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Abstrakt - Diese Studie enthiilt eine synokologische Charakteristik der Waldgesell-
schaften natiirlicher Laubwiilder am linken Ufer des Otavaflusses in der weiteren Umgebung von
Vraz bei Pisek (Siidbohmen). Phytozonotisch wurden diese Gesellschaften bereits in der Studic
von MorAvcovA-HusovA (Preslia 35 : 316 —326, 1963) behandelt. Die 6kologischen Unterschiede
zwischen den einzelnen Gesellschaften bestehen vor allem in den Bodeneigenschaften. Es wurden
Unterschiede sowohl in den bodentypologischen KEigenschaften (verschiedene Varianten der
mitteleuropiiischen Braunerde), als auch in weiteren physikalischen, chemischen und biolo-
gischen Eigenschaften der Rhizosphiire festgestellt.

V praci jsou shrnuty vysledky synekologického studia zbytka pfirozenych listnatych lest
na levém biehu Otavy, v &ir8im okoli VraZe u Pisku. Vymezeni studovaného tizemi a fytoceno-
logick4 charakteristika porostit byla poddna v mé piedchozi praci (Moravcovi-HusovA 1963).

Lesni spoleéenstva v zavislosti na stanovidti

Vétsina piirozenych lesnich fytocenos Gizemi az na ojedinélé zbytky porost
na sutich, nezahrnuté do ramece této prace, dospéla ve své sukeesi jiz ke kli-
maxovému stadiu. K éinitelim, které podminily rozdéleni a ovlivnily sloZeni
klimaxovych lesnich fytocenos nalezi: nadmoiska vyska, exposice, inklinace
a « jejich zménami souvisejici lokalni vykyvy mezo- a mikroklimatické.

Rozdily v nadmotské vysce se obrazeji pfedeviim v odehylném uspotadani lesnich fytocenos
vychodni a zapadni ¢dsti dzemi. V méng ¢lenitém tzemi na vychod od Vraze s nadmotiskou
vyskou mezi 400 a 450 m jsou prevladajicim lesnim porostem fytocenosy sussi serie habrovych
doubrav. Podrobnéjsi rozélenéni lesnich fytocenos v této oblasti je fizeno exposi¢nimi rozdily,
inklinaci, vlhkostnimi poméry a hloubkou pudy. Vychodni stréné otavského udoli porustaji
fytocenosy vyrazné xerofilni subasociace Querco (pedunculatae)-Carpinetum achilleetosum distantis,
k jihu exponované svahy postrannich tdoli kryji obvykle porosty druhové chudé subasociace
Querco (pedunculatae)-Carpinetum luzuletosum, ktcré na mistech s vyssi padni vlhkosti vystii-
davaji fytocenosy subasociace Querco (pedunculatae)-Carpinetum calamagrostidetosum. Severni
exposice pokryvaji ojedindlé zbytky vlhéich habrovych doubrav. Plofiny mezi jednotlivymi
mengimi ddolimi jsou mistern dne$niho optimalniho roziiteni dubové varianty subasociace
Querco (pedunculatae)-Carpinetum calamagrostidetosum.

V zépadni ¢asti tizemi, s nadmoiskou vyskou piibliZzné o 100 m vyssi ne# v &asti vychodni,
pievladaji na plosindch a sudsich svazich porosty bukové varianty subasociace Querco (pedun-
culatae)-Carpinetum calamagrostidetosum. Nejvyssi polohy okolo 500 m zaujimaji podle zavislosti
na lokéalnich vykyvech vlhkosti a vyzivnosti pady bud zbytky kvétnatych buéin nebo chudé
budiny néleZejici k asociaci Luzulo-Fagetum. Cést zde rozéifenych kyselych buéin je viak moZno
povazovat za degradacni stadia buéin kvétnatych. Terenni sniZeniny a tdoli potoka v této ¢asti
uzemi jsou hlavnimi stanovisti vlhéich habrovych doubrav.
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Pornédmky k pracovni metodice

Pro klasifikaci piud studovangch lesnich spoletenstvech byl pouZit Kubiénav systém (Ku-
BIENA 1953), jehoZ nomenklatura byla prizpasobena teskému piekladu. Padni vzorky z rhizo-
sféry studovanych lesnich spolecenstev i z padnich profila byly odebrany v Serveneci 1953,

Z fyzikalnich padnich vlastnosti byly stanoveny: obsah skeletu, absolutni vodni a vzdusna
kapacita, specifickd véha a pdrovitost bdin3 uzivanymi mstodami uvedsnymi v ,,Praktiku‘
(Kuika, NOVAK et GREGOR 1954, p. 402, 441, 445446, 456, 489 490, 487 —488, 484 —485).
Cislo hygroskopitnosti bylo stanoveno Beutelspacherovou modifikaci Rodewaldovy-Mitscherli-
chovy metody (NimMEc 1948, p. 167). Rozbor textury byl proveden sedimentaci v Atterbergo-
vych véalcich podle postupu uvadéného Némecem (1948, p. 162).

7 chemickych vlastnosti byla stanovena kolorimetricky aktualni acidita ve vyluhu pfeva-
fenou destilovanou vodou a vyménn4a acidita ve vyluhu roztokem 0,1 N KCl, za pou#iti univer-
salniho indikatoru Cuta-Kémen. K vydetoni vyluht byl pouzit BaSO, neménici pH roztoku.
Pro stanoveni organického C a N byla aplikovana metoda soucasného stanoveni C a N v jedné
navaZee, navrzend Najmrem a Cikdnkem (NAJMR et CIKANEK 1953).

Amonisaéni a nitrifika¢ni schopnost pad byla stanovena podle metody navrzené Seifertein
(SErFErT 1949), laboratornimi testy pii nichZ byl vzorek inkubovan po dobu tii nedél. Mikro-
diffuse amoniaku do H,80, byla stanovovana vzdy za 24 hodin po dobu 9 dnu. Pro srovnani

amonisaéni schopnosti pad pod raznymi spoletenstvy bylo pouzito mnoZstvi NH; vytvorené
za 7 dni.

Padni poméry

Mate¢nou horninu pad ve studované oblasti tvoii horniny stiedodeského
intrusivniho masivu; na vychodé uzemi prevlada zrnita biotiticko-amfibolicka
zula, na zapadé biotiticko-amfibolicky granodiorit (UrBaN 1933, Kopywm ml.,
MEeN¢Gik, MANN, PouBa et VEINaAR 1950, STEJSKAL et PrLiSEK 1956). Po
zvétrani davaji tyto horniny vznik lehkym, propustnym piséito-hlinitym
pidam o stredni mineralni sile. Ve shodé s klimatickymi poméry oblasti (viz
MINAR 1948) je koneénym stadiem padotvorného procesu pod piirozenymi
porosty na téchto horninach stredoevropskda hnédozem. Podle charakteru sta-
novistnich poméria, piipadné podle stupné ovlivnéni porostu antropickymi
zasahy, doslo k vytvoreni bud eutrofni, mezotrofni nebo oligotrofni varianty
tohoto ptadniho typu. K vyraznéjsi podzolisaci dochdzi v lesnich padach stu-
dovaného tzemi jen vyjimecné, pod smrkovymi kulturami péstovanymi na
jednom misté po nékolik generaci.

Zékladni udajé o ekologii stanovist studovanych lesnich asociaci jsou uve-
deny v tabulece 1. Tato tabulka obsahuje téz vysledky pedologickych analys
rhizosféry bylinného patra vybranych fytocenos jednotlivych asociaci.

Pédnim typem pod porosty subasociace Querco (pedunculatae) - Carpinetum
calamagrostidetosum je stiedoevropska hnédozem vystupujici podle lokalnich
pomeéri stanovist bud v mezotrofni nebo oligotrofni varianté. Piiklad mezo-
trofni varianty stiedoevropské hnédozemé podava popis profilu pod fyto-
cenosou 5.

Pudni profil pod fytocenosou 5.

Lokalita: lesni oddéleni ,,Zlibky*’, nejhofejsi éast svahu se SV exposici a sklonem 4°.
Asociace: Querco (pedunculatae)-Carpinetum calamagrostidetosum, dubova varianta.

Geologicky podklad: biotiticko-amfibolické Zula.

Puadni typ a subtyp: mezotrofni sttedoevropsks hnédozem.

Povreh pudy je pokryt asi 1/, em vrstvou dobte se rozkladajiciho listi. NerozloZeny podil je tvoten
hlavne listy dubu.

0— 3em A, dernohnédy, mirng vlaknity, kypry humus,
3— 6em A nepravidelné vyvinuty pistito-hlinity sedohnédy horizont s infiltrovanym
humusem,
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15—40 cm  (B), sviétle hndédd piséito-hlinitd ptda, Jenmé krupi¢kovité struktury, ve
40 em ponékud ulehlejsi,

40—80cm (B), svétle okrové hnddd pistitd phda, mirnd kompaktnf, s nezfetelnym
destickovitym rozpadem, prostoupené drobnymi tlomky horniny, smé-
rem do hloubky piibyvé kamenité drti,

80—100 em (B)/C hruby pisek s vétsimi tlomky horniny a ostrohrannymi kieménky, nava-
zuje na rozvétralou mateénou horninu.

Cely profil je do hloubky 80 cm dobie prokofenén, kofeny dfevin pronikaji ojedingle témé¥
aZ k mateéné horniné.

Neékteré fysikalni a chemické vlastnosti popsaného profilu jsou uvedeny
v tabulee 2. Jak ukazuje rozbor textury jsou jednotlivé horizonty profilu
tvoreny lehkymi pis¢itymi zeminami s pribyvanim kategorie hrubého pisku
a vzristajicim mnozstvim drobného skeletu smérem do hloubky. Mechanicka
analysa ani pribéh déisla hygroskopic¢nosti v jednotlivych horizontech nepro-
zrazuji nikde vétsi nahromadéni koloidniho jilu. Cislo hygroskopi¢nosti do-
sahuje nejvyssich hodnot ve svrchnim humusovém horizontu, smérem do
hloubky pak jeho hodnoty klesaji. Obdobné ubyvani s ptibyvajici hloubkou
ukazuji i vysledky stanoveni momentni vlhkosti. Acidita v profilu ukazuje
vétsi zvyseni pouze v A-horizontu v hloubee 10 cm.

Vihkostni poméry v rhizosféte asociace jsou, pies silné odsavani vody z po-
vrchovyceh horizontt koteny trav, dosti ptiznivé. Reakce A-horizonti je mirné
az silné kysela (pH 4,3—5,1). Niz$i aciditu maji humusové A,-horizonty
(pH 4,8—5,4) s vysokym stupném provzdusnéni, kde dochazi téz k nejinten-
sivnéjsimu pribéhu mikrobialnich pochodi, jak o tom svédéi vysledky nitri-
fika¢nich a amonisac¢nich testu (tab. 1).

Padnim typem pod porosty subasociace Querco (pedunculatae)-Carpinetum
achilleetosum distantis je mezotrofni nebo oligotrofni varianta stfedoevropské
hnédozemé. Rhizosféra této subasociace mé v prithé¢hu vegetaéni sezény vlivem
silné insolace, podporujici intensivni vypar z pidniho povrchu, zna¢né suchy
charakter. Za téchto podminek dochézi k rychlému rozkladu humusu, takze
humusovy Aj-horizont je u pad analysovanych porosti téméi neznatelny.
Mineralni A-horizonty jsou tvofeny lehkymi, pisditymi, silné¢ propustnymi ze-
minami. Jejich reakce je kysela.

Padnim typem pod porosty subasociace Querco (pedunculatae)-Carpinetum
luzuletosum je oligotrofni hnédozem. V hrubé piséitych padach vytvorenych
na propustném granodioritovém nebo zZulovém elluviu nedochazi zpravidla
nikde k vét&imu hromadéni koloidua, které by nasvédéovalo podzolisaénimu
procesu. O malé zasobé koloidnich partikuli v mineralnich horizontech svédé
i nizké hodnoty ¢isla hygroskopiénosti (tab. 1). Rhizosféry spolecenstva jsou
obvykle o néco su$si nez u subasociace Querco (pedunculatae)-Carpinctum
calamagrostidetosum, jejich reakee je vzdy kysela (;J pH A-hor. 4,6). Ay-hori-
zonty tvorené hrubym, plstnatym humusem maji proti mineralnim A-hori-
zonttm aciditu vidy o néco niz&i (o pH 5,1). Tvorba nitrata byla zjisténa
pouze v mirné kyselém Aj-horizontu. Nitrifika¢ni testy ve vzorcich pud ze silné
kyselych A-horizont byly vesmés negativni.

Piady pod porosty vlhéich habrovych doubrav (fytocenologické zaiazeni
nebylo provedeno) vykazuji jiz svym zvrstvenim zcela osobity charakter.
Svrchni &ernohnédy A-horizont dosahuje vzdy vy$$i mocnosti, obvykle
15—25 em. Illuvidlni horizont je nezfetelné vyvinut [horizont-(B)], nedochazi
v ném k typickému zhutnéni nahromadénim a vysrazenim koloidi. Padnim
typem pod uvedenymi porosty je eutrofni, zfidka mezotrofni varianta st¥edo-
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evropské hnédozemé. Rhizosféry téchto porostti maji ve srovnani s fytoceno-
sami sussi série habrodoubrav vyssi hodnoty momentni vlhkosti, jejich acidita.

je nizdi, obsah humusu naopak vidy zna¢né vySsi. Tvorba nltratu v téchto
pudach je velmi intensivni.

Padnim typem pod porosty piirozenych kvétnatych budin je eutrofni va-
rianta stfedoevropské hnédozemé. Charakter profilu této phdy vystihuje
nasledujici popis. Nékteré fysikalni a chemické vlastnosti tohoto profilu jsou
zachyceny v tabulce 3.

Pudni profil pod fytocenosou 21

Lokalita: lesni oddéleni ,,Hrby*, stran se SV exposici, inklinace 15°.
Asociace: kvétnata bucina.

Geologicky podklad: biotiticko-amfibolicky granodiorit.

Puadni typ a subtyp: eutrofni stiedoevropské hnédozem.

0—15 (20) em A ternohnéda, silngé humosni, jemné drobtovitd puda, husté pro-
rostld kofeny bylin, s ¢etnymi chodbi¢kami destovek. Nepravidel-
nymi zateky s infiltrovanym humusem pfechézi do dalsiho hori-

zontu,

20—40 cm (B), svétle hnéda piséito-hlinita pada bez zfetelné struktury, do hloubky
plibyvé drobného skeletu,

40—80 cm (B), okrové hnédé, dosti kompaktni piséito-hlinitd pida s nezietelnou
drobné kostkovitou strukturou, v 80 cm ponékud ulehlejsi,

80—110 em (B)/C syp¢i, rezavé hnédy pisek s ¢etnymi ulomky horniny, kterych do

hloubky zifetelné piibyva.
Kofeny dfevin ojedinéle pronikaji az k mateéné horning.

Z uvedeného popisu plyne, Ze vSechny horizonty profilu jsou tvofeny leh-
kymi, hlinito-pis¢itymi az piséitymi pudami s malym mnozstvim drobného
skeletu. Mirné zvyseni ¢isla hygroskopi¢nosti v hloubee 50 cm (tab. 3) prozra-
zuje hnédozemni horizont (B).

Podle vysledkti pedologickych analys (viz tab. 1) ma piirozend kvétnata
budina z lokality 21 velmi piiznivé vlastnosti rhizosféry. Mirné kyseld reakce
humosni pédy z hloubky 10 em nasvédéuje dobrému prabéhu humifikace,
ktery potvrzuje i nizsi pomér C : N. Laboratorni nitrifikaéni test v této puade,
pres jejipomérnénizkou aciditu, piinesl v8ak proti odekavaninegativni vysledek.
Stanoveni momentni vlhkosti ukazuji, Ze vlhkostni poméry v ptadé analyso-
van¢ho spoledenstva jsou blizké rhizosféram vlhéich habrovych doubrav.
Rhizosféra sussi, ponékud porugené budiny z lokality 22 ma mensi zasobu
humusu, jeji realkee je kysela.

Acidofilni buéiny s ¥dkym, druhové chudym podrostem — asociace Luzulo-
Fagetum — se vyznacéuji nejméné priznivymi vlastnostmi ptad. Vlhkostni po-
méry v jejich rhizosférach se sice prili§ neli&i od rhizosfér sussi série habrovych
doubrav, padni reakce je v8ak vzdy silné kyseld (viz tab. 1). Silné kyselé jsou
u pad tohoto spolccenstva, nejen mineralni A-horizonty (o pH 4,4), ale i ho-
rizonty A, (@ pH 4,8), tvofené ¢ernohnédym, obvykle vldknitym humusem.
Pouze u facie s hojnou lipou (lok. 27, 28, 29) ukazuje sniZena acidita v rhizo-
sférach na priznivéjsi charakter humifikace. Nepiiznivé vlastnosti puad pod
porosty asociace Luzulo-Fagetum potvrzuji i vysledky nitrifika¢nich testt,
které ukdzaly jak v mineralnich, tak i v humusovych horizontech pouze nega-
tivni hodnoty.

Pidnim typem pod témito porosty je oligotrofni hnédozem, na lokalitach
siln¢ antropicky porusenych s vyhlednou tendenci k podzolisaci. Priklad typu
oligotrofni hnédozemé, bez zietelné tendence k podzolisaci pod ptirozené chudou,
acidofilni budinou, podava nasledujici popis.
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Pudni profil pod fytocenosou 28

Lokalita: SZ svah &ertovy Hory, inklinace 4°.}

Asociace: Luzulo-Fagetum, facie s hojnou lipou.
Geologicky podklad: biotiticko-amfibolicky granodiorit.
Pudni typ a subtyp: oligotrofni stfedoevropské hnédozem:.

0—3 cm A, gedohnédy, jemnsd drfovity humus,

3—10 cm A svétle hnéd4 piséito-hlinitda pada se slabd naSedlym nddechem od
infiltrovaného humusu,

10—40 cm (B), hnéda, sypké pistito-hlinitd puda s drobnym skeletem i mensimi ka-

meny, smérem do hloubky postupné hrubozrngjsi a drobivéjsi,
40—60 cm (B), zlutohnédé, hrubd piséita, sypkd, silng drobiva, slidnatéd ptda,
60—85 em (B), hrubé pis¢itd #lutohnédd puda, ponskud kompaktnéjsi nez predchozi
horizont, s ojedinélymi vétsimi kameny,
85—110 cm (B)/C  svétle Zlutohnedy, hruby pisek s navétralou horninou s vétsimi ulomky
kiemene.
Nékteré fyzikalni a chemické vlastnosti popsaného profilu jsou uvedeny v tabulce 4.

Jesté lépe nez z uvedeného prehledu vysledkt pedologickych rozborit, vy-
plyvaji nékteré rozdily v ekologii studovanych lesnich asociaci ze vzajemného
porovnani vlastnosti rhizosfér jejich bylinného patra na grafu 1.1)

Rhizosféry vSech analysovanych lesnich spoledenstev jsou tvoieny lehkymi
pudami charakteru hlinitych piskt. Podle obsahu skeletu se jevi jako témét
bezskeletovita puda z A-horizontu kvétnaté buéiny. Nizkym obsahem skeletu
za ni nasleduje ptda vlhétho Querco-Carpineta. Pudy subasociaci Querco (pe-
dunculatae)-Carpinetum calamagrostidetosum a Querco (pedunculatae)-Carpi-
netum luzuletosum nejevi v obsahu skeletu vétsi diference. Relativné nejvyssi
obsah skeletu byl zjistén u pad asociace Luzulo-Fagetum.

Momentni vlhkost ukazala nejvyssi hodnoty u spoledenstev s vyssim obsa-
hem humusu v rhizosféte, tj. u vlhéi varianty habrové doubravy a u kvétnaté
buédiny, kdezto acidofilni buéina (asociace Luzulo-Fagetum) a subasociace sudsi

série habrovych doubrav mély momentni vlhkost znaéné nizsi. Vysledky sta-
noveni absolutni vodni kapacity pfi stejné, hrubé piscité textuie vSech pid
nepfispély podstatné k ekologickému rozliseni studovanych spolecenstev. Cislo
hygroskopiénosti je silné ovlivnéno mnozstvim koloidniho humusu, jeho hod-
noty se proto meéni celkem shodné s kolisanim organického C resp. humusu
v piudéach analysovanych fytocenos. Momentn{ vlhkost i ¢islo hygroskopiénosti
zdtraziiuji podobnost ptdnich vlastnosti vlhéich habrovych doubrav a kvét-
naté budiny. Tuto podobnost do jisté miry potvrzuji, i kdyz méné vyrazné,
té7z stanoveni humusu v pidach uvedenych spolecenstev. V tomto pripadé viak
ziskané vysledky postihuji pouze celkovd mnozstvi humusu v padach, nefikaji
vSak nic o jeho charakteru a slozeni. Z tohoto divodu se pak jevi jako blizké
svym obsahem humusu pidy kvétnaté buéiny a chudé acidofilni budiny,
i kdyZz humus kvétnaté budiny ma charakter zivmého mulového moderu,
kdezto Ay-horizonty asociace Luzulo-Fagetum, s vyjimkou fytocenos s hojnou
lipou, se vyznacuji hrubé plstnatym ve veétsiné pripadia silné kyselym hu-
musem. Z grafu 1 je patrno, Ze na mnozstvi C resp. humusu tzce zavisi
i celkovy obsah N v analysovanych padach.

Jako jedny z dobrych ukazateli ekologickych rozdili mezi lesnimi spole-
tenstvy ve studované oblasti se osvédéily stanoveni acidity a nitrifikadni testy
v jejich padach. Nejnizsi acidita byla zjisténa v puaddch fytocenos, kde jiz
slozeni bylinné synusie nasvédéovalo vyssi produkéni schopnosti pady, tj.

1) U fytocenos kvétnatych buéin byly pro graf 1 pouZity pouze vysledky analys pady
z rhizosféry E,; typicky vyvinuté buéiny z lokality 21.
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Graf 1. — Pramérné hodnoty piidnich vlastnosti rhizosféry E, studovanych lesnich spoleéenstev.
Diagramm 1. — Durchschnittswerte der einzelnen Bodeneigenschaften der Rhizosphire der
Krautschicht der studierten Waldgesellschaften.
A — skelet, B — momentni vihkost 9, (Wassergehalt), C — absolutni vodni kapacita 9,
(absolute Wasserkapazitat), D — absolutni vzdu$na kapacita 9, (absolute Luftkapazitiit),

E — ¢islo hygroskopi¢nosti (Hygroskopizitit), F — nitrifikace, mg N NO,4/1000 g sudiny (Nitrifi-
kation, mg N NO,/1000 g des Trockengewichtes), G — amonisace, mg N NH,/1000 g susiny
(Ammonifikation, mg N NH,/1000 g des Trockengewichtes), H — C: N, I — N %, J — C %,
K — pH (H,0). II — VI — viz vysvétlivky k tabulkdm (s. Erklirungen zu den Tabellen).
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Tabulka 1

Nékteré fysikalni, chemické a biologické vlastnosti pad studovanych lesnich spoledenstev
Einige physikalische, chemische und biologische Eigenschaften der Boden der studierten Waldgesellschaften

Asociace 1 I | 11 ’ v v VI

Lokalita E 2 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 ‘ 7] ’ 15 16 17 18 | 2 19 20 7] 21 22 [%] 23 24 25 26 27 28 29 7]
\

Iixposice JV v sV Jv JZ 0 0 0 V J 0 | JZ 7 v/ 0 0 SV SV S JV SZ 0 S 0 SZ SV

Sklon °© |27 4 4 b 5 0 0 0 8 3 0 10 4 7 0 0 7 15 12 6 4 0 3 0 4 3

Nadmorska vyska m } 370 400 400 400 390 400 450 H30 510 460 530 450 400 480 450 420 440 440 400 420 490 490 490 510 500 500 490 520 500 500 500

A horizont (5—10 em) i

! Skelet 9, | -- 8.7 8,6 - 1,2 12,7 13,3 6.8 1,5 3.8 20,6 8,6 | 11,7 4.2 140 2,0 8,0 156 7,5 4,5 0,2 —_ -— 8,7 15,3 L9 154 10,3 10,2 4,7 9,5
Momentni vlhkost 9, | i 8,5 8.6 1,2 10,6 15,5 10,5 - 12,5 15,2 12,3 11,6 | 13,0 12,9 10,1 11,7 11,9 26,8 31,8 29,3 | 23,6 — —— 9,5 14,7 9,7 11,9 9,4 8,6 11,1 10,7

| Absolutni vodni kapacita 9, ‘ 28,5 31,3 288 27,2 356 27,0 29,1 28,9 30,1 373 337 27,4 31,5 251 314 288 | 322 37,9 350 | 27,2 — — 24,4 28,7 24,9 — 26,8 24,6 27,9

| Absolutni vzdusné kapacita 9 308 309 29,9 31,6 250 350 284 31,8 29,7 30,3 | 33,7 29,4 26,0 293 296 | 26,8 — — 28,4 — - 32,0 31,8 35,5 — -— 32,1 36,4 33,6

| Pérovitost 9, 59.3 58,1 58,7 B8,8 60,6 62,0 57,6 60,7 59,8 - 39,6 | 61,1 60,9 56,0 58,4 59,1 59,1 — — 55,6 — — 56,4 60,4 60,6 —— - 62,3 61,0 60,1
Cislo hygroskopiénosti * - 3.0 4.0 3,1 2,9 2,9 2,6 3,5 44 34 3,4 3,31 29 2,9 2,4 4,1 3,1 5,1 9,1 7,1 53 — — 2,1 2,0 2,6 5,0 3.5 2,7 2,5 2,9
pH (H,0) | 4,3 4,6 4.3 5,1 4,8 4,7 4,6 4,6 4,5 4,5 4,5 4,6 4,5 4,5 4,5 4,8 4,6 5,1 5,4 5,3 6,1 4,6 5,3 4,3 4,4 4,3 4,56 43 4,6 4,4 4,4
pH (0,In KCI) | 3,6 4,3 4.3 4.3 4.4 4,3 43 43 3,9 4,2 4,6 4,3 4,4 44 4,3 4.4 4,4 5,1 4,9 5,0 5,7 3,6 4,7 43 44 43 43 42 43 43 4,3
C % | L8 2,0 — 1,0 - - 1,6 1511 1,4 1,8 — — — — 3,6 10,1 6,8 2,8 1,8 2,3 1,8 — - 4.5 1,8 1,3 — 2,4
Humus ©, ' 3,1 3.4 1,7 — - 2,7 1,8 2,1 31 — —— — - 62 174 11,8 4,8 3,1 3,9 3,1 — 7,8 3.1 2,2 — 4,0 |
N o ! 0,09 0,04 —- — 0,07 0,12 0,07 0,15 — — — - — 0,60 — 0,17 0,13 0,15/ 0,11 — —— 0,16 — 0,08 — 0,12
CnIN 20,0 25,0 — — 228 9,2 20,0 | 12,0 — — — —— — 16,8 - 16,6 13,8 153 | 164 — — 281 — 16,3 — 20,0
Amonisace ! |
mg N NH,/1000 g susiny [ = -— 62,6 - - — 21,0 — — — — 41,8 | 44,1 — — —_ — 46,3 49,7 48,0 | 41,9 — — 51,4 - - — 25,9 — 38,6

| Nitrifikace ]
mg N NO,/1000 g susiny ‘ — - 0 - — + — — = A 0 — — — — 0 192 96,0 0 — - 0 — — — — 0 —- 0
A,-horizont (0—5 em)

- pH (H,0) ‘{ — 5,0 5,3 5,4 4,9 4,8 5,2 — 5,0 5,1 5,3 5,1 5,1 5,1 5,3 4,9 5,1 — — — - - - 4,5 4,4 4,9 4,5 5,1 5,1 5,1 4,8
pH (0,1n KCl) | — 48 51 48 46 45 5,1 49 50 51 49| 51 51 52 46 50| — @ — = TR 44 43 47 45 50 46 51 4,6
Amonisace
mg N NH,/1000 g susiny - — 46,9 - - — 49,7 - — . - 48,3 | 47,5 - — - — — — — - — — 573 — - - — — — —-

| Nitrifikace [

. mg N NO,/1000 g susiny ‘ - —= 224 — 696 — - 147 210 — — - — — - — — — 0 — = = == — — —

Vysvétlivky k tabulkam Erkldrungen zu den Tabellen Lokalita = Lokalitiit, exposice = Exposition, sklon © = Neigung °, nadmoiska vyska m = See-

. . . : : héhe m, hloubka odbéru vzorku cm = Tiefe der Probeentnahme cm, textura = Textur, mo-
1 Querco (pedunculatae)-Carpinetum achilleetosum distantis

11 i dunculatae)-Carvinet al tidetos mentni vihkost 9, = Wassergehalt 9, absolutni vodni kapacita %, = absolute Wasserkapazitat
111 852:;3 3;2 dZ;:I-szzZ:;.CZ%Z;Z:Z ;S-Z;:'Z)‘Zlosll Coie %, absolutni vzdudné kapacita 9, = absolute Luftkapazitit 9, pérovitost_, 9% = Porenvolu-
InY Zbytky \'lhi‘ich'hul»rovych doubrav = heste feuchterer Eichen-Heinbuchenwalder men %’. ,61319 hygroskopitnosti = Hygl"(‘)skoplmt»iit.. Smorisace, ,mgN NEJ1000 g suimy "
Vi Aot o oo T I atre e B b T Ammonifikation, mg N NH,/1000 g des Trockengewichtes, nitrifikace, mg N NO4/1000 g susi-

VI — Luzulo-Fagetum

ny = Nitrifikation, mg N NO4/1000 g des Trockengewichtes.



Tabulka 2

Pudni profil pod fytocenosou 5
Bodenprofil unter der Phytozénose 5

Asociace: Querco (pedunculatae)—Carpinetum calamagrostidetosum

Padnf tyvp: mezotrofni stfedoevropska hnédozem
Bodentyp: mesotrophe mitteleuropiische Braunerde

| |
é Horizont A, A (B)2 (B)/C
Hloubka odbéru vzorku em 0—3 5—10 45—50 80—85
— | |
| Textura i
I. # < 0,002 mm ‘ S 13,6 9,7 4,0
II. = 0,002—0,02 mm — o278 | 20,9 4,3
{ III. 2 0,02—0,2 mm 172 | 19,2 10,9
IV, 2 0,2—2,0 mm — | 41,3 | 50,2 80,7
Skelet ¢ > 2,0 mm i —_ | 8,6 14,8 18,5
Momentni vlhkost 9, vah. — 8,6 6,5 4,3
' Cislo hygroskopiénosti Lo20,2 | 40 | 25 1,7
| pH (H,0) 53 | 4,3 | 50 5,1
" pH (0,In KCI) 51 ! 4,3 4,5 4.6
G 9% 23,2 2,0 | 0,3 I 0,2
| Humus ¢, | 40,0 34 | 0,5 | 0,3 |
I N 9, 0,84 — 001 | + |
| C:N 264 | — | 30,0 ; —
| | ! !
Tabulka 3
Pudni profil pod fytocenosou 21
Bodenprofil unter der Phytozénose 21
Asociace: kveétnava bucina — krautreicher Buchenwald
Pudni typ: eutrofni stredoevropské hnédozem
Bodentyp: eutrophe mitteleuropéische Braunerde
| Horizont J’ A By | (B I (B)/C
’ Hloubka odbéru vzorku cm 5—10 20—25 ! 40—45 ,! 100-—105
S , : i _ S N
I t [ \
' 1. & < 0,002 mm o3 | 102 | 10,6 ‘ 7.5
| II. 2 0,002—0,02 mn | 27,3 | 21,83 | 121 | 11,8
| I 2 0,02—0,2 mm 31,4 | 23,5 22,9 | 18,3
| IV. ¢ 0,2—2,0 mm 34,0 | 45,0 54,4 62,5
| Skelet ¢ > 2,0 mm 0,2 | 4,2 3.9 4,5
| Momentni vihkost 9 véh. | 235 | 95 5,9 8,1
| Cislo hygroskopitnosti |53 | 2,6 3.9 3.1
| pH (H,0) b6l | 48 5,0 5,1
| pPH (0,1n KC1) 57 | 43 4,5 4,4
| €9 2,8 | 0,3 0,2 | 0,2 |
Humus 9, 4,8 | 0,6 0,3 0,3 |
‘ N 9% 0,17 | 0,01 0,01 0,01 |
| C: \ 16,5 ’ 30,0 I 20,0 20,0 |
! ! ! !
Tabulka 4
Padni profil pod fytocenosou 28
Bodenprofil unter der Phytozonose 28
Asociace: Luzulo-Fagetum
Padni typ: oligotrofni stiedoevropska hnédozem
Bodentyp: oligotrophe mitteleuropéische Braunerde
' Horizont A, A | (B)y | (B) | (B)s (B)/C
| —— |
‘ Hloubka odbéru vzorku em = 0—3 | 5—-10 = 4045 60—65 | 70—75 | 100—105
| ! !
‘ Textura | {
T o0 0,002 mm ! ! 7.3 8.2 6.1 4,4 1.9
| II. 2 0,002—0,02 mm — 13,2 | 13,5 12,56 4.0 { 3.6
| IIL. ¢ 0,02—0,2 mm — | 125 | 183 246 | 104 | 11,5 |
[ IV. g 0,2—2,0 mm — | 66.9 | 61,9 56,8 | 8L2 | 830 !
| Skelet @ >2,0 mm — | 102 | 133 15,5 { 389 | 381
| Momentni vlhkost 9, véh. 17,1 8,5 | — 58 | 4.9 | 2,5
| Cislo hy groskopi¢nosti 10,3 | 2.0 1,4 1,4 1,2 | 1.0
| pH (H,0) 51 | 45 48 4.9 47 | 4,8
| PH (0,1n KCI) 46 | 43 4.4 4,5 43 | 44
| C % 10,5 | 1.3 0,2 0.2 01 | 02
Humus o | 25,9 22 | 03 03 02 | 03
N 9 ; 1,12 | 0,08 | 0,03 | 0,01 | 001 g
F CaN ‘ 9.4 {w 16,3 6,7 | 20,0 10,0 - i




u kvétnaté budiny a u fytocenos vlhéi série habrovych doubrav, nejnizsf u dru-
hové nejchudsich fytocenos asociace Luzulo-Fagetum. Zajimavé je zjisténi, ze
acidita humusovy(,h Ag-horizonti u vSech analysovanych spoledenstev, kromé
nekterych vyznacne chudych porostii asociace Luzulo-Fagetum, je zfetelnd
nizsi nez pod nimi lezicich mineralnich A-horizontti. U zminénych fytocenos
acidofilnich buédin je acidita svrehnich humusovych i mineralnich horizonti
piiblizné stejna. Pouze u facie s hojnou lipou ve stromovém patie, kde opad
lipového listi zlepSuje humifikaci, je acidita Ay -horizontu nizsf. V pudach
z A-horizontt vSech subasociaci sus§ich habrovych doubrav byly zjistény
hodnoty aktualni acidity piiblizné stejné. K ekologickému rozliseni jmenova-
nych subasociaci v8ak piispély nitrifikaéni testy. Zatimco nékteré vzorky
z A-horizont pod porosty subasociace Querco (pedunculatae)-Carpinetum cala-
magrostidetosum jevily alespon slabé stopy nitrifikace, byly nitrifika¢ni testy
ve vzorcich z tychz horizont pod fytocenosami subasociace Querco (peduncu-
latae)-Carpinetum luzuletosum zcela negatlvm Podobné negativni vysledky
poskytly i nitrifika¢ni testy v padach asociace Luzulo-Fagetum. Nejvyssi
obsah nitratt vibec byl zjistén u vzorku z A-horizontu vlhéi varianty habrové
doubravy.

Shrnuti

V préci byla studovéna ekologie p¥irozenych lesnich porostd na izemi krystalinika na levém
brehu feky Otavy v okoli Vraze u Pisku.

Pri studiu ekologie analysovanych spole¢enstev se ukazaly nékteré zajimavé rozdily zejména
v jejich pudnich vlastnostech. Padnim typem pod viemi studovanymi lesnimi spoletenstvy je
stfedoevropskd hnédozem. Podle charakteru stanovistnich pomért jednotlivych asociaci a sub-
asociaci jevi viak tento ptidni typ uréitou variabilitu. Pod porosty kvétnatych buéin a vlhéich
habrovych doubrav s pifznivymi vlhkostnimi poméry se vytvofila eutrofni varianta stiedo-
evropské hnédozems, kdeto pod fytocenosami sussi série habrovych doubrav a pod kyselymi
bu¢inami do8lo k vytvotfeni mezotrofni (subasociace Querco (pedunculatae)-Carpinetum calama-
grostidetosum), nebo oligotrofni (subasociace Querco (pedunculatae)-Carpinetum luzuletosum
a asociace Luzulo-Fagetum) varianty tohoto pudniho typu.

Ekologické rozdily mezi jednotlivymi spolecenstvy se dobfe ukazuji i na vlastnostech rhizo-
sfér bylinného patra. Kvétnatd budina a fragmenty vlhéich habrovych doubrav jevi ve svych
pudnich vlastnostech uré¢itou obdobu. V mirng kyselych pudach vlhéich habrovych doubrav
s vysSim obsahem humusu v pFiznivé formé dochézi k intensivni mikrobiélni tvorb& nitrati.
U spoleéenstev sussi série habrovych doubrav, kde reakee mineralniho A-horizontu je kyselejsi,
je tvorba nitratt vézéna prevéiné jen na tenkou vrstvicku nadloZniho humusu (A, horizont)
s vy&Sim stupném provzdusnéni. V silné kyselych pudéch asociace Luzulo-Fagetum byla zjisténa
sice velmi intensivni amonisace, nitrifikaéni testy jak ve vzoreich z A-horizont, tak i z horizonta
A, vsak byly vesmés negativni.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit sind die Ergebnisse des syndkologischen Studiums der natiirlichen
Laubwaldbestiinde am linken Ufer des Flusses Otava in der Umgebung von Vraz bei Pisek zu-
samengefast.

Die phytozonologische Charakteristik dieser Bestiinde wurde in meiner fritheren Arbeit
(MoravcovA-HusovA 1963) gegeben.

Beim Studium der synokologischen Beziehung der beschriebenen Wald-
gesellschaften zeigen sich beim gegenseitigen Vergleich ihrer Bodeneigenschaf-
ten einige bedeutendere Unterschiede zwischen den einzelnen Assoziationen
und Subassoziationen. Der Bodentyp unter den Bestanden aller studierten
Gesellschaften ist die mitteleuropéische Braunerde. Je nach dem Charakter
der Standortsverhiltnisse der einzelnen Assoziationen und Subassoziationen
weist aber dieser Bodentyp eine gewisse Variabilitat auf. Unter den Resten
der krautreichen Buchenwilder und der feuchteren Eichen-Hainbuchenwilder
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mit giinstigen Feuchtigkeitsverhiltnissen bildete sich eine eutrophe Variante
der mitteleuropéischen Braunerde, wogegen es unter den Phytozonosen der
trockeneren Eichen-Heinbuchenwilder und acidophilen Buchenwilder ge-
wohnlich zur Bildung einer mesotrophen (Subassoziation Querco (pedunculatae)-
Carpinetum calamagrostidetosum) oder einer oligotrophen (Subassoziation
Querco (pedunculatae)-Carpinetum luzuletosum und Assoziation Luzulo-Fage-
tum) Variante dieses Bodentyps kam.

Einige Unterschiede in der Okologie der analysierten Gesellschaften kann man aber auch beim
Vergleich der Eigenschaften der Rhizosphiire ihrer Krautschicht aus dem Diagramm 1 ent-
nehmen. Die Rhizosphiiren der Krautschicht (5—15 em) aller analysierten Waldgesellschaften
bilden leichtere Boden mit lehmsandigem Charakter. Alle kennzeichnen sich durch ein sehr nie-
driges Prozent an Skeiett. Der niedrigste Skelettgehalt iiberhaupt wurde in der Rhizosphére des
krautreichen Buchenwaldes festgestellt. Der Wassergehalt zeigte die hichsten Werte bei den
Gesellschaften mit einem héheren Humusgehalt in der Rhizosphiire — beim feuchteren Eichen-
Hainbuchenwald und beim krautreichen Buchenwald — wogegen die Besténde der saueren
Buchenwiilder (Assoz. Luzulo-Fagetum) und der Subassoziation Querco (pedunculatae)-Carpi-
netum calamagrostidetosum und luzuletosum einen bedeutend niedrigeren Wassergehalt aufwiesen.
Die Hygroskopizitit wird durch die Menge an kolloidem Humus in den Béden sehr beeinflusst,
deren Werte sich im ganzen iibereinstimmend mit der Schwankung des organischen C, bezw.
Humus #ndern. Die Hygroskopizitit betont eine gewisse Analogie der Bodeneigenschaften
des feuchteren Eichen-Hainbuchenwaldes und des krautreichen B ichenwaldes. Diese Ahnlich-
keit bestatigt auch bis zu einem gewissen Grade die Bestimmung des organischen C, bezw. des
Humus in den Béden der angefiihrten Gesellschaften. In diesem Falle betreffen die gewonnenen
Ergebnisse nur den Gesamthumusgehalt in den Boden, iiber ihren Charakter und ihre Zusammen-
setzung, sagen sie aber nichts aus. Deswegen scheint der Boden des krautreichen Buchenwaldes
und der Assoziation Luzulo-Fagetum durch seinen Humusgehalt einander niher zu stehen,
auch wenn der Humus des krautreichen Buchenwaldes den Charakter eines mullartigen Moders
hat, wogegen die A,-Horizonte der Assoziation Luzulo-Fagetum, mit Ausnahme der Phytozénosen
mit héufiger Linde, durch grobfilzigen, in den meisten Fillen saueren Humus charakterisiert
sind. Wie aus dem Diagramm 1 ersichtlich, hingt auch der Gesamtgehalt an N in den analy-
sierten Boden eng von der Menge an organischem C ab.

Als gute Indikatoren der 6kologischen Unterschiede zwischen den Wald-
gesellschaften im analysierten Gebiete bewihrten sich die Feststellungen der
Aziditat und die Nitrifikationsteste in deren Béden. Die niedrigste Aziditit
wurde in den Boden der Phytozonosen festgestellt, wo bereits die Zusammen-
setzung der Krautsynusie eine hohere Produktionsfihigkeit des Bodens an-
zeigte — beim krautreichen Buchenwald und beim feuchteren Eichen-Hain-
buchenwald — die hochste bei den artenirmsten Phytozonosen der Assoziation
Luzulo-Fagetum. Die Aziditat der humosen Ay-Horizonte ist bei allen analy-
gierten Waldgesellschaften, mit Ausnahme einiger extrem armen Bestiande
der Assoziation Luzulo-Fagetum, deutlich niedriger als in den Mineral-A-Hori-
zonten. Bei den erwihnten Phytoztnosen der Assoziation Luzulo-Fagetum ist
die Aziditit der oberen Humus- und Mineral-Horizonte beinahe die gleiche.
Diese Ergebnisse bestitigen den weniger giinstigen Charakter der Humifizie-
rungsprozesse in den Boden der Assoziation Luzulo-Fagetum. Nur bei der Fazies
mit haufiger Linde in der Baumschicht (Tab. 1, Lok. 27, 28, 29) weist die
Erniedrigung der Aziditit im Aj-Horizonte auf eine Verbesserung der Humi-
fizierung hin. In den Bodenproben des A-Horizontes aller Subassoziationen
trockenerer Kichen-Hainbuchenwilder wurden die Werte einer beinahe glei-
chen Aziditit festgestellt. Zur okologischen Unterscheidung dieser Subasso-
ziationen trugen aber die Nitrifikationsteste bei. Wiahrend die Proben aus dem
A-Horizonte unter dem Bestande der Subassoziation Querco (pedunculatae)-
Carpinetum calamagrostidetosum wenigstens schwache Spuren einer Nitrifi-
kation auswiesen, waren die Nitrifikationsteste in den Proben aus demselben
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Horizonte unter dem Bestande der Subassoziation Querco (pedunculatae)-Car-
pinetum luzuletosum durchwegs negativ. Diese Teste zeigen weiter, dass es in
einem wenig saueren Boden mit einem hoheren Humusgehalt von giinstigerer
Form unter den Resten des feuchteren Eichen-Hainbuchenwaldes zu einer
intensiven mikrobiellen Bildung von Nitraten kommt. Bei den Gesellschaften,
die trockenere Eichen-Hainbuchenwilder reprisentieren, wo die Reaktion des
A-Horizontes sauerer ist, erscheint die Nitratbildung hauptsichlich an die
diinne Schicht des Humus-Horizontes (Ay-Horizontes) mit einem hdoheren
Durchliiftungsgrade gebunden. In den saueren Boden der Assoziation Luzulo-
Fagetum wurde zwar eine sehr intensive Ammonifikation festgestellt, die Nitri-
fikationsteste der Proben aus dem A-, wie auch aus dem A -Horizonte waren
aber durchwegs negativ.
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