
PRESLIA (PRAHA) 

36: 55- 63, 1964 

PHspevek k ekologii listnatych lesü 
V jizni casti Stredoceske zulove hornatiny 

Beitrag zur Ökologie der Laubwälder im südlichen Teil des mittelböhmischen 
Granit-Hügellandes 

Mirosla va M 0 r a V c 0 V a - H u s 0 V a 

Botanicky ustav CSAV, Prifüonice u Prahy 

Abstrakt --- Diese Studie enthält eine synökologische Charakteristik der Waldgesell ­
schaften natürlicher Laubwälder am linken Ufer des Otavaflusses in der weiteren Umgebung von 
Vraz bei Pisek (Südböhmen). Phytozönotisch wurden diese Gesellschaften bereits in der Studio 
von MoRAvcov.A.-Husov.A (Preslia 35 : 316-326, 1963) behandelt. Die ökologischen Unterschiede 
zwischen den einzelnen Gesellschaften bestehen vor allem in den Bodeneigenschaften. Es wurden 
Unterschiede sowohl in den bodentypologischen Eigenschaften (verschiedene Varianten der 
mitteleuropäischen Braunerde), als auch in weiteren physikalischen, chemischen und biolo ­
gischen Eigenschaften d er Rhizosphäre festgestellt. 

V praci jsou shrnuty vysledky synekologickeho studia zbytkü pfirozenych listnatych lesü 
na levem b :fohu Otavy, v sirSim okoli Vraze u Pisku. Vymezeni studovaneho uzemi a fytoceno­
logicka charakteristika porostu byla podana V rne pfedchozi praci (MORAVCOVA-Husov.A. 1963). 

Lesni spolecenstva V zavislosti na stanovisti 

VetSina prirozenych lesnich fytocenos uzemi az na ojedinele zbytky porostu 
na sutich, nezahrnute do ramce teto prace, dospela ve sve sukcesi jiz ke kli­
maxovemu stadiu. K cinitelum, ktere podminily rozdeleni a ovlivnily slozeni 
klimaxovych lesnich fytocenos nalezi: nadmofska vyska, exposice, inklinace 
a ~ jejich zmenami souvisejici lokalni vykyvy mezo- a mikroklimaticke. 

R ozdily v nadmofske vysce se obrafoji pfedevsim v odchylnem u spofadani lesnich fytocenos 
v;yehodni a zapaclni casti uzerni. V mene clenitem uzemi na vychod od Vrafo s nadmoi'skou 
vyskou m ezi 400 a 450 m jsou pfevladajicim lesnim porostem fytocenosy sussi serie habrovych 
doubrav. Podrobrn"~jsi rozCleneni lesnich fytocenos v teto oblasti je fizeno exposicnirni rozdily, 
inklinaci, vlhkostnimi pomery a hloubkou pudy. Vychodni strane otavskeho udoli porustaji 
fytoccnosy vyrazne xerofilni subasociace Qu,erco (pedunculatae)-Carpinetum achilleetosum distantis, 
k jihu expunovane svahy postrannich udoli kryji obvykle porosty druhove chude subasociace 
Querco (pedunculatae)-Carpinetum luzuletosum, ktcre na mistech s vyssi puclni vlhkosti vystfi­
davaji fytocenosy subasociace Querco (pedunculatae) -Carpinetum calamagrostidetosum. Severni 
exposice pokryvaji ojedinele zbytky vlhcich habrovych doubrav. Plosiny mezi jednotliv:Ymi 
mensimi udolimi jsou mistem dnesniho optimalniho rozsifeni dubove varianty subasociace 
Querco (pedunculatae )-Carpinetum calamagrostidetosum. 

V zapadni casti uzemi, s nadrnofskou vyskou pfiblifoe 0 100 m vyssi nez V casti vychodni, 
pfevladaji na plosinach a sussich svazich porosty bukove varianty subasociace Querco (pedun­
culatae )-Carpinetum calamagrostideto8um. Nejvyssi polohy okolo 500 m zaujimaji podle zavislosti 
na lokalnich vykyvech vlhkosti a vyzivnosti pudy bud zbytky kvetnatych bucin nebo chude 
buciny nalezejici k asociaci Luzulo-Fagetum. Cast zcle rozsifenych kyselych bucin je vsak mozno 
povafovat za degradacni stadia bucin kvetnatych. T erenni snizeniny a udoli potoku V teto casti 
uzemi jsou hlavnimi stanovisti vlhcich habrovych doubrav. 



Poznamky k pracovni metodice 

Pro klasifikaci püd studovanych lesnich spolecenstvech byl pouzit Kubienüv system (Ku­
BIENA 1953), jehoz nomenkln,tu.r,!=t .!:>Yla prizpüsobena eeskemu pfokladu. Püdni vzorky z rhizo­
&färy studovanych lesnich spolecenstev i z püdnich profilü byly odebrany v cervenci 1953. 

Z fyzikalnich püdnich vlastnosti byly stanoveny: obsah skeletu, absolutni vodni a vzdusna 
kapacita, specificka vaha a p5rovitost bel.ne uzivanymi m 3tod!:1tni uvedenymi v „Praktiku" 
(KLIKA, NovA.K et GREGOR 1954, p. 402, 441, 445 - 446, 456, 489-490, 487 - 488, 484-485). . 
Öislo hygroskopicnosti bylo stanoveno Beutelspacherovou modifi.kaci Rodewaldovy-Mitscherli­
ohovy metody (NEMEC 1948, p. 167). Rozbor textury byl provedsn sedimentaci v Atterbergo­
rych valcich podle postupu uvadeneho Nemcem (1948, p. 162). 

Z chemickych vlastnosti byla stanovena kolorimetricky aktualni acidita ve vyluhu preva­
fenou destilovanou vodou a vymenna acidita ve vyluhu roztokem 0,1 N KCl, za pouziti univer­
salniho indikatoru Cüta-Kamen. K vycefeni vyluhu byl pouzit BaSO 1 nemenici pH roztoku. 
Pro stanoveni organickeho C a N byla aplikovana metoda soucasneho stanoveni Ca N v jedne 
navafoe, navrfona Najmrem a Cikankem (NAJMR et CIKANEK 1953). 

Amonisacni a nitrifikacni schopnost püd byla stanovena podle metody navrfone Seifertem 
(SEIFERT 1949), laboratornimi testy pfi nichz byl vzorek inkubovan po dobu tfi nedel. Mikro­
diffuse amoniaku do H 2S04 byla stanovovana vzdy za 24 hodin po dobu 9 dnu. Pro srovnani 
amonisaeni schopnosti pud pod rüznymi spolecenstvy bylo pouzito mnozstvi NH3 vytvofene 
za 7 dni. , 

Pudni pomery 

Matecnou horninu pud ve studovane oblasti tvofi horniny stfedoceskeho 
intrusivniho masivu; na vychode uzemi pfevlada zrnita biotiticko-amfibolicka 
.fola, na zapade biotiticko-amfibolicky granodiorit (URBAN 1933, KüDYM ml., 
.MENCIK, MANN, PouBA et VEJNAR 1950, STEJSKAL et PELiSEK 1956). Po 
zvetrani davaji tyto horniny vznik lehkym, propustnym pisCito~hlinitym 
püdam o stfedni mineralni sile. Ve shode s klimatickymi pomery oblasti (viz 
MrNAR 1948) je konecnym stadiem püdotvorneho procesu pod pfirozenymi 
porosty na techto horninach stfedoevropska hnedozem. Podle charakteru sta­
novistnich pomeru, pfipadne podle stupne ovli vneni porostu antropickymi 
zasahy, doslo k vytvofeni bud eutrofni, mezotrofni nebo oligotrofni varianty 
tohoto püdniho typu. K vyraznejSi podzolisaci dochazi v lesnich pudach stu­
dovaneho uzemi jen vyjimecne, pod smrkovymi kulturami pestovanymi na 
jednom miste po nekolik generaci. 

Zakladni udaje o ekologii stanovist studovanych lesnich asociaci jsou uve­
deny v tabulce 1. Tato tabulka obsahuje tez vysledky pedologickych analys 
.rhizosfäry bylinneho patra vybranych fytocenos jednotlivych asociaci. 

Püdnim typem pod porosty subasociace Querco ( pedunculatae) - Carpinetum 
calamagrostidetosum je stfedoevropska hnedozem vystupujici podle lokalnich 
pomerü stanovist bud' v mezotrofni nebo oligotrofni variante. Pfiklad mezo­
trofni varianty stfedoevropske hnedozeme podava popis profilu pod fyto­
cenosou 5. 

Püdni profil pod fytocenosou 5. 

Lokalita.: lesni oddeleni „Zlibky", nejhofejsi cast svahu se SV exposici a sklonem 4°. 
Asociace: Querco (pedunculatae) -Carpinetum calamagrostidetosum, dubova varianta. 
Geologicky podklad: biotiticko -amfibolicka fola. 
Pudni typ a subtyp: mezotrofni stfedoevropska hnedozem. 
Povrch pudy je pokryt asi 1/ 2 cm vrstvou dobfe se rozkladajiciho listi. Nerozlofony podil je tvofen 
hlavne listy dubu. 

0 - 3 cm A 0 

3- 5 cm A 
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cernohnedy, mime vlaknity, kypry humus, 
nepravidelnö vyvinuty piscito -hlinity sedohnedy horizont s infiltrovanym 
humusem, 



15-40 cm (B)i svetle hneda piscito-hlinita puda, jemne krupickovite struktury, 'V~ 
40 cm ponekud ulehlejsi, 

40 - 80 cm (B)2 svetle okrove hneda piscita püda, mirne kompaktni, s nezfetelnym 
destickovitym rozpadem, prostoupena drobnymi ulomky horniny, sme­
rem do hloubky pfibyva kamenite drti, 

80 - 100 cm (B)/C hruby pisek s vetsimi ulomky horniny a ostrohrannymi kfemenky, nava­
zuje na rozvetralou matecnou horninu. 

Cely profil je do hloubky 80 cm dobfo prokofenen, kofeny dfevin pronikaji ojedinele temef 
az k matecne hornine. 

Nektere fysikalni a chemicke vlastnosti popsaneho profilu jsou uvedeny 
v tabulce 2. Jak ukazuje rozbor textury jsou jednotlive horizonty profilu 
tvofeny lehkymi pisCitymi zeminami s phbyvanim kategorie hrubeho pisku 
a vzrustajicim mnozstvim drobneho skeletu smerem do hloubky. Mechanicka 
analysa ani prubeh cisla hygroskopicnosti v jedno~livych horizontech nepro­
zrazuji nikde vetSi nahromadeni koloidnfho jilu. Cislo hygroskopicnosti do­
sahuje nejvyssich hodnot ve svrchnim humusovem horizontu, smerem do 
hloubky pak jeho hodnoty klesaji. Obdobne ubyvani s pfibyvajici hloubkou 
ukazuji i vysledky stanoveni momentni vlhkosti. Acidita v profilu ukazuje 
vetsi zvyseni pouze V A-horizontu V hloubce 10 cm. 

Vlhkostni pomery v rhizosfäfe asociace jsou, pfes silne odsavani vody z po­
vrchovych horizontu kofeny trav, dosti pfiznive. Reakce A-horizontu je mirne 
az silne kysela (pH 4,3 - 5,1). NizSi aciditu maji humusove A0-horizonty 
(pH 4,8 - 5,4) s vysokym stupnem provzdusneni, kde dochazi tez k nejinten­
sivnejsimu prubehu mikrobialnich pochodu, jak o tom svedci vysledky nitri­
fikaenich a amonisacnich testu (tab. 1). 

Pudnim typem pod porosty subasociace Querco (pedunculatae)-Carpinetum 
achilleetosum distantis je mezotrofni nebo oligotrofni varianta stfedoevropske 
hnedozeme. Rhizosfära teto subasociace ma V prubChu vegetaeni sez6ny vlivem 
silne insolace, podporujici intensivni vypar z pudniho povrchu, znaene suchy 
charakter. Za techto podminek dochazi k rychlemu rozkladu humusu, takfo 
humusovy A0-horizont je u pud analysovanych porostU temef neznatelny. 
Mineralni A-horizonty jsou tvofeny lehkymi, pisCitymi, silne propustnymi ze­
minami. Jejich reakce je kysela. 

Pudnim typem pod porosty subasociace Querco (pedunculatae )-Carpinetum 
luzuletosum je oligotrofni hnedozem. V hruM piscitych pudach vytvofenych 
na propustnem granodioritovem nebo zulovem elluviu nedochazi zpravidla 
nikde k vetSimu hromadeni koloidu, ktere by nasvedeovalo podzolisacnimu 
procesu. 0 male zasobe koloidnich partikuli v mineralnich horizontech svedci 
i nizke hodnoty cisla hygroskopienosti (tab. 1). Rhizosfäry spolecenstva jsou 
obvykle o neco sussi nez u subasociace Querco (pedunculatae)-Carpinctitm 
calamagrostidetosum, jejich reakce je vzdy kysela ( 0 pH A-hor. 4,6). Ao-hori­
zonty tvofene hrubym, plstnatym humusem maji proti mineralnim A-hori­
zontum aciditu vzdy o neco nizSi ( 0 pH 5,1). Tvorba nitratu byla zjistena 
pouze v mirne kyselem A0-horizontu. Nitrifikacni testy ve vzorcich pud ze silne 
kyselych A-horizontu byly vesmes negativni.. 

Pudy pod porosty vlhCich habrovych doubrav (fytocenologicke zafazeni 
nebylo provedeno) vykazuji jiz svym zvrstvenim zcela osobity charakter. 
Svrchni cernohnedy A-horizont dosahuje vzdy vysSi mocnosti, obvykle 
15 - 25 cm. Illuvialni horizont je nezfetelne vyvinut [horizont-(B)], nedochazi 
V nem k typickemu zhutneni nahromadenim a vysrafonfm koloidu. Pudnim 
typem pod uvedenymi porosty je eutrofni, zfidka mezotrofni varianta stfedo-
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evropske hnedozeme. Rhizosfäry techto porostu maji ve srovnani s fytoceno­
sami susSi serie habrodoubrav vyssi hodnoty momentni vlhkosti, jejich acidita. 
je nizsi, obsah humusu naopak vZdy znacne vyssi. Tvorba nitratu v techto 
püdach je velmi intensivnf.. ·- ·-

Püdnim typem pod porosty p.firozenych kvetnatych bucin je eutrofni va­
rianta stfedoevropske hnedozeme. Charakter profilu teto pudy vystihuje 
nasledujici popis. Nektere fysikalni a chemicke vlastnosti tohoto profilu jsou 
zachyeeny v tabulce 3. 
Pudni profil pod f ytocenosou 21 
Lokalita: lesni oddeleni „Hrby", stran se SV exposid, inklinace 15°. 
Asociace: kvetnata bucina. 
Geologicky podklad: biotiticko-amfibolicky granodiorit. 
Pudni typ a subtyp: eutrofni stfedoevropska hnedozem . 

0 - 15 (20) cm A cernohneda, silne humosni, jemne drobtovita puda, huste pro­
rostla kofeny bylin, s cetnymi chodbickami destovek. Nepravidel­
nymi zateky s infiltrovanym humusem pfechazi do dalsiho hori­
zontu, 

20-40 cm (B)i svetle hneda piscito -hlinita puda bez zfetelne struktury, do hloubky 
pfibyva drobneho skeletu, 

40 -- 80 cm (Bh okrove hneda, dosti kompaktni piscito-hlinita puda s nezfetelnou 
dro bne kostkovitou strukturou, v 80 cm ponekud ulehlejSi, 

80 - 110 cm (B)/C sypCi, rezave hnedy pisek s cetnymi ulomky horniny, kterych do 
hloubky zfetelne pfibyva. 

Kofeny dfovin ojedinele pronikaji az k matefoe hornine. 

z uvedeneho popisu plyne, ze vsechny horizonty profilu jsou tvo.fony leh­
kymi, hlinito-piscitymi az piscitymi pudami s malym mnozstvim drobneho 
skeletu. Mirne zvyseni Cisla hygroskopicnosti v hloubce 50 cm (tab. 3) prozra­
zuje hnedozemni horizont (B). 

Podle vysledku pedologickych analys (viz tab. 1) ma pfirozena kvetnata 
bucina z lokality 21 velmi pfiznive vlastnosti rhizosfäry. Mirne kysela reakce 
humosni pudy z hloubky 10 cm nasvedcuje dobremu prubehu humifikace, 
ktery potvrzuje i nizsi pomer C : N. Laboratorni nitrifikaeni test v teto pude, 
pfes jeji pomerne nizkou aciditu, pfinesl vsak proti oeekavani negativni vysledek. 
Stanoveni momentni vlhkosti ukazuji, ze vlhkostni pomery v pude analyso­
vaneho spolecenstva jsou blizke rhizosferam vlhCich habrovych doubrav. 
Rhizosfära sussi, ponekud porusene buciny z lokality 22 ma mensi zasobu 
humusu, jeji reakce je kysela. 

Acidofilni buCiny s fidkym, druhove chudym podrostem - asociace Luzulo­
Fagetum - se vyznacuji nejmene pfiznivymi vlastnostmi pud. Vlhkostni po­
mery V jejich rhizosfärach se sice pfilis nelisi od rhizosfär SUSSl Serie habrovych 
doubrav, pudni reakce je vsak vzdy silne kysela (viz tab. 1). Silne kysele jsou 
u pud tohoto spolecenstva nejen mineralni A-horizonty ( 0 pH 4,4), ale i ho­
rizonty Ao ( 0 pH 4,8), tvofene cernohnedym, obvykle vlaknitym humusem. 
Pouze u facie s hojnou lipou (lok. 27, 28, 29) ukazuje snizena acidita v rhizo­
sfärach na pfiznivej8i charakter humifikace. Nepfiznive vlastnosti pud pod 
porosty asociace Luzulo-Fagetum potvrzuji i vysledky nitrifikacnich testU, 
ktere ukazaly jak v mineralnich, tak i v humusovych horizontech pouze nega­
tivni hodnoty. 

Pudnim typem pod temito porosty je oligotrofni hnedozem, na lokalitach 
silne antropicky porusenych s vyhlednou tendenci k podzolisaci. Pfiklad typu 
oligotrofni hnedozeme, bez zfetelne tendence k podzolisaci pod pfirozene chudou~ 
acidofilni bucinou, podava nasledujici popis. 
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Püdni profil pod fytocenosou 28 

Lokalita: SZ svah certovy Hory, inklinace 4°.1 
Asociace: Luzulo-Fagetum, facie s hojnou lipou. 
Geologicky podklad: biotiticko-amfibolicky granodiorit. 
Pü.dni typ a subtyp: oligotrofni stfodoevropska hnedozem. 

0 - 3 cm A0 sedohnedy, jemne drtovity humus, 
3 - 10 cm A svetle hneda piscito-hlinita pü.da se slabe na8edlym nadechem od 

infiltrovaneho humusu, 
10 - 40 cm (Bh hneda, sypka piscito-hlinita puda s drobnym skeletem i mensimi ka­

meny, smerem do hloubky postupne hrubozrnejsi a drobivejSi, 
40 - 60 cm (B)2 zlutohneda, hruM piscita, sypka, silne drobiva, slidnata puda, 
60 - 85 cm (Bh hruM piscita zlutohneda puda, ponekud kornpaktnejsi nez pfodchozi 

horizont, s ojedinelymi vetsimi kameny, 
85 - llO cm (B)/C svetle zlutohnedy, hruby pisek s navetralou horninou s vetSimi Ulomky 

kfomene. 
N ektere fyzikalni a chemicke vlastnosti popsaneho profilu jsou uvedeny v tabulce 4. 

Jeste Iepe nez z uvedeneho pfehledu vysledku pedologickych rozboru, vy­
plyvaji nektere rozdily v ekologii studovanych lesnich asociaci ze vzajemneho 
porovnani vlastnosti rhizosfär jejich bylinneho patra na grafu 1.1) 

Rhizosfäry vsech analysovanych lesnich spolecenstev jsou tvofeny lehkymi 
pudami charakteru hlinitych pisku. Podle obsahu skeletu se jevi jako temer 
bezskeletovita puda z A-horizontu kvetnate buCiny. Nizkym obsahem skeletu 
za ni nasleduje puda vlhCiho Querco-Oarpineta. Pudy subasociaci Querco (pe­
dunculatae )-Oarpinetum calamagrostidetosum a Querco (pedunculatae )-Oarpi­
netum luzuletosum nejevi v obsahu skeletu vetsi diference. Relativne nejvyssi 
obsah skeletu byl zjisten u pud asociace Luzulo-Fagetum. 

Momentni vlhkost ukazala nejvyssi hodnoty u spolecenstev s vyssim obsa­
hem humusu v rhizosfäfe, tj. u vlhci varianty habrove doubravy au kvetnate 
buciny, kdezto acidofilni bucina (asociace Luzulo-Fagetum) a subasociace susSi 
serie habrovych doubrav mely momentni vlhkost znacne nizsi. Vysledky sta­
noveni absolutni vodni kapacity pfi stejne, hrube piscite textufe vsech~pud 
nepfispely podstatne k ekologickemu rozliseni studovanych spolecenstev. Cislo 
hygroskopicnosti je silne ovlivneno mnozstvim koloidniho humusu, jeho hod­
noty se proto meni celkem shodne s kolisanim organickeho C resp. humusu 
v pudach analysovanych fytocenos. Momentni vlhkost i Cislo hygroskopienosti 
zduraznuji podobnost plidnich vlastnosti vlhCich habrovych doubrav a kvet­
nate buCiny. Tuto podobnost do jiste miry potvrzuji, i kdyz mene vyrazne, 
tez stanoveni humusu v pudach uvedenych spolecenstev. V tomto pfipade vsak 
ziskane vysledky postihuji pouze celkova mnofatvi humusu v pudach, nefikaji 
v8ak nie o jeho charakteru a slofoni. Z tohoto duvodu se pak jevi jako blizke 
svym obsahem humusu pudy kvetnate buciny a chude acidofilni buCiny, 
i kdyz humus kvetnate buciny ma charakter zivneho muloveho moderu, 
kdezto Ao-horizonty asociace Luzulo-Faget·um, s vyjimkou fytocenos s hojnou 
lipou, se vyzrn;tcuji hrube plstnatym, ve vetsine pfipadu silne kyselym hu­
musem. z grafu 1 je patrno, Ze na mnozstvi c resp. humusu uzce zavisi 
i celkovy obsah N v analysovanych pudach. 

Jako jedny z dobrych ukazatelu ekologic~ych rozdilu mezi lesnimi spole­
censtvy ve studovane oblasti se osvedCily stanoveni acidity a nitrifikacni testy 
v jejich pudach. Nejnizsi acidita byla zjistena v pudach fytocenos, kde jiz 
slofoni bylinne synusie nasvedeovalo vyssi produkeni schopnosti pudy, tj. 

1 ) U fytocenos kvetnatych bucin byly pro graf 1 pouzity pouze vysledky analys pudy 
z rhizosfäry E 1 typicky vyvinute buciny z lokality 21. 
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Graf 1. - Prümerne hodnoty püdnich vlastnosti rhizosfäry E 1 studovanych lesnich spolecenstev. 
Diagramm 1. - Durchschnittswerte der einzelnen Bodeneigenschaften der Rhizosphäre der 
Krautschicht der studierten Waldgesellschaften. 
A - skelet, B - momentni v lhkost % (Wassergehalt), C - absolutni vodni kapacita % 
(absolute Wasserkapazität), D - absolutni vzdusna kapacita % (absolute Luftkapazität), 
E - cislo hygroskopienosti (Hygroskopizität), F - nitrifikace, mg N N03/1000 g susiny (Nitrifi­
kation, mg N N08/1000 g des Trockengewichtes), G - amonisaco, mg N NH3 / 1000 g susiny 
(Ammonifikation , mg N NH3/1000 g des Trockengewichtes), H - C: N, I - N %, J - C %, 
K - pH (H20) . II - VI - viz vysvetlivky k tabulkam (s. Erklärungen zu den Tabellen). 
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Tn.bulka 1 

Nektere fysikalni, chemicke 11 biologicke v lastnosti püd studovanych lesnich spolecenstev 
Einige physikalische, chemische und biologische Eigenschaften der Böden der studierten Waldgesellschaften 

Asociace 

Lokalita 

------ ----- -~-1-4 

5 6 

Exposicf' 
:-\klon ° 

1 Nu.tlwui·ska "Yska m 
A horizont (5- 10 cm) 
Skelet % 
Momentni vlhkost % 
Absolutni votlni kapacita % 
Absolutni vzdusna kapacita % 
P6rovitost % 
Cislo hygroskopicnosti 
pH (H20) 
pH (O,ln KCl) 
0% 
Humus u,, 
N o;o 
C:1' 
Amonisacc 
mg N NH3/1000 g susiny 
Nitrifikace 
mg N N03/1000 g susiny 
A0-horizont (0- 5 cm) 
pH(Hp) 

1 pH (O,ln K 'l) 
Amonisace 
mg N NH3/ l 000 g susiny 
Nitrifikace 
mg N N03/1000 g susiny 

JV II V 
27 4 

370 l 400 

8.7 

4,3 
3.ö 
1,8 
3,1 
0,09 

20,0 

1 8,5 
28.5 
:~O.H 
:)9,3 

:-1,0 
4,6 
4,:~ 

SV JV 
4 5 

400 400 

8,6 
8,6 ll,2 

:H.3 28,8 
:~o.H 29,9 
;)8. J :)8.i 

4.0 3, l 
.+.:J ;), 1 

4.:3 4.:{ 
2,0 
:~,4 

62,6 

0 

5,0 5,3 5,4 
4.8 4,8 5,1 

46,9 

224 

7 

JZ 
5 

3!JO 

1,2 
10,5 
27,2 
31,6 
58,8 

2,9 
-~,8 

·L4 

4,\:1 
4,6 

8 

0 
u 

400 

12,7 
15,5 
35,6 
25,0 
G0,6 

2,9 
4,7 
4,3 

II 
10 

u 
0 

450 

13,3 
10,5 
27,0 
35,0 
62,0 

2,5 
4,6 
4,3 
1,0 
1,7 
0,04 

25,0 

21,0 

+ 
4,8 15,2 
4,5 3,l 

49,7 

69,6 

V ys v e tlivky k tahulkam -- Erk l ärung e n zu <leu Tabell e 11 

l 
11 

lll 

- Quen :o (pedunculatae )-Carpinetum achilleetosum distanti8 
Quer'co ( pedunculatae )-C arpineturn calarnagrostidet OS''' m 
(Juerco (pedunculatae)-Co,rpinetum lu zuletosum 

11 

0 
u 

fi:30 

6,8 

29,1 
28,4 
57,5 

3,5 
4,5 
4,3 

IV -
V 

VI 

Zbytky dhcicl1 habrovych doubrav - Reste feuc l1tcrc 1· Eichcn-HcinlJuclt C'nwälder 
Zbytky kvötnatych bucin - Reste krautreicher Buchenwälder 
Luzulo-Fagetum 

12 

V 
8 

510 

1,5 
12,5 
28,9 
31,8 
60,7 

4,4 
4,5 
3,9 

:J,0 
-!-.9 

J 
3 

-löU 

3,8 
15,2 
30,l 
29,7 
59,8 

3,4 
4,5 
4,2 
1,6 
2,7 
0,07 

22,8 

5,1 
5.0 

14 

0 
u 

5:30 

20,6 
12,3 
37 ,:3 

3,4 
4,5 
4,5 
1, 1 
1,8 
0,12 
9,2 

0 

45U 

8,6 
ll,ß 
33,7 
:rn,3 
;)9,5 

3,3 
4,6 
4,3 
1,4 
2,1 
0,07 

20,0 

15 

JZ 
LO 

40U 

1 L,'i 
13,0 
27,-l 
33,7 
61,J 

2,9 
4,5 
4,4 
1,8 
3,1 
0,15 

12,0 

41,8 44,1 

+ 0 

5,3 5, 1 5,l 
.5,] 4,!) .5,1 

48,3 4i ,5 

147 210 

-- - III---~ - 1-

16 li 18 

z z 0 
-!- 7 0 

480 -!- ;")() 4-20 

.i :' 1 ~.u 2. 0 
12.V LU,l 11,7 
:{ L,:l 25,l :31,4 
29,-t 26 ,0 29,3 
60.9 56,U 58,4-

2,9 2,4 4, l 
4,5 4,5 4,8 
4,4 4,3 4,4 

5, l 
5,1 

5,3 
5,2 

4,9 
4,6 

1 0 
_!_________ 

-!-40 

8,0 
LJ,9 
28,8 
29,6 
59, 1 

3,1 
4,6 
4,4 

5, 1 
5,0 

19 

0 
0 

440 

IV 

1,6 
26,8 
32,2 
26,8 
59,1 

5,1 
5,1 
5,1 
3,6 
6,2 

20 

SV 
7 

400 

7,5 
31 ,8 
37,9 

9,1 
5,4 
4,9 

10,1 
17,4 

0,60 
16,8 

420 

4,5 
29,3 
35,0 

7,1 
5,3 
5,0 
6,8 

11,8 

21 

SV 
15 

490 

0,2 
23,5 
27,2 
28,4 
55,6 

V 

5,3 
6,1 
5,7 
2,8 
4-,8 
0,17 

16,5 

46,3 49,7 48,0 41,9 

0 192 96,0 0 

22 

s 
12 

490 

4,5 
3,6 
1,8 
3,1 
0,13 

13,8 

490 

5,3 
4,7 
2,3 
3,9 
0,15 

15,3 

23 

JV 
6 

5 10 

8,7 
!:l,5 

24,4 
32,0 
56,4 

2,1 
4,3 
4,3 
1,8 
3,1 
0,11 

16,4 

51,4 

0 

4,5 
4,4 

157,3 

1 

0 

24 

sz 
4-

500 

15,3 
14,7 
28,7 
31,8 
60,4 

2,0 
4,4 
4,4 

4,4 
4,3 

25 

0 
0 

500 

1,9 
9,7 

24,9 
35,5 
60,5 

2,6 
4,3 
4,3 

4,9 
4,7 

VI 
26 

s 
3 

490 

15,4 
11,9 

5,0 
4,5 
4,3 
4,5 
7,8 
0, 16 

28,l 

4,5 
4,5 

27 

0 
0 

520 

10,3 
9,4 

3,5 
4,3 
4,2 
1,8 
3,1 

28 

sz 
4 

500 

10,2 
8,5 

26,8 
32,l 
62,3 

2,7 
4,5 
4,3 
1,3 
2,2 
0,08 

16,3 

25,9 

0 

5,1 5,1 
5,0 4,6 

29 

SV 
3 

500 

4,7 
11,1 
24,6 
36,4 
61,0 

2,5 
4,4 
4,3 

500 

9,5 
10,7 
27,9 
33,6 
60,l 

2,9 
4,4 
4,3 
2,4 
4,0 
0,12 : 

20,0 

38,6 

0 

5,1 4,8 
5,1 4,6 

Lokalitu = Lokalität, exposice = Exposition, sklon ° = Neigung 0
, nadmofska vyska m = See­

höhe m, hloubka odberu vzorku cm = Tiefe der Probeentnahme cm, textura =Textur, mo­
mentni vlhkost % = Wassergehalt%, absolutni vodni kapacita % = absolute Wasserkapazität 
%, absolutni vzdusna kapacita % = absolute Luftkapazität %, p6rovitost % = Porenvolu­
men %, Cislo hygroskopicnosti = Hygroskopizität, amonisace, mg N NH3/1000 g susiny = 
Ammonifikation, mg N NH3/1000 g des Trockengewichtes, nitrifil ace, mg N N08/1000 g susi­
ny = Nitrifikation, mg N N03/1000 g des Trockengewichtes. 



Tabulka 2 

P udni profil pod fytocenosou 5 
Bodenprofil unter der Phytozönose 5 

Asociace: Qucrco ( pedunculatae ) -Carpinetwm calarnagrostideto8'111m 
P üdnf typ: mezotrofni stredoevropska hnedozem 
Bodent:--·p: mesotropbe mitteleuropäische Braunerd e 

H orizont Ao A 

Hloubka odberu vzorku cm 0-3 5-10 

(B)2 

---; 
45- 50 

(B)/C 

80-85 

1---- ----- ---------------,----------,-----------:------
' Textur11 

J. 0 < 0,002 mm 
II. 0 0,002- 0,02 mm 

III. 0 0,02-0,2 mm 
IV. 0 0,2- 2,0 mm 
Skelet c > 2,0 mrn 
l\fomentni vlhkost % val1. 
Cislo hygroskopicnosti 
pH (H20) 
pH (0, ln KC1) 

1 c % 
Humu!'l 0·~ 

N ~o 
c ::;\;° 

20,2 
5,3 
5,1 

' 23,2 
1 40,0 1 

1 

0,84 

-__ :·4 _J 

Tabulka 3 

Pudni profil pod f ytocenosou 21 

13,6 
27,8 
17,2 
41 ,3 

8,6 
8,6 
4,0 
4,3 
4,3 
2,0 
3,4 

9,7 
20,9 
19,2 
50,2 
14,8 

6,5 
2,5 
5,0 
4,5 
0,3 
0,5 
0,01 

30,0 

4,0 
4,3 

10,9 
80,7 
18,5 
4,3 
1,7 
5,1 
4,6 
0,2 
0,3 

Bodenprofil unter der Phytozönose 21 

_-\suc:i i:l.ce : kn~tnat, J. bucina - krautreicher Buchenwald 
Püdni typ: entrnfni stfedoevropska hnedozem 
Bod•_'utyp: eutrophe mitteleuropäische Braunerde 

~ 1 A f_~_h_/ (B), (B)/C 
1 

1 20-25 1 40-45 100- 105 : 

Horizon t 

Hlouhka odberu vzorku cm 

J. 0 < (1,00.2 mm 
II. ;o 0,002- 0,02 rnm 

III. 0 0,02- 0,2 mn1 
IV. 0 0,2- 2,0 mrn 
Skelet 0 > 2, 0 mm 
l\fomentni vlhk.ost % vah. 
Cislo hygroskopicnosti 
pH (H20) 
pH (O, ln KCl) 
C % 
Humus % 
N Q / 

/o 
C::X 

i -, 
1 

Tabulka 4 

5- 10 

7,3 
27,3 
31,4 
34,0 

0,2 
23,5 

5,3 
6,1 
5,7 
2,8 
4,8 
0,17 

16,5 

- - , __ I _ __ -1 

10,2 l 10,6 i .5 1 

21,3 i 12,1 11,8 1 
23,5 i 22,9 ! 18,3 
45,0 54,4 62,5 

4,2 3,9 4,5 
9,5 5,9 8,1 
2,6 3,2 3,1 
4,8 5,0 3,1 
4,3 4,5 4,4 
0,3 0,2 0,2 1 

0,5 0,3 0,3 1 

0,01 
1 

0,01 0,01 1' 

30,0 20,0 20,0 

Pudni profil pod fy tocenosou 28 
Bodenprofil unter der Phytozönose 28 

Asociace: Luzulo-Pagetum 
Pudni typ: oligotrofni stredoevropska hnedozern 
Bodentyp: oligotrophe mitteleuropäische Braunerde 

Horizont 

--1 
Ao 1 A 

1 

Hloubka odberu vzorku cm 
1 

0-3 
1 

5- 10 

1 
Textura 1 

I. 0 0,()(12 mm 1 7 ,3 
II. c 0,002---0,02 mm 

1 
13,2 

III. 0 0,02- 0,2 mm 

1 

12,5 
IV. 0 0,2- 2,0 mm 66,9 
Skelet 0 > 2,0 mm 

1 
10,2 

Momentni vlhkost % vah. 17,l 

1 

8,5 
Cislo hygroskopicnosti 10,3 2,7 
pH (H20) 5,1 4,5 
pH (O,ln KCJ ) i 4,6 

1 

4,3 
C O ' 

1 
10,5 1,3 / o ' 1 

Humus % 
1 

25,9 
1 

2,2 
N % 

1 

1,12 

1 

0,08 
C :X 9,4 16,3 

-·- ---· - ·--

(B}1 1- -~~r (B)2 
1 

(B)/C 
1 

40- 45 60- 65 1 70- 75 ! 100- 105 ; 
_, 

1 

(i.2 6.1 4-,'1 ] ,0 
1 

] 3.:) J2,fi 4-,0 3,6 
] 8,:3 24,6 10,4 11,5 
61,9 56,8 81,2 83,0 
13,3 15,5 38.9 38,l 

5,8 -UI 2,5 
1,4 ] ,4 1,2 1,0 
4,8 4,n 4,7 4,8 
4,4 4,5 4,:3 4,4 
0,2 0,2 0,1 0,2 
0,3 0,3 i 0,2 0,3 
0,03 0,01 

1 
0,01 + 

6,7 20,0 10.0 



u kvetnate buciny au fytocenos vlhCi serie habrovych doubrav, nejnizsi u dru­
hove nejchudsich fytocenos asociace Luzulo-Fagetum. Zajimave je zjisteni, ze 
acidita humusovych A0-horizontu u vsech analysovanych spolecenstev, krome 
nekterych vyznaene chudych porostü asociace Luzulo-Fagetum, je zfetelne 
nizsi nez pod nimi lezicich mineralnich A-horizontü. U zminenych fytocenos 
acidofilnich bucin je acidita svrchnich humusovych i mineralnich horizontu 
pfiblizne stejna. Pouze u facie s hojnou lipou ve stromovem patfe, kde opad 
lipoveho listi zlepsuje humifikaci, je acidita A0-horizontu nizsi. V pudach 
z A-horizontu vsech subasociaci sussich habrovych doubrav byly zjisteny 
hodnoty aktualni acidity pfiblifoe stejne. K ekologickemu rozliseni jmenova­
nych subasociaci v8ak pfispely nitrifikacni testy. Zatimco nektere vzorky 
z A-horizontu pod porosty subasociace Querco (pedunculatae)-Carpinetum cala­
magrostidetosum jevily alespon slabe stopy nitrifikace, byly nitrifikacni testy 
ve vzorcich z tychz horizontU pod fytocenosami subasociace Querco (peduncu­
lata~)-Oarpinetum luzuletosum zcela negativni. Podobne negativni vysledky 
poskytly i nitrifikaeni testy v pudach asociace Luzulo-Fagetum. Nejvyssi 
obsah nitratu vubec byl zjisten u vzorku z A-horizontu vlhci varianty habrove 
doubravy. 

Shrnuti 

V praci byla studovana ekologie pfirozenych lesnich porostü na uzemi krystalinika na levem 
bfohu foky Otavy v okoli Vraze u Pisku. 

Pfi studiu ekologie analysovanych spolecenstev se ukazaly nektere zajimave rozdily zejmena 
V jejich püdnich vlastnostech. Püdnim typem pod vsemi studovanymi lesnimi spolecenstvy je 
stfodoevropska hnedozem. Podle charakteru stanovistnich pomeru jednotlivych asociaci a sub­
asociaci jevi vsak teIJ,to püdni typ urcitou variabilitu. Pod porosty kvetnatych buCin a vlhcich 
habrovych doubrav s pfiznivymi vlhkostnimi pomery se vytvorila eutrofni varianta stfedo­
evropske hnedozeme, kdezto pod fytocenosami sussi sf>rie habrovych doubrav a pod kyselymi 
bucinami doslo k vytvofeni mezotrofni (subasociace Querco (pedunculatae) -Carpinetum calama­
grostidetosum), nebo oligotrofni (subasociace Querco (pedunculatae)-Carpinetum luzuletosum 
a asociace Luzulo-Fagetum) varianty tohoto püdniho typu. 

Ekologicke rozdily mezi jednotlivymi spolecenstvy se dobfe ukazuji i na vlastnostech rhizo­
sfär bylinneho patra. Kvetnata buCina a fragmenty vlhcich habrovych doubrav jevi ve svych 
püdnich vlastnostech urcitou obdobu. V mirne kyselych pudach vlhcich habrovych doubrav 
s vysSim obsahem humusu v pfiznive forme dochazi k intensivni mikrobialni tvorbe nitratü. 
U spolecenstev sussi serie habrovych doubrav, kde reakce mineralniho A-horizontu je kyselejsi, 
je tvorba nitratü vazana pfovazne jen na tenkou vrstvicku nadlozniho humusu (A0 horizont) 
s vyssim stupnem provzdusneni. V silne kyselych püdach asociace Luzulo-Fagetum byla zjistena 
sicP velmi intensivni amonisace, nitrifikacni testy jak ve vzorcich z A-horizontü, tak i z horizontü 
A0 vsak byly vesmes negativni. 

Zusammenfassung 

In der vorliegenden Arbeit sind die Ergebnisse des synökologischen Studiums der natürlichen 
Laubwaldbestände am linken Ufer des Flusses Otava in der Umgebung von VrM. bei Pisek zu­
samengefast. 

Die phytozönologische Charakteristik dieser Bestände wurde in meiner früheren Arbeit 
(MoRAvcovA.-HusovA. 1963) gegeben. 

Beim Studium der synökologischen Beziehung der beschriebenen Wald­
gesellschaften zeigen sich beim gegenseitigen Vergleich ihrer Bodeneigenschaf­
ten einige bedeutendere Unterschiede zwischen den einzelnen Assoziationen 
und Subassoziationen. Der Bodentyp unter den Beständen aller studierten 
Gesellschaften ist die mitteleuropäische Braunerde. Je nach dem Charakter 
der Standortsverhältnisse der einzelnen Assoziationen und Subassoziationen 
weist aber dieser Bodentyp eine gewisse Variabilität auf. Unter den Resten 
der krautreichen Buchenwälder und der feuchteren. Eichen-Hainbuchenwälder 
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mit günstigen Feuchtigkeitsverhältnissen bildete sich eine eutrophe Variante 
der mitteleuropäischen Braunerde, wogegen es unter den Phytozönosen der 
trockeneren Eichen-Heinbuchenwälder und acidophilen Buchenwälder ge­
wöhnlich zur Bildung einer füesotrophen (Subassoziation Querco (pedunculatae )­
Oarpinetum calamagrostidetosum) oder einer oligotrophen (Subassoziation 
Querco (pedunculatae)-Carpinetum luzuletosum und Assoziation Luzulo-Fage­
tum) Variante dieses Bodentyps kam. 

Einige Unterschiede in der Ökologie der analysierten Gesellschaften kann man aber auch beim 
Vergleich der Eigenschaften der Rhizosphäre ihrer Krautschicht aus dem Diagramm 1 ent­
nehmen. Die Rhizosphären der Krautschicht (5-15 cm) aller analysierten Waldgesellschaften 
bilden leichtere Böden mit lehmsandigem Charakter. Alle kennzeichnen sich durch ein sehr nie­
driges Prozent an Skelett. Der niedrigste Skelettgehalt überhaupt wurde in der Rhizosphäre des 
krautreichen Buchenwaldes festgestellt. Der Wassergehalt zeigte die höchsten Werte bei den 
Gesellschaften mit einem höheren Humusgehalt in der Rhizosphäre - beim feuchteren Eichen­
Hainbuchenwald und beim krautreichen Buchenwald - wogegen die Bestände der saueren 
Buchenwälder (Assoz. Luzulo-Fagetum) und der Subassoziation Querco (pedunciilatae)-Carpi­
netum calamagrostidetosiirn und z,uzuletosum einen bedeutend niedrigeren Wassergehalt aufwiesen. 
Die Hygroskopizität wird durch die Menge an kolloidem Humus in den Böden sehr beeinflusst, 
·deren Werte sich im ganzen übereinstimmend mit der Schwankung des organischen C, bezw. 
Humus ändern. Die Hygroskopizität betont eine gewisse Analogie der Bodeneigenschaften 
des feuchteren Eichen-Hainbuchenwaldes und des krautreichen B .whenwaldes. Diese Ähnlich­
keit bestätigt auch bis zu einem gewissen Grade die Bestimmung des organischen C, bezw. des 
Humus in den Böden der angeführten Gesellschaften. In diesem Falle betreffen die gewonnenen 
Ergebnisse nur den Gesamthumusgehalt in den Böden, über ihren Charakter und ihre Zusammen­
setzung, sagen sie aber nichts aus. Deswegen scheint der Boden des krautreichen Buchenwaldes 
und der Assoziation Luzulo-Fagetum durch seinen Humusgehalt einander näher zu stehen, 
.auch wenn der Humus des krautreichen Buchenwaldes den Charakter eines mullartigen Moders 
hat, wogegen die A 0-Horizonte der Assoziation Luzulo-Fagetum, mit Ausnahme der Phytozönosen 
mit häufiger Linde, durch grobfilzigen, in den meisten Fällen saueren Humus charakterisiert 
sind. Wie aus dem Diagramm 1 ersichtlich, hängt auch der Gesamtgehalt an N in den analy­
sierten Böden eng von der Menge an organischem C ab. 

Als gute Indikatoren der ökologischen Unterschiede zwischen den Wald­
gesellschaften im analysierten Gebiete bewährten sich die Feststellungen der 
Azidität und die Nitrifikationsteste in deren Böden. Die niedrigste Azidität 
wurde in den Böden der Phytozönosen festgestellt, wo bereits die Zusammen­
setzung der Krautsynusie eine höhere Produktionsfähigkeit des Bodens an­
zeigte - beim krautreichen Buchenwald und beim feuchteren Eichen-Hain­
buchenwald - die höchste bei den artenärmsten Phytozönosen der Assoziation 
Luzulo-Fagetum. Die Azidität der humosen Ao-Horizonte ist bei allen analy­
sierten Waldgesellschaften, mit Ausnahme einiger extrem armen Bestände 
der Assoziation Luzulo-Fagetum, deutlich niedriger als in den Mineral-A-Hori­
zonten. Bei den erwähnten Phytozönosen der Assoziation Luziilo-Fagetum ist 
die Azidität der oberen Humus- und Mineral-Horizonte beinahe die gleiche. 
Diese Ergebnisse bestätigen den weniger günstigen Charakter der Humifizie­
rungsprozesse in den Böden der Assoziation Luzulo-Fagetum. Nur bei der Fazies 
mit häufiger Linde in der Baumschicht (Tab. 1, Lok. 27, 28, 29) weist die 
Erniedrigung der Azidität im Ao-Horizonte auf eine Verbesserung der Humi­
fizierung hin. In den Bodenproben des A-Horizontes aller Subassoziationen 
trockenerer Eichen-Hainbuchenwälder wurden die Werte einer beinahe glei­
chen Azidität festgestellt. Zur ökologischen Unterscheidung dieser Subasso­
ziationen trugen aber die Nitrifikationsteste bei. Während die Proben aus dem 
A-Horizonte unter dem Bestande der Subassoziation Querco (pedunculatae)­
Oarpinetum calamagrostidetosum wenigstens schwache Spuren einer Nitrifi­
kation auswiesen, waren die Nitrifikationsteste in den Proben aus demselben· 
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Horizonte unter dem Bestande d~r Subassoziation Querco (pedunculatae )-Car­
pinetum luzuletosum durchwegs negativ. Diese Teste zeigen weiter, dass es in 
einem wenig saueren Boden mit einem höheren Humusgehalt von günstigerer 
Form unter den Resten des feuchteren Eichen-Hainbuchenwaldes zu einer 
intensiven mikrobiellen Bildung von Nitraten kommt. Bei den Gesellschaften, 
die trockenere Eichen-Hainbuchenwälder repräsentieren, wo die Reaktion des 
A-Horizontes sauerer ~st, erscheint die Nitratbildung hauptsächlich an die 
dünne Schicht des Humus-Horizontes (Ao-Horizontes) mit einem höheren 
Durchlüftungsgrade gebunden. In den saueren Böden der Assoziation Luzulo­
Fagetum wurde zwar eine sehr intensive Ammonifikation festgestellt, die Nitri­
fikationsteste der Proben aus dem A-, wie auch aus dem Ao-Horizonte waren 
aber durchwegs negativ. 
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