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Abstrakt — Die Verfasserin erbrachte einen wiederholten experimentellen Beweis fiir die
Entstehung von Hybriden zwischen den Arten Anagallis arvensis L. f. arvensis und Anagallis
coerulea NATH. In Ubereinstimmung mit den Angaben von MARsDEN —Jones (1935, 1938)
waren auch diese Bastarde steril und hatten eine rosa-rote Bliitenfarbe. Weiter stellte die Ver-
fasserin die vollkommene Ubereinstimmung zwischen den experimentellen reziproken Hybriden
und spontanen Bastarden an zwei Fundorten in der Natur und in den tschechoslowakischen
Herbarien fest. Mit Hilfe von Observationsmethoden und statistischen Methoden hat sie in
diesern Experiment folgende Merkmale als diakritisch zwischen den Arten Anagallis arvensis
L. f. arvensis, Anagallis coerulea NaTH, und Anagallis X doerfleri RonN. gefunden und bewiesen:
Bliitenfarbe, Form der Endzelle der Driisenhaare am Petalenrand, Form der Endzelle der Staub-
fadenhaare, Liinge der Bliitenstiele, Zellenzahl in den Staubfadenhaaren und Zahl der Driisen-
haare am Petalenrand.

Uvod a literatura

Spontanni hybrid mezi druhy Anagallis arvensis L. f. arvensis a Anagallis
cocrulea NATH. (= A. foemina MiLL.; JANCHEN 1963) byl v r. 1903 oznaden
Ron~NigEREM jako Anagallis X doerfleri na podest I. DORFLERA a jeho man-
zelky, kteif ho nalezli ve vétsim mnozstvi na poli u Wiirnitz v Dol. Rakousku.
Celkova charakteristika byla shodna s prvnim spravnym uréenim MELsHEI-
MERA z T. 1872. Rostliny, které sbiral na jv. svahu Waschbergu u Lince, byly
mohutnéjsiho vzristu, mély vétsi kvéty sufikoveé dervené barvy (ale bylv
matnéjsi nez 4. arvenszs) a byly neplodne (DORFLER 1903).

Podobné typy byly nalézany uz daleko drive pred tim, i kdyz nebyly vzdy
spravné oznaéovény Vétsinou byly povaiovénv za normalni A. arvensis L.
Sem patiiiu nas dosud nejstarsi polozka ¢. 22172 z r. 1850 oznadena také jako
A. arvensis L. (BRNM).

I kdyz se oba druhy vyznacduji ponékud jinymi padnimi pozadavky (4. ar-
vensis L. pH 7,3—4,5; 4. coerulea NaTH. pH 7,3—7,2 LEHMANN 1956, KORNAS
1962), rostou pfece jen pomérné dost casto na stejném stanovisti. HExistuje
proto velkd pravdépodobnost pro vznik kiiZenct mezi nimi, jak o tom také
svédéi mnoho herbarovych doklada od nds i z jinych zemi.

MeLsHEIMER uréil kiizence u Anagallis pouze na zdklads predpokladu, Ze na téze lokalite
rostly oba rodicovské druhy zaroven a jeho zavér byl naprosto spravny.

Otazka ktizenci by byla tedy celkem jasné, kdyby nebyly zndmy rizné ddaje o umélych
kfizencich mezi témito druhy s naprosto rozdilnymi vysledky. Prvni, kdo se bastarda¢nimi
pokusy u Anagallis nékolikrat zabyval a vzdy s negativnim vysledkem, byl uZ v r. 1849 GARTNER
(FockE 1882).

Také HorrManNN (1879) povazuje umélé krlzom u Anagallis za velmi obtiZné aZ nemoZné.
Proto o nélezech spontannich hybridi MELSHEIMERA a dalsich autoriti uvazuje velmi skepticky.

Kdyz koneéndé Fockr (1882) provecll umélé kiizeni s ispéchem, objevil se dalsi rozpor, protoze
ziskal hybridni rostliny s cihlové Servenymi kvéty a s Gplné normélni fertilitou. V potomstva
vystépily opét obé barvy. Proto i FOckE je k naleztim sterilnich hybrida v pfirodé velmi zdrzen-
livy. V r. 1910 ziskal tiplné stejné vysledky jako Fockr badatel WEiss (Ltpr 1927, MARSDEN-
Jones 1938, NiLssoN 1938).
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Pozdsji se objevil idaj RunpquisTav (Nirsson 1938), %e obdrZel pfi kifZeni ¢ervené a modré
Anagallis razové rostliny. Tyto rostliny i pozdéji sebrané domndlé bastardy z Wedeby ulo#il
do herbéfe botanického musea v Lundu, avsak pozdé&ji se ukazalo, %e to byla normalni
konstantni razova forma Anagallis arvensis L. f. carnea (SCHRANK) ScHINZ et THELL. (NILSSON
1938). Tento udaj také velmi piispsl k udrieni chybného nézoru, Ze rtzové forma Anagallis
arvensis L. je kiizenec (DORFLER 1903, 1909). To se uvadélo nejen ve starsi systematicko-floris-
tické literatuie (napf. ENGLER 1905, Litp1 1927), ale i v novéjsi (DosTAL 1950).

Bastardaénimi pokusy u Anagallis se podrobnéji také zabyvael H. Niusson (1912, 1938).
Podnét k nim mu dal nalez riizové Anagallis v Hortu ve Svédsku. Sdm byl presvédéen, 2e to je
ruzova forma identickéd s 4. carnea ScHRANK. Také Nriusson ziskal cihlové ¢ervené a fertilni
bastardy pii kii%eni s modrou a ruzovou. Dokézal u téchto Anagallis monohybridni mendelis-
tické §tpeni barev. Cervend je dominantni nad modrou a riZovou a rizové je dominantni nad
modrou. Zdiraziuje déle, e bastardi nejsou morfologicky rozeznatelni od rodi¢ovskych druht
a jsou fertilni jako rodice. Nekteré dalsi znaky, které uvadela floristickd literatura jako diakri-
tické pii uréovani Anagallis, NiLssoN odmita proto, %e je nelze pro silnou variabilitu nijak pod-
chytit. Je to napi. délka kvétnich stopek, pocet Zldzek na korunnich ustech, pocet bunék
v trichomech ty¢inek ap. V téchto znacich povaZuje viechny tii barevné typy, s nimiz pracoval,
za zcela rovnocenné.

Prvni, kdo vnesl jasno do této problematiky, byli MARSDEN-JONES a WEIsS
(1935, 1938). Shrnuli a doplnili nejen dosavadni poznatky systematicko-floris-
tické literatury o barevnych odchylkach 4. arvensis L. a jejich nékterych dalsich
znacich (napi. okraj korunnich udtd, jeho zlaznatost, charakter zlazek), ale
zaroven piinesli i cenné poznatky genetické. Po prvé byl experimentalné vy-
tvofen sterilnf hybrid mezi obéma druhy, tak jak jej spravné uréil MELSHEIMER
r. 1872. Pavodnimi rodiéovskymi druhy tohoto sterilniho hybrida byly cihlové
tervena A. arvensis L. f. arvensis a modra 4. coerulea NATH. Ve vSech piipa-
dech, kdy badatelé ziskavali fertilni hybridy mezi obéma druhy cihlové ¢ervené
barvy a §tépici potomstvo v F,, ztidastnily se pivodniho kiizeni ve skuteénosti
sice také A. arvensis L. f. arvensis, ale druhym rodidem byla vzdy modrs
Anagallis arvensis L. f. azurea Hyrn. (MArRsDEN-JonNEs 1938, KornNag 1962),

Z tohoto pramene se potom rozsifily nové tidaje do dalsi floristicko-syste-
matické literatury (LEEMANN 1952, 1956, NOTHDURFT 1957, KOorRNAS 1962,
RoTHMALER 1963).

Presto viak zlstala jesté fada otdzek kiiZencti obou typt dosud nevyfesend.
Cilem mé prace bylo nejprve zjisténi, zda jsou nékteré znaky, které se udavaji
jako diakritické mezi obéma druhy, statisticky prukazné a jak se chovaji
u kifZzenci.

Material a metodika

Pro praci bylo pouZito dvou druhu, a to Anagallis arvensis L. f. arvensis a A. coerulea NATH.
(ob& z lokality: p$eniéné pole Srbsko 1960). Rostliny byly samoopyleny v kontrolovanych pod.-
minkéch. Populace obou rodi¢a potvrdily, Ze rostliny jsou dostateéns vyrovnané pro planované
ktizeni. Kastrace i reciproké opyleni byly provedeny béZnym zptsobem na jednotlivych rostli-
nach péstovanych v kvétinacich. Na jafe pristiho roku byla semena vyseta ve skleniku a po
béznych zahradnickych zdkrocich byly ziskané rostliny pfesazeny na zéahon ve sponu 40 x 40 cm
v botanické zahradé UK. Vsechny podklady pro hodnoceni byly ziskany ve stejnych podminkach
a ve stejné dobé, aby byly vysledné hodnoty srovnatelné. Byly sledovany nékteré znaky jako
napft. barva kvétu (srovnej barev. obr. Ziva 1964, &. 3), okraj korunnich ust, tvar koncovych
bunék v trichomech tyéinek (viz obr. 1, 2, 3), tvar koncovych bunék #lazek (viz obr. 4, 5, 6),
délka kvétnich stopek (v mm), délka listtt pod nimi (v mm), poéet Zldzek na okraji korunnich
usti a pocet bunék v trichomech tycinek. Hodnoceni bylo provedeno observa¢ni metodou a béz-
nymi statistickymi metodami (HrusY 1950).

Zaroven bylo provedeno srovnani vlastnich reciprokych umélych kiiZencii se spontannimi,
ktefi byli nalezeni na lokalité u Bohnic a Javorky. KiiZence z lokality Javorka u Karlstejna
(pole smé&sky ,,Nad cihelnou‘‘) jsem naila zcela ndhodn® v materidlu, ktery sbiral B. Kobylka
pro botanickou zahradu. KfiZence z lokality u Bohnic jsem ziskala ze semen, kterd pro mne
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T ab. 1. Vysledky statistického hodnoceni

A. arvensis A. coerulea A. x doerflers

Znaky

x + 3s, 48 z -+ 38, +s T+ 38, +s

Délka kvétnich

stopek 19,20 + 3.0,31| 3,21 | 11,73 + 3.0,17| 1,79 | 20,67 + 3.0,36 | 3,72
Délka vstiienych

lista 16,30 + 3.0,21| 2,15| 14,56 + 3.0,24| 2,49 | 17,33 4 3.0,32| 3,48
Bunky v tricho- ‘

mech 6,75 + 3.0,11 1,44 | 8,41 £ 3.0,08| 1,13 8,83 + 3.0,08| 1,26
Pocet zlazek 48,32 +3.1,19| 10,84 | 1,62 4+ 3.0,14| 1,55 | 3592 4 3.0,68| 6,46

sebral V. Skalicky pod oznacenim A. arvensis L. Po podrobném prostudovani lokality jsem
zjistila kiiZence i oba rodice ve velikém mnozstvi, nebot uhorové lokalita se podle sdéleni mistnich
obéantt uZ fadu let neobdélava.

Prohlédla jsem také herbafovy material pod oznacenim A. arvensis L., A. coerulea NATH.
a materidl oznaceny jako kiizenci. K disposici jsem méla dosud tyto herbaie: BRNM, BRNU,
OP, PRC, BRA a herbate SAV Bratislava.

Vysledky

Reciproké kiizeni mezi obéma druhy se dafi pomérné snadno. Za piiznivych
klimatickych podminek je nasazovani tobolek pii kiiZzeni téméi stoprocentni.
Hybridni rostliny jsou zhruba o tyden ranéjsi, coz se projevuje rychlejsim
kliéenim semen i diivéjsi dobou kveteni. Béhem celé vegetace si zachovaly
také celkové mohutnéjsi vzrst ve srovnani s rodi¢i. Existuje zde naprosta
identita reciprokého kizeni.

Kiizenci jsou nejnapadnéjsi tim, zZe bud vubec nenasazuji tobolky, nebo jen
zcela nepatrné, o 1—2 abnormalné vyvinutych semenech. Odkvetlé kvéty
zanechavaji pak na dlouhych stopkach relativné veliké prazdné kalichy. To
ma za nasledek, ze ziskané hybridni rostliny existuji tedy pouze v podobé F,
generace (= Anagallis X doerfleri RONN.).

V tab. 1 jsou uvedeny vysledky statistického hodnoceni nékterych znakiu
rodi¢ovskych druht a kiizenct. U vSech téchto znakiu, které jsou uvadény jako
diakritické, byly zjistény mezi obéma rodi¢ovskymi druhy statisticky pri-

T ab. 2. Prehled sledovanych znaki

Znaky A. arvensis f. arv. A. coerulea A. x doerfleri

Barva kvéta cihlové cervena modra Séguy 556 razoveé cervena

Séguy 181 Séguy 138

Okraj korunnich ustu mdélee vykrajovany hluboce vykrajov. | intermedierni
Koncova bunka zlazek giroce elipticna valcovité eliptic. intermedierni
Koncova bunka trichomu | témér kulovité protahla oba typy
Kvétni stopky delsi nez listy kratsi nez listy delsi nez listy
Primérny pocet zlazek 45—52 1-2 35
Prumérny pocet bunék

v trichomech 7 8 9
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kazné rozdily. Prikaznost rozdilt byla zjisténa také mezi obéma rodi¢i a kii-
zenci ve vSech znacich.
Ze vzajemného porovna’mi hodnot variaénich koeficienti vyplyva, ze u 4. ar-

vensits existuje vyssi variaéni §ffka v poétu bunék v trichomech tycinek,
u A. coerulea NATH. v podétu zldzek na korunnich ustech a u Anagallis x doer-

fleri RonN. v délce listi.

Také barevné rozdily v kvétech a tvarové rozdily koncovych bunék zlazek
a koncovych bunék trichomi jsou tak ztetelné, Ze jich lze pouzivat jako znakt
diakritickych. Na zakladé z1skanych vysledkt byl sestaven prehled zde sledo-
vanych znakl, kterych je mozno pouzivat pii uréovani obou rodi¢ovskych
druhi a kfiiencﬁ (tab. 2).

P#i hodnoceni spontannich kiizenct na lokalité u Bohnic a Javorky jsem

dosla na zdkladd srovnani s umélymi kiiZenci ke stejnym zavéram. Stejného
charakteru jsou i kiiZenci v nasich herbafich, i kdyz nebyli vzdy spravné urceni.

Diskuse a zdvér

Predlozené vysledky piinaseji novy experimentalni dikaz o vzniku kiizencu
mezi druhy Adnagallis arvensis L. f. arvensis a A. coerulea NarH. V souhlase
8 udaji MarspEN-JoNES (1935, 1938) byli i tito kiiZenci sterilni. MaZeme je
tedy povazovat za identické s umélymi kiiZenci reciprokymi a se spontannimi
hybridy, které byly a jsou nachizeny v piirodé (napt. lokalita u Bohnic
a Javorky) a ukladany v herbaiich (dosud zjisténo 15 doklad).

U umélych kiizenct byly sledovany nejprve nékteré znaky rodidovskych
druhti observac¢né a statisticky. Byla potvrzena odchylna barva kvéta u 4Ana-
gallis X doerflert RONN. ve srovnani s cihlové ¢ervenym rodicem 4. arvensis L.
f. arvensis. Na to upozornil uz MELSHEIMER r. 1872.

Tvar koncovych bunék zlazek na korunnich ustech je u obou druhu typicky
(MARSDEN-JONES 1938, LEEMANN 1956, Korna$ 1962). U kiizenct je napadna
intermedierita.

Tvaru koncovych bunék v trichomech ty¢inek nebyla dosud vénovana po-
zornost. Buitky maji zietelné rozdilny tvar u obou rodi¢ovskych druhu, pti
éemz u kiizence lze nalézt oba typy.

Zajimavé vysledky ukazalo statistické hodnoceni vybranych znaki rodi¢t
a kiizenct. Pokud jsou v literatuie udavany konkrétni hodnoty, jako napt.
v poétu zlazek na okraji korunnich usti, nebo v poétu bunék v trichomech
tydinek u obou rodi¢ovskych druht, jsou to udaje ziskané vétsinou odhadem
(napi. RoHLENA 1937, MARSDEN-JONES 1938, LEHMAN 1956). Zd4 se, Ze v po-
dobnych piipadech jsou uvadény veétsinou extrémni hodnoty v nalezech, aby
se zdaraznily hledané rozdily. Je to vSak celkem zbytecéné, protoze objektivni
gtatistické hodnoceni ukazuje, ze jiz primérné hodnoty jsou statisticky pri-
kazné.

Nirssontuv zaveér (1938) o nepouzitelnosti téchto znakt jako rozliSovacich,
vyplyva z toho, ze pracoval pouze se tfemi barevnymi odchylkami v ramei
druhu 4. arvensis L. A ty by skuteéné mély byt v téchto znacich stejnocenné.

Zajimavy je nalez svétle lilakovych, fertilnich rostlin Anagallis nad obei Pod-
morati u Roztok (ONDRAKOVA 1949). V tomto piipadé se nejednd o kiizence
Anagallis X doerflers RONN. Pravdépodobné to je piece jen néktera z forem
Anagallis arvensis L.
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Vysvétlivky k tab. XV:

Obr. 1. — Trichomy na tyé¢inkach A. arvensis L. f. arvensis.

Obr. 2. — Trichomy na tyc¢inkach A. coerulea NATH.

Obr. 3. — Trichomy na ty¢inkdch A. x doerfleri RONN.

Obr. 4. — Zldzky na okraji korunnich udttt 4. arvensis L. f. arvensis.
Obr. 5. — Zlazky na okraji korunnich ustt 4. coerulea NATH.

Obr. 6

. — Zlazky na okraji korunnich ustt 4. x doerfleri RONN.
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Tab. XV.

PRESLIA 36

Anagalis x doerfleri RONN.

G. Svetfepova
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