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Abstrakt — Im Beitrag werden die Arten der Ausbreitung von Bidens frondosa L. in die
Teichbehilter Siidbéhmens und Siidméhrens gelost. Auf Grund ausfiihrlichen Materials wird der
Zusammenhang zwischen der Ausbreitung der Art vom Ufer des Flusses Moldau in Prag und
dem Fischtransport begrindet.

Die Verbreitungswege von Bidens frondosa L. in der Tschechoslowake
konnen grundsitzlich in zwei Gruppen eingeteilt werden:

I. Zur ersten Gruppe der Verbreitungswege gehoren die Flussliufe (age-
stochore Linien). Die wichtigste Richtung der den Fliissen entlang verlaufen-
den Verbreitung bleibt in Béhmen und Mé#hren die allmihliche agestochore
Ausbreitung durch das Elbe- und Odersystem von den Seehifen aus. Es
handelt sich hier also um eine adventive Art atlantischen Charakters, welche
durch die Flusschiffahrt den Fliissen entlang in das Innere Mitteleuropas
eindringt. Bei der priméren Verbreitung in der der Stromung entgegensetzten
Richtung kann hier die Epizoochorie und Epianthropochorie eine Rolle spie-
len, wenn die Entfernungen nicht zu gross sind. Die wichtigste Verbreitungs-
weise bildet jedoch die Agestochorie (im Sinne von LuviNA 1944). Bei der
weiteren Ausbreitung der Art im Rahmen eines bestimmten Flussystems
kommt ausser den angefithrten Ausbreitungsmoglichkeiten noch die Hydro-
chorie in Betracht. Diese sekundéire Ausbreitung im selben Flussystem kann
sowohl in der Stromungsrichtung als auch gegen dieselbe vor sich gehen.

II. Die zweite Gruppe der Ausbreitungswege betrifft die Verbreitung der
Art ausserhalb der Flussysteme, vor allem in Eisenbahnknoten und auf
Schuttablagerungsstiatten. Es spielt auch hier die Agestochorie die wichtigste
Rolle, die aber, zum Unterschied vom erstgenannten Ausbreitungstyp, mit
der Epianthropochorie und KEpizoochorie verbunden ist, wobei der Hydro-
chorie nur minimale Bedeutung zukommt. Die Fundorte dieser zweiten Gruppe
weisen keinen zusammenhéngenden linearen Charakter auf. Dies beweist, dass
bei der angefiihrten Art die lineare Ausbreitung nicht durch lineare Ausbrei-
tungswege (Wasserlaufe, Kisenbahnstrecken) sondern durch die Hydrochorie
bedingt ist.

II1. Zu einer besonderen Kategorie, die durch ihre Ausbreitungsweise beide
oben angefiihrten Haupttypen verbinden kann, gehéren die Fundorte in den
Systemen der stagnierenden Gewiisser. Unter den Bedingungen Béhmens und
Mihrens lassen sich hier zwei Gruppen unterscheiden.

a) Fundorte an Teichufern in verhiiltnismiissig geringer Entfernung von einem Flussystem’

wo B. frondosa vertreten ist. In diese Gruppe lassen sich die stidiméhrischen Fundorte an den
Teichen von Lednice einreihen, die sich in der Nihe des Flussystems der Thaya befinden. Nach
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MarvaN und SMEIJKAL (1959) wurde die Art hier schon im Jahre 1949 angefithrt (beim Teich
hinter dem Palmenglashaus im Schlosspark, gesammelt von PoprEra 1949). Unsere Fundstellen
befinden sich am linken Ufer des Teiches Mlynsky bei Lednice und in der Néhe des Dammes am
rechten Ufer des Teiches Hlohovecky. Beide Angaben stammen aus dem Juli 1962. Das ver-
héltnismiissig héufige Auftreten der angefiithrten Art an diesen Teichen in Coenosen, die ihrem
Charakter nach der Gesellschaft Ranunculetum scelerati auf Driftanschwemmungen entsprechen,
zeugt davon, dass die Art hier schon lénger als 10 Jahre vorkommt.

b) Fundorte von Teichen, wo B. frondosa in den in der Nahe befindlichen Flussystemen fehlt.
Hierher gehéren die Fundorte an den stidbéhmischen Teichen im Becken von Ceské Budgjovice
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Verbreitung von Bidens frondosa in den Teichgebieten. — 1. Milevsko (Hourek 1956), 2. Teich
Blatee bei Divéice (HEINY, LuoTskA 1962), 3. Bahnhof Ceské Budéjovice (HEINY 1948), 4. Vitava
bei Rozmberk (Koreck ¥ 1962), 5. Teiche Velky Tisy, Kanov, Opatovicky, Svét in der Umgebung
von Treboni (HesNY 1962), 6. Trebi¢ (VyBOrROVA 1961), 7. Nové Mésto na Morad (VYBOROVA
1961), 8. Dyje und Teiche in der Umgebung von Lednice (PopPERA 1947).

(die Teiche Blatec und Velka Cernd bei Divéice — Hrsn¥ und LuoTskA 8. 1962), im Becken von
Trebon (die Teiche Velky Tisy) zusammen mit Mgr. TrezyNska), Svét, Opatovicky, Kanov —
HesNny 9. 1962 und 7. 1963). Auf Eisenbahnstationen wurde Bidens frondosa vorldufig nur in
Ceské Buddjovice gefunden (HEany 1948).

Bei der Klarung der Frage des Auftretens von B. frondosa an den siid-
bohmischen Teichen, muss vor allem erwogen werden, ob die Art aus einem
Flussystem oder von einem Eisenbahnknoten hierher gelangt ist. Wir wissen
aber, dass die agestochore Linie in den siidbohmischen Fliissen fehlt, eine
Migration iiber die Moldaukaskade aber erst nach der Schiffbarmachung der-
selben vorausgesetzt werden kann. Die einzige isolierte Fundstelle bildet das
Moldauufer bei der Stadt Rozmberk (KorrckyY K. 8. 1962). Diese Lokalitit
ist wahrscheinlich auch agestochoren Ursprungs, hdngt aber mit anderen
menschlichen Tatigkeiten, als die Schiffahrt ist, zusammen. Den angefiihrten
Fundorten an den Teichen entsprechen aber auch die Eisenbahnstationen
nicht, wo Fische in Eisenbahnwagen verladen werden. Fiir den Teich Blatec
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kimen die Orte Hluboksa und Divéice in Frage, fiir die Teiche von Ttebon
die Eisenbahnstation in Trebon. An den betreffenden Eisenbahnstationen
wurde aber Bidens frondosa bisher nicht gefunden. Das stindige Vorkommen
(in verhaltnismissig geringen Mengen) in mehreren Bahnhofen in Ceské Bu-
déjovice (Hauptbahnhof, Giiter- und Rangierbahnhof) scheint nicht mit den
Fundorten an den erwiahnten siidbohmischen Teichen in Verbindung zu ste-
hen. Wie kann also diese Frage geklirt werden ?

Zur Zeit des Abfischens im Herbst werden in den letzten 5—7 Jahren die
Fische direkt vom Teichdamm und der Teichrampe mit Lastkraftwagen in
die zentralen Fischbehilter in Prag gebracht, die sich unter der Jirasek-
Briicke in der Moldau befinden. Dieser direkte Transport vom Teich in die
Prager Fischbehilter wurde erst vor kurzer Zeit eingefiihrt, denn er wurde
erst nach Einfiihrung des mechanisierten Abfischens mit Hilfe von Fisch-
forderern moglich. Dies kommt aber nur fiir grosse Teiche in Betracht, deren
Rampe zu diesem Zwecke neu adaptiert wurde. In der Staatsfischerciverwal-
tung in Trebon habe ich erfahren, dass der Fischtransport aus den genannten
grossen Teichen, an deren Ufer B. frondosa auftritt, auf die beschrichene
Weise vor sich geht. Die Leitung der Fischbehilter der staatlichen Fischerei
Praha-Manes hat mir mitgeteilt, dass die hicher transportierten Iische vor-
wiegend aus Siidbéhmen stammen. In sehr beschranktem Masse gelangen noch
Fische aus Marianské Lazné und Méchenice in die Behilter, aus anderen Ge-
genden gar keine.

Besteht also ein direkter Zusammenhang zwischen dem Auftreten von
B. frondosa am Moldauufer in Prag und an den siidbohmischen Teichen ?
Zur genaueren Untersuchung dieser Moglichkeit sei hier eine Vegetations-
analyse aus dem Raume der zentralen Fischbehélter mit ihren Zufahrts- und
Abfahrstrampen angefiihrt, d. h. aus dem Raum zwischen der Palacky- und
Jirasekbriicke und dem Manes-Gebdude am rechten Moldauufer in Prag.
Nach dem Standortscharakter koénnen hier folgende uns interessierenden
Okotope unterschieden werden: a) Vegetation des alten Miihlgrabens zwi-
schen den Fischbehiltern und dem Manes-Gebiude; b) Vegetation auf den
Holzplanken der direkt im Wasser befindlichen ¥ lschbehé't]ter; ¢) Vegetation
der periodisch iiberfluteten Navigationspflastersteine; d) Vegetation der verti-
kalen Platten des steinernen Uferdeckwerkes.

Die Vegetationsanalysen nach den einzelnen Standorten stammen aus den Jahren 1956—1960.
Sie stellen keine einmalige Aufnahme dar, sondern die in der angefiithrten Periode auftretende
Arten und tragen deshalb keineswegs den Charakter von phytozénologischen Aufnahmen.

a) Vegetation des Miihlbachs. T = 90 — 1009,. 30 m?, Schlammanschwemmung 15-—-20 cm.
Potamogeton natans h.1), P. puszl/us z., P. trichoides h., P. pectinatus h., P. lucens s., P. crispus s.,
P. perfoliatus h., Ceratophyllum dememmn s., Sagittaria sagittifolia s, s., Bolboschoenus maritimus s. s.

b) Bestand auf der Oberfliche der Planken der Fischbehilter, T = 309, 30 m2.

Bidens frondosa s. h., B. cernua s. h., Ranunculus sceleratus s. h., Rorippa islandica s., Atriplex
hastata 1ix., Polygonum hydropiper s., P. nodosum Ex., Potentilla supina Ex., Chenopodium poly-
spermum Lx Hpilobium roseum Ex., Juncus bufonius s. s., Carex cyperoides s. s., Alopecurus
aequalis s.s., (”allmzche verna z., Plantago pauciflora s. s., Oenanthe aquatica z., Alisma plantago-
aquatica Ex., Ranunculus repens h., Rumex crispus z., Carex hirta h. Rumexr conglomeratus z.,
Lycopus europaeus s. h., Typhoides arundinacea z., Galium palustre s.s., Betula verrucosa Saml.
8. 8., Saliz cinerea Saml. z., Populus nigra Saml. 8. s., Alnus glutinosa Saml. 8. s. Salixz caprea
Saml. Ex., Tripleurospermum maritimum Ex., Taraxacum offictnale 1x., Tussilago farfora Ex.,
Filipendula ulmaria Ex., Poa annua Ex., Plantago mazior Ex.

1) Die Abkiirzungen bedeuten: s. h. = sehr hdufig, h. = haufig, z. = zerstreut, s. = selten,
s. 8. = sehr selten, Ex. = einige Exemplare.
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¢) Vegetation des periodisch iiberfluteten bis nassen Steinpflaster der Navigation, T = 30
bis 409%,, 50 m?* Zwischen dem Pflaster oder auf angeschwemmtem Humus.

Ranunculus sceleratus s. h., Rorippa islandica s. h., Polygonum persicaria h., P. nodosum z.,
Echinochloa crus-galli z., Potentilla supina 7., Rumex maritimus s., Bidens frondosa z., B. tri-
partita h., Malachium aquaticum s. s., Atriplex hastata s., Chenopodium glaucum z., Ch. poly-
spermum s., Juncus bufonius h., Plantago pauciflora s., Cyperus fuscus s. s., Pycreus flavescens Ex.,
Anaphalium wliginosum z., Potentilla norvegica s. s., Sagina procumbens h., Eleocharis ovata Ex
E. acicularis s. s., Lemosella aquatica z., Peplis portula s., Callitriche verna s. s., Elatine hydropiper

8., Oenanthe aquatica s. s., Eleocharis palustris Ex., Juncus articulatus Ex., Veronica anagallis-
aquatica Ex., Rorippa silvestris s. h., Juncus compressus s. h., Rumex crispus z., R. conglomeratus z.,
Agrostis stolonifera s. s., Potentilla anserina z., Ranunculus repens s. s., Poa palustris s., Alopecurus
geniculatus Bx., Lycopus europaeus s. h., Scutellaria galericulata z., Polygonum minus Ex., Galium
palustre Ex., Myosolis palustris s. s., Stachys palustris s. s., Filipendula ulmaria Ex., Aegopodium
podagraria Ex., Calystegia sepium Ex., Salixz cinerea Saml. s. 8., Rumex obtusifolius h., Poa annua h.,
Plantago maior h., Polygonum aviculare z., Matricaria suaveolens s. s., Puccinellia distans z.,
Anthemas cotula s., Plantago lanceolata s., Eragrostis minor z., Lolium perenne z., Tripleurospermum
maritimum z., Erigeron canadensis z., Trifolium repens s., Capsella bursa-pastoris z., Lepidium
ruderale s., Medicago lupulina s. (und weitere Ruderal-Arten).

d) Vegetation der vertikalen Platten des steinernen Uferdeckewerkes:

Bidens frondosa s. h., B. tripartita z., Polygonum nodosum z., Oenanthe aquatica s., Lycopus
europaeus s. h., Typhoides arundinacea s., Solanum dulcamara z., Carex gracilis s., Solidago gi-
gantea s., Stachys palustris z., Rumex crispus s., Ranunculus repens z., Agrostis stolonifera z.,
Mentha aqum‘zca s.. M. agrestis z., Poa palustris z., Scutellaria galericulala s., Tanacetum vulgare s.,
Populus nigra § Saml. s. ., Alnus glui'mosa Saml. s., Ulmus sp. Saml. s., Artemisia vulgaris s., Rumel
obtusifolius s., Urtica dioica s., Poa annua z., Polygonum am'r:uvla're 7., Sagina pmcumbens h.,
Eragrostis minor s. s., Tarazacum officinale z., Tripleurospermum maritimum s., Lolium perenne s.,
Oenothera biennis s. 1. s., Poa compressa z., P. pralensis s., Achillea millefolium s., Dactylis glo-
merata 8., Sonchus arvensis z., Arrhenatherum elatius s.

Aus den angefiihrten Analysen lisst sich folgendes schliessen:

1. Bidens frondosa, welche Art am Navigationsufer zwischen der Palacky-
und Jirasekbriicke besonders in den ersten Nachknegs]ahren stark verbreitet
war, wiichst an diesem Fundort noch jetzt in drei Okotopen: a) In normalen
hohen Formen auf dem steinernen Uferdeckwerk, b) auf den hilzernen Plan-
ken der Fischbehilter, ¢) in niedrigen bis Zwerg formen auf demPflaster. Beim
Transport von den siidbohmischen Teichen in die Fischbehilter kann es also
zu einem Kontakt der Pflanzen von B. frondosa mit den mit dem Ausladen
der Fische beschiftigten Menschen an den erwihnten Standorten kommen
(epianthropochore Verbreitung), eventuell auch mit den Rédern der Last-
wagen. Mit Ausnahme des Navigationspflansters ist B. frondosa sowohl auf
den Fischbehiltern, als auch am Uferdeckwerk um die Behélter herum stark
vertreten, so dass ein Ubertragen der Diasporen durch den Transport (Age-
qfochone) vorwiegend epianthropochorer Natur leicht méglich ist.

2. Aus den Analysen der angefiihrten Standorte (sowohl des Wasserspie-
gels als auch der entblossten Biden) ergibt sich aber die Moglichkeit einer
agestochoren Verbreitung in entgegensetzter Richtung, d. h. aus den siid-
béhmischen Teichen zu den Fischbehiltern.

a) Auf den Standorten des alten Miihlgrabens treten Arten auf, welche
bisher an anderen Abschnitten des Moldauflussbettes im Gebiet von Gross-
Prag nicht beobachtet worden sind, z. B. Potamogeton trichoides und P. pu-
sillus. Da der analysierte Bestand sich dicht unterhalb der Fischbehiilter be-
findet (bis zu einer Entfernung von 20 m in der Stromrichtung) und da die
Arten P. trichoides und P. pusillus nur einen unbedeutenden Grad von Hydro-
chorie besitzen und daher durch das Flusswasser nicht aus grosseren KEnt-
fernungen hieher transportiert werden konnten, kann ein direkter Zusammen-
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hang ihres Auftretens mit dem Wasser, das beim Fischtransport aus den
siidbéhmischen Teichen hierher gelangt, vorausgesetzt werden.

b) Am Standort des iiberfluteten Navigationsbaues wurde das Auftreten
einer verhiltnisméssig grossen Anzahl von Arten besonders aus entblossten
Teichbdden festgestellt, deren verstirktes Vorkommen ebenfalls mit dem
Fischtransport in Verbindung gebracht werden kann. Um die Mdéglichkeit
einer unmittelbaren Nautohydrochorie durch das Moldauwasser auszuschlies-
sen, wurden die Analysen noch mit Angaben iiber einen analogen iiberfluteten
Standort des Navigationsbaues zwischen dem Rudolfinum und der Sverma-
Briicke verglichen. Nur im Navigationsbau an den Fischbehiltern wurden
folgende Arten festgestellt: Bleocharis acicularis, K. ovata, Limosella aquatica,
Peplis portula, Callitriche verna, Gnaphalium uliginosum, Cyperus fuscus,
Pycreus flavescens. Auf den holzernen Planken der Fischbehilter tritt noch
Carex cyperoides auf. In der Moldaunavigation, welche in den Jahren 1960 61
im Raum zwischen Branik und Troja systematisch untersucht worden ist,
kann man nirgends eine solche Konzentration der angefiihrten Arten auf
einer kleinen Fliche beobachten, wie dies zwischen der Palacky-Briicke und
dem Ménesgebdude der Fall ist. Ob das Auftreten der angefiihrten Arten in
der Umgebung der Fischbehélter nur eine Folge des Fischtransportes aus den
stidb6hmischen Teichen ist, ist aber eine komplizierte Frage, welche von
folgenden Gesichtspunkten aus betrachtet werden muss:

1. Das Auftreten von Arten des entblossten Bodens trigt priméren Cha-
rakter und hat sich bei grésseren Verinderungen des Ohotops (Steinpflaster)
unter den Bedingungen einer periodischen Uberflutung des Standortes erhal-
ten. Aus einer Arbeit von CELAKOVSKY (1870) ist bekannt, dass die Mehrzahl
der angefiihrten Arten schon im vorigen Jahrhundert auf dem in der Niihe
gelegenen Fundort ,,Cisafskd louka‘® beobachtet wurden. Wenn auch  dhn-
liche Standorte am linken Moldauufer zwischen dem Winterhafen in Smichov
und der Kampainsel oder in der Néhe der fritheren Altwisser in Maniny exi-
stieren (oder noch in jiingster Zeit existierten), so kommen die angefiihrten
Arten nur vereinzelt vor (Cyperus fuscus in Smichov 1960, Carex cyperoides
und Rumex maritimus in Maniny 1945), niemals wurde ihr massenhaftes
Auftreten beobachtet.

2. Eine zweite Verbreitungsmoglichkeit bildet die Nautohydrochorie durch
den Bach Boti¢ aus den Teichen in der Umgebung von Prag (Priihonice). Bei
der Analyse der Navigation des Boti¢ zwischen Michle und seiner Miindung
unterhalb des Vysehrad in Prag wurden diese Arten nirgends gefunden.

3. Es bleibt also nur die Méglichkeit einer epianthropischen Ubertragung
der angefithrten Arten iibrig. Im Raum zwischen dem Manes-Gebidude und
der Palacky-Briicke befindet sich gleichzeitig der Hafen fiir den Personen-
verkehr. Eine Verbreitung auf diese Weise lisst sich zum Unterschied von den
anderen angefiihrten Méglichkeiten nicht ausschliessen und ist experimentell
auch nur schwer nachzuweisen.

Aus den vorliegenden Angaben lasst sich klar beweisen, dass es zu einer
Verbreitung von Bidens frondosa vom Moldauufer in Prag auf die grossen
stidbohmischen Teiche kommt. Die angefithrten stidbéhmischen Fundorte wei-
sen in Beziehung auf B. frondosa eine deutliche Tendenz zur agestochoren
Verbreitung durch den Ferntransport auf (Fischtransport). Die hydrochore
Tendenz zur weiteren Verbreitung innerhalb eines bestimmten Teichsystems
kann erst durch weitere Untersuchungen bestédtigt werden.
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Berichtigung
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Das Moor Krasno im Slavkovsky les (Kaiserwald)

Preslia 35 : 199—209, 1963.

Nach der Erklirung von Botanikern, die sich mit der pflanzengeographischen Erforschung West-
bohmens befassen (Dipl. Biol. V. Skalicky, RNDr. F. Mlady und RNDr.J. Houfek,
CSe.), sind in dem angefithrten Beitrag auf 8. 202 (in den phytozénologischen Tabellen) und auf
S. 205 (Aufziéhlung der Arten) einige irrtiimliche und zweifelhafte Angaben tiber das Vorkommen
einiger Pflanzen angefiihrt, was erst nach dem Erscheinen dieses Beitrages festgestellt wurde.

Laut Mitteilung der Autoren dieses Artikels war V. Me jstfik fir die Bestimmung der
Pflanzen verantwortlich, der vom Redaktionskollegium der Zeitschrift ,,Preslia‘* aufgefordert
wurde, Belegmaterial der fraglichen Arten vorzulegen. V. Mejst ik antwortete, dass das
Belegmaterial verlorengegangen ist und die Grundstiicke, auf denen die angefithrten Pflanzen
vorkamen, grosstenteils umgeackert wurden, so dass eine nachtrigliche Bestitigung der ver-
offentlichten Funde nicht mehr moglich ist.

Ausser dem offenkundlichen Irrtum bei der Bestimmung der Pflanzen (Chaerophyllum bulbosum,
Myosotis sparsiflora, Polygala major, Sanguisorba minor, Scabiosa canescens, Senecio erucifolius,
Stellaria palustris) ist in diesem Beitrag eine Reihe von Arten angegeben, deren Vorkommen in
diesem Gebiete unwahrscheinlich ist (Centaurea phrygia ssp. austriaca, Chaerophyllum temulum,
Dianthus carthusianorum, Melampyrum arvense); es sind weiter Arten genannt, deren Vorkommen
vom pflanzengeographischen Gesichtspunkte zwar nicht ausgeschlossen werden kann, die man
aber ohne Revision des Materiales nicht anerkennen kann, es sind dies: Carex limosa, Empetrum
nigrum, Equisetum pratense, Galium pumilum ssp. saxatile, Luzula sudetica ssp. alpina, Ononis
spinosa, Salix pentandra, Thesium alpinum, Ulmus campestris). Die Art Agrostis canescens ist
statt A. canina angefithrt.
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