PRESLIA (PRAHA)
37 : 53—18, 1965

Allgemeine Charakteristik der Pflanzengesellschaften des
Phalaridion arundinaceae-Verbandes

Karel Kopecky und Slavomil He jny

Botanisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften,
Pruhonice bei Praha

Abstrakt — In der vorliegenden Arbeit wird die Notwendigkeit der Unterscheidung der
Pflanzengesellschaften der Flussrohrichte und der Gesellschaften der Teichrohrichte im Rahmen
des mitteleuropéischen phytozonologischen Systems theoretisch und an konkreten Beispielen
aus Sudbohmen begriindet. Es werden zwei neue Assoziationen des Phalaridion arundinaceae-
Verbandes (Chaerophyllo-Phalaridetum arundinaceae und Caricetum buekii) und drei neue Sub-
assoziationen der Rorippo-Phalaridetum arundinaceae-Ass. beschrieben.

1. Phytodkologische und phytozénologische Charak-
teristik der Gesellschaften des Verbandes Phala-
ridion arundinaceae KoOPECK Y 1961

Zur Moglichkeit, eine phytozonologische Einheit im Range eines Verbandes
aufzustellen, welcher die Pflanzengesellschaften der Flussrohrichte einschliesst,
trug vor allem das eingehende Studium der Okologie der Makrophyten bei,
welche einen bestdndigen und dominierenden Bestandteil dieser Gesellschaften
darstellen (s. HEINY 1960, KoPECKY 1961, 1965). Es hat sich ndmlich gezeigt,
dass die Gesamtheit der wichtigsten ckologischen Faktoren, welche auf die
Bestiande dieser Arten und auf ihre Artenzusammensetzung und Vitalitat
einwirken, in bedeutendem Masse durch die hydrologischen Kigenschaften
der Wasserliufe bestimmt wird. Es ist bekannt, dass die okologische Ein-
wirkung der Fliessgewiisser vom Einfluss der stehenden Binnengewisser ab-
weichend ist. Die Makrophyten-Vegetation der fliessenden Gewésser ist dem
olkologischen Einflusse der viel stirkeren Wasserspiegelschwankungen ausge-
setzt, welche fiir bestimmte Typen der Wasserldufe, unter bestimmten geo-
graphischen Bedingungen, rdumlich und zeitlich spezifisch sind. Sie wird durch
weit michtigere Kraftwirkungen der Wasserstromung beeinflusst, deren Ein-
wirkung und Intensitit in Zeit und Raum wiederum vollig gesetzmaissig ist.
Sie ist ein wichtiger hemmender oder stimulierender Faktor der Erosions-Akku-
mulationsprozesse, welche fiir die fliessenden Gewiisser spezifisch sind und
welche eine Grundbedingung des sgn. Flussentwicklungsprozesses darstellen
(LocaTIN, 5. KONDRAT’EV et all. 1959, MARKAVEEV 1955, Samov 1954 u. a.).

Fiir das eingehendere Studium der Okologie der auf den Ufern der stehenden
und fliessenden Gewisser wachsenden Makrophyten hat HrsNY ein System
der Okophasen aufgestellt (1957, 1960). Der Wechsel der einzelnen Okophasen
auf einem bestimmten Standorte formt ein spezifisch 6kologisches Lebens-
milieu, dessen Einwirkung die Gesamtheit der auf diesem Standorte wach-
senden Pflanzen ausgesetzt ist. Die Okophasen wechseln in verschieden langen
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Zeitspannen und bestimmter Folge. Die zeitliche Verteilung und Lénge der
Einwirkung der Okophasen im Verlaufe des Jahres (resp. in lingeren Zeit-
spannen) ist auf den Standorten der Uferzonen der Fliessgewésser eine andere
als auf den Standorten der stehenden Gewisser. Die Kenntnis der Gesetz-
missigkeit des Okophasenwechsels ist eine Grundvoraussetzung fir das
Studium ihrer 6kologischen Verschiedenartigkeit.

Nicht weniger wichtig sind die Unterschiede zwischen der gleichen Einwir-
kung der Okophasen auf den Ufern der stehenden Gewiisser einerseits und
der fliessenden Gewisser andererseits. Ausgeprigte Unterschiede findet man
z. B. in der qualitativen Einwirkung der Hydrophase. In der Uferzone der
Fliessgewisser wird sie durch die starke mechanische Wirkung der Wasser-
stromung und die ausgeprigte Sedimentation oder Krosion charakterisiert,
zum Unterschied von dem Ufer der stillstehenden Gewisser, wo der okolo-
gische Einfluss der Bewegung sauerstoffreichen Wassers, auf die Erosion oder
Sedimentation wihrend der Hydrophase unbestreitbar kleiner und qualitativ
abweichend ist.

Das Studium der 6kologischen Eigenschaften der einzelnen Pflanzenarten
hat gezeigt, dass die vorwiegend oder ausschliesslich auf den Ufern der fliessen-
den Gewisser wachsenden Arten in vielen Fillen dem Wechsel und der spe-
zifischen Qualitit der einzelnen Okophasen biologisch eng angepasst sind.
Die Synchronisierung der einzelnen Stadien ihres Lebenszyklus mit dem
zeitlichen Wechsel der Okophasen auf dem gegebenen Standorte pflegt dann
gesetzméssig zu sein.

In Kiirze lassen sich die wichtigsten Unterschiede im jahrlichen Wechsel
und der Einwirkung der Okophasen auf den Ufern eines bedeutenden Teiles
der fliessenden und stehenden Gewésser wie folgt zusammenfassen:

Bei den fliessenden Gewissern ist der rhytmische Ablauf des Wechsels der Okophasen un-
mittelbar durch die hydrologischen Verhiltnisse im KEinzugsgebiete bedingt. Die Rhytmik,
d. i. die Regelmiissigkeit des Okophasenwechsels ist ein vor allem spezifisches und differenzie-
rendes Kennzeichen des Lebensmilieus der Phytozonosen in den Uferzonen der Fliessgewésser
(zum Unterschiede von den Teichen). Da das System der stehenden Gewisser, welches sich im
Flussalluvium vorfindet, mit der Wasserspiegelh6he im Wasserlaufe zusammenhéngt, kann man
sagen, dass auch der Gesamtrhytmus der Okophasen in diesem System annihernd gleich ist.
Die angefiihrte Rhythmik weist bei den fliessenden und stehenden Gewéssern der Flussinundation
eine relativ gleiche Folge der Okophasen in ciner Okoetappe auf. Diesclbe Folge der Okophasen
hat im gleichen Typ der Fliessgewisser einen relativ gleichen Wert im Verlaufe der einzelnen
Jahre, was bedeutet, dass auch die Okoetappen nicht wesentlich voneinander abweichen. Einen
abweichenden Verlauf haben nur die Okoetappen in den Jahren mit maximaler Wasserfiithrung,
in denen sich die Wirkung der Hydrophasen goegeniiber den terrestrischen Okophasen ver-
lingert (den Okozyklus bezeichnet eine zehn- bis filinfzigjihrige Hochwasserfithrung).

Bei stehenden Gewiissern, welche nicht direkt mit dem Fluss- oder Bachsystem in Zusammen-
hang stehen, ist die abweichende Folge einiger aufeinanderfolgender Qkoebappen im Okozyklus
charakteristisch (s. HesNy 1962). — Der Okophasenwechsel in der Okoetappe ist bei Fliessge-
wissern immer schneller und unmittelbarer als bei isolierten stehenden Gewéssern und ist
immer mit einem qualitativ ausgeprigten 6kologischen Einfluss der Hydrophase und terrestri-
schen Okophase in der Uferzone verbunden.

Die angefiihrten Angaben zeugen davon, dass gesamte dkologische Regime
in der Uferzone der fliessenden Gewésser deutlich vom Regime der isolierten
stehenden Gewisser abweichend ist, was sich notwendig sowohl in der Arten-
zusammensetzung der Phytozonosen als auch in ihrer Struktur auswirken
muss.

Es besteht vor allem ein bedeutender Unterschied zwischen den lenitischen und lotischen
Okotopen. Fiir die Okotopen des Fluss- oder Bachbettes fithrt GESSNER (zum Unterschiede von
den stehenden Gewiéssern) den Faktor des immerwéihrenden Wasserwechsels und die bedeutende
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Labilitat der Phytozonosen an (GEsSNER 1955 : 286—293). Fur einen wichtigen Faktor (bei
Flisssen der geméssigten Zone) hiilt er den Umstand, dass die Pflanzenarten dieses Okotopes
(heute in den Verband Batrachion fluitantis NEUHAUSL 1959 eingereiht) sich sozusagen aus-
schliesslich vegetativ vermehren. Sie sind charakteristisch fiir die Fliessgewiisser, aber genetisch
héingen sie mit den stagnierenden Gewéssern zusammen.

Die Wirkung einer starken und verénderlichen Strémung im Flussbett, die dauernde Existenz
der Erosions-Akkumulationsprozesse, eine bestimmte Spezialisierung der Pflanzenarten und
namentlich die Entstehung abweichender Formen zeigt klar, dass die selektive Auswahl in
diesem Okotop Bedingungen fiir die Entstehung abweichender Assoziationen geschaffen hat,
welche in von den urspriinglich sich unterscheidenden héheren Vegetationseinheiten (z. B. Ver-
bénde) eingereiht werden konnen. — Dasselbe gilt in nicht geringerem Masse auch fiir die Zo-
nosen, welche wir in dieser Arbeit verfolgen.

In subripalen Okotopen mit regelmissiger, fast alljihrlich sich wieder-
holender Entblossung, entstehen Zonosen, welche heute in den Kreis des Ver-
bandes Chenopodion fluviatile R. TxX. 1960 eingereiht werden und welche
zahlreiche, in Stromtalgebieten wandernde Therophyten-Arten enthalten. Die
verschiedene Folge der Okophasen, aber vor allem die quantitativ und quali-
tativ ganz verschiedene Wirkung und Zeitdauer der Okoetappen und
des Okozyklus in den litoralen und sublitoralen Okotopen eines bedeutenden
Teiles der stehenden Gewisser (hauptséchlich der Teiche) begriindet 6kologisch
die Einreihung der mit dem Chenopodion fluviatile-Verbande parallelen Phyto-
zonosen vorwiegend in den Verband Nanocyperion W. Kocu 1926. — Ahnlich
kommt es auch in ripalen Okotopen ebenfalls in Hinsicht auf die angefiihrten
Faktoren zu einem, von den Stillgewassern abweichenden Regime. Die Folge
davon ist die Formung abweichender Phytozonosen, welche von uns in den
Kreis des Phalaridion arundinaceae-Verbandes eingereiht wurden.

Die allmihlichen Uberginge der Okophasen in den Uferzonen der isolierten stehenden Ge-
wiisser, namentlich der allmihliche Ubergang der Hydrophase in die litorale Okophase und
limose Okophase welche gleichzeitig durch das Relief und die Existenz des Akkumulations-
prozesses bedingt sind, ermdéglichen, in den Stillwasser-Rohrichten die rdumliche Segmentierung
der Phytozonosen in den einzelnen Ausbildungsformen deutlich zu unterscheiden (Initial-,
Invasions-Ausbildungsform und terrestrische Ausbildungsform (s. HEsNY 1948, NEUHAUSL
1957). Dabei beteiligen sich in den ersten zwei Ausbildungsformen als Synusien die Lemniden-
und Hydatophyten-Komponenten. In der terrestrischen Ausbildungsform iiberwiegen dann die
Uliginosophyten.

Bei den Phytozonosen in den Uferzonen der stromenden Gewésser ist die
Segmentierung nicht ausgebildet. Sie kann hochstens nur angedeutet sein.
Weil es an den Ufern der Fliessgewisser zu einem schnelleren Wechsel der
()kophdben und im grossen und ganzen zur gleichen Folge der Okophasen
und Okoetappen kommt, driickt sich die spezifische Einwirkung der kurzen
Hydrophase durch ein konstantes Vorkommen der Uliginosophyten und die
Anwesenheit von Hydrochtophyten aus. Es kommt hier also keineswegs zu
einer Segmentierung der Phytozonose, sondern zu einer Konzentration der
Synusien in dieser Phytozonose.

In subripalen Okotopen (mit den Zénosen des Chenopodion fluviatile-Ver-
bandes) und in ripalen Okotopen (mit den Zonosen des Phalaridion arundi-
naceae-Verbandes) ist die konstante Beteiligung der Arten des Verbandes
Agropyro-Rwmicion crispi oft erkennbar.

Aus den oben angefithrten Angaben ist also ersichtlich, dass alle Okotopen,
welche im Flusssystem den Erosions-Akkumulationsprozessen unterliegen,
mit den Pflanzengesellschaften verbunden sind, welche von den Gesellschaften
des Sublitorals und Litorals der stehenden Gewéisser abweichen.
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Es wurde schon gesagt, dass die Hydrophase in der Uferzone der Fliess-
gewisser durch die Einwirkung der Wasserstromung, verbunden mit dem
Erosions-Akkumulationsprozesse, charakteristisch ist. Die fiir das Ufer der
stehenden Gewisser typischen Arten (hauptsichlich die relativ oligorheo-
topen Arten des Phragmition-Verbandes), soweit sie iiberhaupt auf die Uferzone
der Fliessgewdsser iibergreifen, bevorzugen Standorte, wo die angefiihrten
Faktoren minimal wirksam sind. Diese Standorte nahern sich 6kologisch am
meisten den Standorten an der Uferzone der stehenden Gewisser. Es sind
dies vom Stromstriche abgewandte Orte, Standorte, wo die Wasserspiegel-
schwankung weniger ausgepréigt ist usw. (s. zB. KorEckY 1961:82—86, Abb. 22).
Das Substrat solcher Standorte pflegt einen maximalen Anteil an Sedimenten
von kleinerer Korngrosse als 0,01 mm und einen hohen Gehalt an organischen
Uberresten zu haben. Typisch ist seine Neigung zur Verschlammung.

Die fir die Flussuferzone typischen Arten sind hingegen den mechanischen Wirkungen der
Wasserstromung und der Verschiebungen der oberen Schichten des Substrates so vollkommen
angepasst, dass sie diese Faktoren oft zur intensiven vegetativen Vermehrung ihrer Popula-
tionen und zur Beherrschung der gegebenen Standorte ,,passiv ausniitzen' (Korecky 1961 :
30—35, 45—46, 102—103, Abb. 10, 11, 15 und 23).

Ebenso ist die 6kologische Wirkung der terrestrischen Okophase auf den
Standorten in den Uferzonen der fliessenden Gewisser (zum Unterschiede
von den isolierten Stillgewissern) viel ausgepriagter. Infolge des Einflusses
des starken Absinkens des Wasserspiegels im Flussbett trocknet das Substrat
der Flussanschwemmung oft sehr stark aus (vor allem im August und Sep-
tember). Die entstehenden pedologisch-hydrologischen Bedingungen sind fiir
die typischen Makrophyten der Stillwasser-Rohrichte (resp. fiir die Grosssegen-
gesellschaften) ungiinstig. Der relative Wassermangel wihrend der terre-
strichen Okophase ist am stirksten auf den kiessandigen Alluvialboden der
Mittelldufe, wo die kapillare Steighohe des Grundwassers nur geringfiigig ist. —
Nicht geringe Bedeutung haben schliesslich auch die Unterschiede in der
Durchliiftung des Substrates und im Sauerstoffgehalt zwischen stagnierendem
und stromendem Wasser.

Die Gesellschaften des Phalaridion arundinaceae-Verb. sind optimal an den
Mittellaufen und an dem oberen Teil der Unterliufe der Fliisse enwickelt,
deren Abflussregime durch einige Hochwasserwellen in der Friihlingszeit und
in der Regel durch eine relativ kurze, aber steile Hochwasserwelle im Juli
oder anfangs August charakterisiert ist. Das Sommerhochwasser stellt sich mit
einer ca. 40—609%igen Wahrscheinlichkeit ein. Seine Dauer ist jedoch gewohn-
lich so kurz, dass sie in der Sommer-Durchschnittsabflussmenge nur un-
bedeutend in Erscheinung tritt. Die Juni-, namentlich aber die August-,
September- und Oktober-Abflussminima sind hingegen sehr ausgeprigt. Die
Abflussmengenschwankungkurve ist also durch grosse Unterschiede zwischen
den maximalen und minimalen Werten charakterisiert. Infolgedessen
tritt ein starker und jaher Wechsel der Okophasen auf den im Fluss-
gebiete gelegenen Standorten oder im anliegenden Abschnitte der Aue auf.

Standorte der Phalaridion-Gesellschaften sind einerseitz die jiingsten Fluss-
anschwemmungen (Neopedonen), welche im Innern des Flusbettes entstehen,
anderseits die hoher gelegenen Teile der Flussaue. Unter den Bedingungen
der tschechoslowakischen Fliisse kann man als ihre urspriinglichen Standorte
die Neopedonen im Innern des Flussbettes, die Uferwille und die Teile der
Talaue ansehen, welche unmittelbar dem Flussbette benachbart sind. Die
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umfangreichen homogenen Phalaris-Bestinde im Innern der Flussaue sind
nur sekundir. Diese ,,Wiesen-Phalarideten* entstehen gewGhnlich unter
passenden 6kologischen Bedingungen als Ersatzgesellschaften des Auenwaldes.

Die 6kologisch und floristisch am besten ausgepriagten Phalaridion-Gesell-
schaften haben sich an den Mittellaufen der Fliisse entwickelt. An den Unter-
liufen (im hydrologischen Sinne) der mitteleuropiischen Strome, in typischen
Niederungen, in Seehéhen unter 200 bis unter 150 m, nehmen diese Gesell-
schaften einen engeren Kontakt mit den Gesellschaften des Phragmition und
Caricion gracilis-Verbandes auf. (Lehmig-tonige Sedimente mit Neigung zur
Verschlammung, weniger ausgepriagte okologische Wirkungen der Wasser-
stromung usw.) Dieser Umstand pflegt die Ursache haufiger Schwierigkeiten
bei der systematischen Einreihung der Phalarideten in das mitteleuropiische
phytozonologische System zu sein (zB. BarArovaA 1963). — Im Hiigellande,
namentlich in Gebieten mit karbonathaltigen Gesteinen, nehmen die Phalari-
dion-Gesellschaften engeren Kontakt mit den Gesellschaften des Glycerio-
Sparganion BR.-BL. et Siss. 1942-Verbandes auf.

Nach den bisherigen Studien koénnen in den Verband Phalaridion arundi-
naceae KoPECKY 1961 die nachstehenden Assoziationen eingereiht werden:
Phalaridetum arundinaceae LIBBERT 1931—32, Rorippo-Phalaridetum arundi-
naceae KoPECKY 1961, Petasito-Phalaridetum arundinaceae (SCHWICKERATH
1933) KoprckY (1957) 1961, Chaerophyllo-Phalaridetum arundinaceae Ko-
PECKY et HEINY 1964 (provis.) und Caricetum buekit HEINY et KoPECKY 1964.

Bis in die letzte Zeit wurden alle Bestdnde, in denen Phalaris arundinacea vorherrschte, in
LiBBERTs Phalaridetum arundinaceae zusammengefasst. In den Arbeiten vieler Autoren sind in
den Assoziationstafeln die Aufnahmen der Besténde der LiBBERTschen Assoziation mit den Auf-
nahmen der Rorippo-Phalaridetum arundinaceae-Bestéande, selten auch der Petasito-Phalaridetum
arundinaceae-Bestinde, verbunden. Die so breit aufgefasste Assoziation Phalaridetum arundi-
naceae wurde in der Regel in den Verband Phragmition W. KocH 1926 eingereiht (Rorr 1938a, b :
204—205, ScHMALE 1939, VoLLmMar 1947, PAssarGE 1955 : 209 u. a.). Uber die systematische
Einreihung der Assoziation wurde jedoch keine Einigung erzielt. An der Zugehorigkeit des
Phalaridetum zum Phragmition-Verb. zweifelt schon WirLzexk (1935). BRAUN-BLANQUET (ex
Rorr 1939 : 86) meint, dass es notwendig sei, einige Phalarideten in den Phragmaition-Verband
einzureihen, andere in den Verband Glycerio-Sparganion oder Magno-Caricion. OBERDORFER
(1957 : 132) stellt fest, dass die LiBBERTsche Assoziation in engem Kontakte mit den Verbénden
Filipendulo-Petasition BRr.-BL. 1947 und Agropyro-Rumicion crispt NoRDH. 1940 steht. Moor
weist in seiner vorziiglichen Arbeit iber die Pflanzengesellschaften schweizerischer Flussauen
auf die nahen Bezichungen der Phalaridetum zum Glycerio-Sparganion-Verb. hin. Er bemerkt
aber, dass sich das Phalaridetum weder eindeutig in den Glycerio-Sparganion-Verb., noch in den
Phragmition-Verb. einordnen lisst. Es nimmt zwischen ihnen eine mittlere Stellung ein (Moor
1958 : 265). Die Aufnahmen anderer Autoren deuten wieder eine bestimmte Korrelation des
Phalaridetum zum Magno-Caricion-Verb. an, resp. bei detaillierter Unterteilung zum Verbande
Caricion gracilis NEUHAUSL 1957 und Magnocaricion elatae W. KocH 1926 (FRrREITAG et all. 1958,
STOCKER 1962 : 1931, Facasiewicz 1961, BanATovA 1963 u. a.). TUXEN weist richtig auf die
nahen Beziehungen mancher Bestdnde mit vorherrschendem Glanzgrass zum Verbande Agro-
pyro-Rumicion crispt NorDH. 1940, namentlich zur Assoziation Ranunculus repens- Alopecurus
geniculatus hin (TUxeN 1937 : 97, 1950 : 170, 1954 : 72, PAssARGE 1955 : 210, OBERDORFER
1957 : 132 u. a.).

Die angefiihrten Schwierigkeiten bei der Einreihung der Phalarideten in
irgendeinen der oben genannten Verbidnde haben ihre tieferen ckologischen
Ursachen. Es ist daher kein Zufall, dass das ausfiithrlichere 6kologische Stu-
dium der Glanzgrasbestinde, erginzt durch Analysen ihrer floristischen
Zusammensetzung, zur Teilung der urspriinglichen Assoziation Phalaridetum
arundinaceae LIBBERT 1931—32 in einige selbstindige Assoziationen fiihrte.
Auf Grund dieses Studiums lésst sich voraussetzen, dass ihre Vereinigung im
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Verband Phalaridion arundinaceae KoPECKY 1961 (Ordnung Phragmiteto-
Magnocaricetalia, Klasse Phragmiteto- Magnocaricetea) bei dem gegenwirtigen
Stande der Forschung berechtigt ist. Nach der neuerdings vorgeschlagenen
Teilung umfasst die LiBBERTsche Assoziation (im Einklang mit der urspriing-
lichen Beschreibung des Autors) die Bestinde mit tiberwiegendem Glenzgras
in den Inundationen der Flussunterliufe in typischen Niederungen. Das
Zentrum ihrer Verbreitung im Rahmen von Mitteleuropa (im engeren Sinne)
liegt im nérdlichen Deutschland, in Polen und vielleicht auch in der panno-
nischen Tiefebene (s. z. B. VICHERER 1962, UsvArost 1947).

Die Assoziation Phalaridetum arundinaceae LIBBERT 1931—32 wird oko-
logisch durch folgende Standortseigenschaften charakterisiert (zum Unter-
schiede vom Rorippo-Phalaridelum arundinaceae KoPECKY 1961): 1. die relativ
kleine Geschwindigkeit der Wasserstromung bei gesteigerter Wasserfihrung
und Uberschwemmungen, 2. das Bodensubstrat wird von Sedimenten ge-
bildet, deren disperse Zusammensetzung ein absolutes Ubergewicht von Par-
tikeln unter 0,05 mm aufweist, 3. die disperse Zusammensetzung des Sub-
strates und der Charakter der Sedimentschichtung ermdéglicht in der Zeit
der Niedrigwasserfithrung den kapillaren Grundwasseraufstieg in die oberen
Schichten des Bodenprofils, 4. die Einwirkung der Hydrophase und limosen
Okophase in der Zeit der Uberschwemmungen Tst relativ linger. Das langsame
Versickern des die Ufer iiberflutenden Wassers in den Bodenprofilen mit einem
hohen Anteil von Partikeln der kleinsten Korngrésse verlingert namentlich
die okologische Einwirkung der limosen Okophase.

Die okologischen Eingenschaften der Standorte von Phalaridetum arundinaceae LIBBERT
1931—32 beeinflussen die floristische Zusammensetzung der Assoziation durch mehr oler we-
niger erhéhte Stetigkeit der Arten der Verbiande Oenanthion aquaticae HEINY 1948, Phrogmition
W. KocH 1926, oder Caricion gracilis NEUHAUSL 1957. Diese Arten unterscheiden die LiBBERTsche
Assoziation von den iibrigen, bisher bekannten Gesellschaften des Phalaridion arundinaceat-Verb.,
vor allem von der Rorippo-Phalaridetum arundinaceae-Ass. In diesen Gesellschaften findet man
im Gegenteil lokal in erh6htem Masse die Arten der Ordnungen Molinietalia, Bidentalia tripartits
und Plantaginetalia maioris (namentlich des Agropyro-Rumicion crispi-Ver.), resp. die Arten
der Verbande Qlycerio-Sparganion und Petasition officinalis vel albae (SILLINGER 1933) KrLiga
1954 beigemischt.

Zum Unterschiede vom Phalaridetum arundinaceae LIBBERT 1931—32
werden die 6kologischen Eigenschaften der iibrigen Gesellschaften des Phalari-
dion-Verbandes durch folgende Grundeigenschaften gekennzeichnet: 1. relativ
bedeutende Schnelligkeit der Wasserstromung in der Zeit der gesteigerten
Wasserfithrung (mit Ausnahme von Caricetum buekiv), 2. das Bodensubstrat
wird iiberwiegend von Sedimenten gebildet, welche vorwiegend einer hoheren
Korngrossenkategorie als 0,05 mm angehoren, 3. die disperse Zusammensetzung
des Substrates und der Wechsel von Sedimentschichten von verschiedener
Korngrosse stort die relative Homogenitit des Bodenprofils. Dies beschriankt
die kapillare Steighche des Grundwassers stark, 4. relativ kurze Einwirkung
der Hydrophase oder der litoralen Okophase und im Gegenteil lange und
ausgepriigte Einwirkung der terrestrischen Okophase.

Wihrend Phalaridetum arundinaceae eine Gesellschaft der Unterldufe
grosserer Fliisse darstelit, sind die Assoziationen Rorippo-Phalaridetum arundi-
naceae, Chaerophyllo-Phalaridetum arundinaceae und Petasito-Phalaridetum
arundinaceae an das hydrologische Regime der Mittel- bis Oberlaufe der Fliisse
gebunden.
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Vom phytogeographischen Standpunkt aus sind die Pflanzengesellschaften mit dominierender
Phalaris-arundinacea in der ganzen gemaéssigten Zone Eurasiens — in Asien namentlich im west-
lichen und mittleren Sibirien, mit Enklaven im fernen Osten — verbreitet.

Die sowjetischen Autoren Soxorova, SiFrFERs, RopIN et Luki¢eva (1956) fithren an, dass
die Phalarideten im européischen Teile der UdSSR im siidlichen Teile der Waldzone und der
Waldsteppenzone mehr verbreitet sind. Siidlicher und auch in der Steppenzone verliert Phalaris
arundinacea die Rolle eines Edifikators im Zusammenhange mit dem Vorkommen von Salzboden.
In Sibirien sind die Phalarideten im Alluviumgebiete des Ob und Irtisch im siidlichen Teile
der Waldzone und Waldsteppenzone sehr gut entwickelt.

Einige Autoren (SAPOZNIKOV et NIKITINA 1920, BARYSNIKOV 1933) fiithren fiir die Inundations-
gebiete des westlichen Sibiriens das Vorkommen der Phalaris arundinacea-Gesellschaften auf
den verschiedenen Alluviumstufen (in vertikaler Gliederung) an. In der Waldsteppe und im
siidlichen Teile der Waldzone sind die Phalarideten nur in der niedrigsten Stufe der Flussaue
entwickelt. In nordlicher Richtung, dem Ob entlang, kommen sie auf der mittleren Flussauen-
stufe vor, wiahrend sie auf der unteren Stufe der Flussaue vor den Gesellschaften mit Carex gracilis
zuriicktreten. Weiter nordlich sind die Phalarideten des hochsten Niveaus der Uberschwemmungs-
gebiete entwickelt.

Im fernen Osten werden Besténde mit dominierender Phalaris arundinacea auf Siidsachalin
angegeben (STEPANOVA 1953). Ausserdem fiihrt JAROSENKO (1962) das Vorkommen der Phalari-
deten auf den sandigen Anschwemmungen des Amur an.

Es ist bemerkenswert, dass die Phalarideten in einem bedeutenden Teile dieses ungeheueren
Areals eine sehr @hnliche Artenzusammensetzung haben. Durch die angefithrten Pflanzenarten,
welche fiir die Gesellschaften des Phalaridion-Verbandes in den béhmischen Léndern typisch
sind, lassen sich die Bestédnde mit dominierendem Glanzgrase noch gut im tiefen Sibirien cha-
rakterisieren. So z. B. beschreibt NomokoNov (1962) ein unserer Assoziation Rorippo-Phalarideium
#hnliches Phalaridetum aus der Inundation des Lena-Oberlaufes.

2. Die Pflanzengesellschaften des Phalaridion arun-
dinaceae-Verbandes auf den Anschwemmungen
der Flisse LuzZznice und Blanice in Sidbéhmen

An der Luznice und Blanice sind die Gesellschaften des Phalaridion arundi-
naceae-Verbandes auf Neopedonen (den jiingsten Alluvionen im Innern des
Flussbettes) und auf Standorten der Flussaue entwickelt, welche sich an das
Flussbett im vertikalen Raum zwischen der Linie der mittleren Sommerab-
fliisse und der Linie der Reichweite der alljihrlichen Uberschwemmungen an-
schliessen. — Phytozonologisch werden sie durch folgende Arten charakte-
risiert: Phalaris arundinacea (opt.), Rumex aquaticus, Barbarea stricta, Veronica
longifolia und Carex buekii. — Gegeniiber den Gesellschaften des Phragmaition-,
Caricion gracilis- und Magnocaricion elatae-Verbandes unterscheidet sich gut
der Verband Phalaridion von den folgenden Differentialarten: Rumex obtusi-
folius, Rumex conglomeratus, Rumex crispus (lok.), Urtica dioica und Mentha
longifolia (lok.).

Die Einreihung des Verbandes Phalaridion in die Ordnung Phragmateto-Magnocaricetalia NEU-
HAUSL 1959 der Klasse Phragmiteto-Magnocaricetea KLika 1944 sehen wir als provisorisch an.
In die Klasse Phragmiteto-Magnocaricetea beziehen wir vorldufig nur die einzelne Ordnung Phrag-
miteto-Magnocaricetalia ein. Die Applikation eingehender Teilung der Klasse auf die Ordnungen
Phragmitetalia Kocu 1926 em. P16N. 1954, Magnocaricetalia P16N. 1954 und Nasturtio-Glycerietalia
PigN. 1954 verlangt nach unserer Ansicht noch eine weitere Priizisierung. Es ist vor allem not-
wendig die gegenseitigen Beziehungen der Gesellschaften der Verbinde Oenanthion, Glycerio-
Sparganion und Phalaridion aufzukliren. Die Ergebnisse der statistischen Bewertung einer
grosseren Anzahl phytozonologischer Aufnahmen zeigen namlich, dass es wahrscheinlich richtig
sein wird, die genannten drei Verbénde in eine selbstédndige Ordnung einzureihen, welche vor-
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wiegend die Gesellschaften mit optimalem, resp. priméren Vorkommen in den Uferzonen der
Fliessgewiisser enthilt. Konkrete Vorschlige werden spiter publiziert.

Das Chaerophyllo-Phalaridetum arundinaceae KoPECKY et HEINY 1964
(ass. nov. provis.)

Kennzeichnende Artengruppe: Phalaris arundinacea, Chaerophyllum hirsutum,
Poa palustris, Mentha longifolia, Mentha longifolia X Mentha aquatica, Aconitum wvariegatum
ssp. euvariegatum (lok.), Valeriana officinalis ssp. sambucifolia.

11tm? mi47
10 43
9 39
8 35
7 31

5 \\’\/ )
4 19

3 15
A 8
X vl X X v X
Abb. 1. — Die Abflussverhiltnisse des LuZnice-Flusses: Die mittleren monatlichen Abfluss-

mengen in m3/s in dem Zeitraume der Jahre 1931-—1960. — A: Pegel Pilar, B: Pegel Bechyné
(s. Langsprofil des Flusses).

Eine Aufnahme des typischen Ass.-Bestandes: Blanice bei Horni Zablati, August
1963: Phalaris arundinacea 4.3, Chaerophyllum hirsutum 2.1, Poa palustris 1.1, Aconitum
variegatum ssp. ewvariegatum -+, Cirsium oleraceum -, Stellaria nemorum .2, Mentha aqua-
tica -+, Qlyceria spec. +, Achillea ptarmica —, Vicia cracca 4, Angelica silvestris —, Caltha
palustris -+, Geum rivale -+, Poligonum hydropiper -, Agrostis alba-stolonifera--, Ranunculus
repens -+ (1.1), Rumex obtusifolius -+, Aegopodium podagraria -+, Festuca gigantea +, Anthriscus
silvestris -, Heracleum sphondylium —, Myosotis palustris —, Polygonum bistorta —, Serophularia
nodosa —, Urtica diwica 1.1, Salix fragilis (E,) 1.1.

Die Assoziation wurde auf den kiessandigen Anschwemmungen, welche in
einem schmalen Giirtel den Ober- bis Mittellauf des Blanice-Flusses mit einem
durchschnittlichen Gefille von ca. 159, siumen, studiert. Sie bevorzugt vom
Stromstrich abgewandte Standorte, welche ca. 10—80 cm iiber der durch-
schnittlichen jahrlichen Wasserstandslinie liegen. Die obere Grenze ihrer
Verbreitung bildet annihernd der km 85 (oberhalb des Ortes Spalenec), die
untere Grenze die km 60—55 unterhalb des Ortes Husinec. In der Zonierung
schliesst sie sich an die Alnus incana-Bestinde mit eingestreuter Salix fragilis,
resp. an kiinstliche Fichten- und Kiefernbestinde am Fusse des Abhanges
des tiefen epigenetischen Tales an. Deshalb wird sie durch zahlreiche Waldarten
bereichert.
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Es lassen sich die Variante mit Cirsium heterophyllum an der oberen Hohen-
grenze der Verbreitung der Gesellschaft (750 bis 800 m ii. d. Meere) und die
typische Variante in Seehohen von 430—700 m unterscheiden.

Die systematische Einreihung des Chaerophyllo-Phalaridetum arundinaceae bedarf noch eines
weiteren Studiums. In erster Linie wird es notwendig sein, die Beziehungen zum Petasito-Phalari-
detum arundinaceae aufzukliren (s. KorrckyY 1957, 1961, STockER 1962). Die dhnliche Okologie
und #hnliche Artenzusammensetzung
der beiden Gesellschaften schliesst

die Einordnung von Chaerophyllo-  °|”
Phalaridetum arundinaceae als Geogr. 8
Variante in das Petasito-Phalaridetum
arundinaceae nicht aus. 7

Beide Gesellschaften, Peta- ©
sito-Phalaridetum arundinaceae 5
und Chaerophyllo-Phalaridetum b
arundinaceae pflegen in der ° —
Kontaktzone der Gesellschaf- - ey s
ten der Verbiande Phalaridion

und Petasition officinalis vel 1 o T \ T
albae (SILLINGER 1933) KrLiga ' T
1954 entwickelt zu sein. Diese -

Kontaktzone ist geniigend

breit, namentlich im Vorgebir-  appb. 2. — Die Abflussverhiltnisse des Blanice-Flusses:
ge der bohmischen Geblrgszii- Die mittleren monatlichen Abflussmengen in m3/s in

i 1 1 dem Zeitraume der Jahre 1951—1960. — a: Pegel
ge, welche in die Niederungen ] 2 M,
: & 5 Podedvory, b: Pegel Hefman (s. Liangsprofil des
mit langen Abhingen allmah- Flussos).

lich abfallen. Im Gebiete der

Karpathen, wo sich die Ho- _ ' o ) 4
henkoten des Terrains plotzlich auf einem kleinen Territorium andern un

wo die Bergmassive jih mit schroffen Hangen in die Niederungen abfallen,
ist diese Ubergangszone in der Regel nicht entwickelt.
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Abb. 3. — Lingsprofil der LuzZnice auf dem Gebiete der CSSR mit Verbreitungslinien einiger
Uferpflanzen.
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Das Rorippo-Phalaridetum arundinaceae KoPECKY 1961

Kennzeichnende Artengruppe: Phalaris arundinacea, Poa palustris, Rorippo
amphibia (lok.), Rorippa silvestris, Rorippa barbaraeoides, Rumex obtusifolius, Urtica dioica.

Nach der 6kologischen Verschiedenartigkeit der Standorte und der Arten-
zusammensetzung der Bestinde lassen sich unterscheiden: A. die Subass. mit

Rorippa amphibia, B. die Subass. typicum und C. die Subass. mit Veronica
longifolia.

A. Die Subassoziation mit Rorippa amphibia KOoPECKY et HriNY 1964
(subass. nov.)
Differentialart: Rorippa amphibia.

Aufnahme eines typischen Bestandes: Luznice bei Nové Dvory, August 1963: Phalaris arundi-
nacea 5.5, Poa palustris 1.1, Rorippa amphibia +, Urtica dioica -, Galium palustre +, Stachys

palustris —, Rumex aquaticus —, Alisma plantago-aquatica —, Filipendula ulmaria —, Scirpus
silvaticus —, Bidens tripartitus —, Malachium aquaticum -+, Polygonum hydropiper +, Alope-
curus geniculatus 1.2, Armoracia rusticana 1.2, Glechoma hederacea —, Myosotis palustris -+,

Polygonum amphibium —.

Die Subassoziation ist an die Mittel- bis Unterlaufe der Fliisse mit voriiber-
gehender oder dauernder Verminderung des Gefilles und mit bedeutenden
Abflussmengenschwankungen gebunden. Sie ist auf den eutrophen bis meso-
trophen Substraten optimal entwickelt, welche vorwiegend aus feinkérnigen
Sedimenten bestehen. Die Standorte der Subassoziation pflegen gewohnlich
nicht tief unter oder nicht hoch iiber der jahrlichen Mittelwasserspiegellinie im
Flusse zu liegen, weniger oft, und dies immer nur auf lehmigen Substraten
oder in der Nachbarschaft von Terrain-Depressionen, im Innern der Inun-
dation, auf mittlerer Niveauhohe der Flussaue. Die Bestinde der Subasso-
ziation bewachsen vorwiegend feinkérnige humusreiche Neopedonen, welche
am Gleitufer, also an vom Stromstrich abgewandten Stellen liegen. An geraden
Flussstrecken bevorzugen sie dicht beim Ufer des Flussbettes von grosserer
Tiefe und Breite gelegene Stellen, wo die Stromung méssiger und die Wasser-
spiegelschwankung relativ kleiner ist. Charakteristisch ist eine voriibergehende,
aber relativ langfristigce Friihlingsiiberschwemmung. — Die Subassoziation
steht infolge ihrer Artenzusammensetzung dem LiBBERTschen Phalaridetum
arundinaceae nahe. Sie pflegt durch die relativ hohere Stetigkeit der Klasse- und
Ordnungscharakterarten und durch schwichere lokale Beimischung der
Phragmition-, Oenanthion aquaticae- und Caricion gracilis-Verbandsarten ge-
kennzeichnet zu sein.

Im Einklang mit den 6kologischen Anspriichen ist die Subassoziation an der LuZnice nur auf
einer kurzen Strecke in der Umgebung des Ortes Nové Dvory vertreten, wo sich der Fluss sein
natiirliches hydrologisches Regime bewahrt hat und wo es zu einer voriibergehenden, aber aus-
geprigten Verminderung des Gefiilles kommt. An der Blanice ist sie an feinkornige, am Rande
des Flussbettes zwischen Milenovice—Protivin—Putim abgesetzte Sedimente gebunden, wo das

Flussgefille 1,59, nicht iibersteigt. Im ganzen sind jedoch die Besténde der Subassoziation an
beiden Fliissen selten.

B. Die Subassoziation typicum KorPECRY et HEINY 1964 (subass. nov.)

Die Subassoziation Rorippo-Phalaridetum arundinaceae typicum umfasst
Bestéinde auf kiessandigen bis sandigen Neopedonen im Innern des Flussbettes
oder auf den mesotrophen bis eutrophen sandigen bis sandiglehmigen Sub-
straten in der Flussaue. Sie nehmen die zwischen der jidhrlichen durchschnitt-
lichen Mittel- und Hochwasserstandslinie liegenden Standorte ein. Die Bestande
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der Subassoziation pflegen artenarm zu sein und sind hauptséichlich fir die

Fluss-Mittellaufe im Gebiete des niedrigen Hiigellandes typisch.

Nach der sich verindernden Artenzusammensetzung lassen sich die Phase

mit Rorippa silvestris und die Phase typicum unterscheiden.
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Abb. 4. — Lingsprofil der Blanice (von der Quelle bis zur Miindung) mit Verbreitungslinien

einiger Uferpflanzen.
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a.) Die Phase mit Rorippa silvestris

Differentialarten: Rorippa silvestris, Rorippa islandica.

Aufnahme eines typischen Bestandes: Blanice bei Svinétice, August 1963: Phalaris arundi-
nacea 5.5, Poa palustris 1.2, Rorippa islandica 1.1, Rorippa silvestris +.2, Urtica dioica -+,
Caltha palustris -+, Polygonum hydropiper 1.1, Ranunculus repens -, Artemisia vulgaris —.

Rumex obtusifolius —, Solanum dulcamara —, Galium aparine —, Glechoma hederacea +, Gna-
phalium uliginosum (juv.) -+, Lythrum salicaria —, Malachium aquaticum 1.1, Myosotis pa-
lustris +.

Die Phase mit Rorippa silvestris ist fiir die jiingsten Anschwemmungen
der Flussliufe mit destruktiv einwirkenden Hochwéssern typisch. Die Ero-
sions-Akkumulationsprozesse, welche an der Oberfliche der Anschwemmungen
ablaufen, zerstoren die kompakten Rasen des Glanzgrases und unterstiitzen
die zeitweilige Verbreitung der Arten mit schwicherer Konkurrenzkraft,
welche auf Grund ihrer biologischen Eigenschaften, vor allem durch den
spezifischen Typ der vegetativen Vermehrung der schnellen Invasion auf die
kahlen Stellen im Innern der Phalaris-Bestinde angepasst sind (Rorippa sil-
vestris, Rorippa islandica, Potentilla anserina, Potentilla reptans, Glechoma
hederacea u. a.). Aus dem gleichen Grunde ist das grossere Auftreten der Tero-
phyten aus der Ordnung Bidentalia tripartitt und der Verbandsarten des
Agropyro-Rumicion crispt charakteristisch.

An der LuZnice ist die Phase mit Rorippa silvestris verhiltnismissig selten (Abwesenheit
starkerer Sommerhochwisser im Mittel- und Unterlaufe des Flusses). Die Differentialarten der
Phase sind 6fter an Uferabbrichen im Mittollaufe anzatreifen, deren hydrologisches Regime von
dem dichten Netze der Teiche des Wittingauer Beckens nicht beeinflusst wird. An der Blanice
kann man wenig typische Phalaris-Bestinde mit Rorippa silvestris auf kiessandigen Anschwem-
mungen im Innern des Flussbettes, resp. an Regulationsanbriichen des Unterlaufes identifizieren.

Die Existenz der Phase mit Rorippa silvestris pflegt sehr oft durch rein
anthropische Einfliisse bedingt zu sein. Wie die Versuche des ersten Verfassers
bezeigen, wird die hohere Dominanz von Rorippa silvestris (und auch der iibri-
gen Arten der Schichte E,a) auf Inundationswiesen des Orlice-Unterlaufes in
Nordostb6hmen durch alljahrliches Abmiahen unterstiitzt. Wenn der Glanz-
grasbestand 2 bis 3 Jahre seiner natiirlichen Entwicklung iiberlassen bleibt,
tritt Rorippa silvestris zuriick. Den gleichen Ursprung haben die kleinen Be-
stinde der Phase mit Rorippa silvestris, welche im Jahre 1962 oberhalb Veseli
an der Luznice studiert wurden.

b.) Die Phase typicum

Aufnahme eines typischen Bestandes: LuZnice bei Plana, August 1962: Phalaris arundi-
nacea 5.5, Poa palustris 1.1, Polygonum hydropiper +, Galium palustre -+, Filipendula ulmaria 1.1,
Lythrum salicaria -+, Symphytum officinale -+, Urtica dioica -+, Rumex obtusifolius —.

Die Phase typicum wird durch homogene Bestinde von Glanzgras gekenn-
zeichnet, das oft fast vollkommene Reinbestinde bildet. Die Schicht E,« fehlt
gewohnlich. Zu dieser Phase gehort die Mehrzal der Phalaris-Bestinde auf
der ersten Stufe der Flussaue, resp. auf niedrigen Uferwillen der Luznice und
Blanice, vorwiegend auf lehmigsandigen Substraten. Nach starker Uberflutung
oder einem anderen storenden Eigriff kann sie in die Phase mit Rorippa
silvestris iibergehen.

64



C. Die Subassoziation mit Veronica longifolia KoPECKY et HEINY 1964
(subass. nov.)
Differentialarten: Veronica longifolia, Selinum carvifolia (lok.) und Achillea ptar-
mica (lok.).
Aufnahme eines typischen Bestandes: LuZnice bei Sobé&slav, Juni 1963: Phalaris arundina-
cea 5.5, Poa palustris 1.1, Veronica longifolia 1.1, Rubus caesius (BE;) -+, Achillea ptarmica +

”"””I” Phalaris arundinacea

Clyceria aquatica

Carex buekii

Potamogeton sp. /
‘”l/ / /U}rabbruch——
v

7

Albwasser

/// Kulturwiese

Abb. 5. — Zonation-Schema an der LuZnice unweit von Sobé&slav (Juni 1963). — Die Héhenkoten
sind in Hinsicht auf die momentane Wasserspiegellinie angegeben.

Selinum carvifolia —, Phlewm pratense -, Deschampsia caespitosa .2, Filipendula ulmaria +,
Urtica dioica —, Lysimachia vulgaris —, Equisetum arvense —, Vicia cracca —, Galium mollugo -+,
Rumex acetosa —, Rumex aquaticus —, Symphytum officinale —.

Zur Subassoziation mit Veronica longifolia gehoren die Bestéinde von Rorippo-
Phalaridetum arundinaceae auf den 50 bis 200 cm iiber der Mittelwasserstands-
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Abb. 6. — Schema der gewdhnlichen Zonation am Mitellaufe der LuZnice. — a: Glycerietum

maximae, b: Rorippo-Phalaridetum arundinaceae typicum, c: Caricetum buekii, d: Salicetum

viminalo-fragilis Subass. mit Spiraea salicifolia u. Rosa cinnamomea, e: Rorippo-Phalaridetum
arundinaceae Subass. mit Veronica longifolia, f: Kulturwiese.
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linie situierten Standorten. Es sind dies in der Regel Uferwiille oder die Flachen
der 1. Flussaustufe, die Réander relativ hoch gelegener Ufer von geraden
Flussstrecken und Kanten von Prallufern an dem Mittel- und Unterlaufe
beider Fliisse. In der Kornkategoriezusammensetzung des Substrates iiberwiegt
Sand. Der Zerfall organischer Reste ist im Vergleiche mit den vorhergehenden
Subassoziationen des Rorippo-Phalaridetum schneller.

Okologisch und phytozonologisch stehen die Bestiinde der Subassoziation mit Veronica longi-

folia der Caricetum buekii-Ass. sehr nahe. An der LuzZnice sind sie hauptséchlich im Abschnitte
zwischen dem 40. bis 75. Kilometer zusammengedréingt, an der Blanice sind sie selten.

Die Bestdnde der Assoziation Rorippo-Phalaridetum arundinaceae schliessen
in der Zonation an den Giirtel der Chenopodion fluviatile-Gesellschaften an
(Be¢va in Ostméhren, Berounka in Mittelbohmen usw.). — An der Luznice
ist oft die Zonierung mit Glycerietum maximae Hueck 1931 mit lokaler Bei-
mischung der Arten des entblossten Teichbodens anzutreffen (Peplis portula,
Limosella aquatica, Callitriche spec., Centunculus minimus u. a.). Glycerietum
maximae bewichst feuchte, humose, sandiglehmige Sedimente, immer vom
Stromstriche abgewandte Stellen, mit méissiger Wasserspiegelschwankung und
kleiner Stromungsgeschwindigkeit. In Hinsicht auf die Kigenheiten des hydro-
logischen Regimes der Luznice, welches stark durch die Teiche des Wittingauer
Beckens beeinflusst wird, ist es leicht erklirlich, dass die Zonierung mit Glyceria
aquatica namentlich an der Flussstrecke zwischen dem 40. bis 92. Kilometer
am tyvischesten ist.

Auf den Uferwillen und der Flussaue kann das Rorippo-Phalaridetum arun-
dinaceae an Caricelum buekii oder die Weiden-Uferbestinde anschliessen, an
der Luznice und Blanice vor allem an die Ass. Salicetwm viminalo-fragilis
KoprckY (provis.), Subass. (Gebietsassoziation?) mit Spiraea salicifolia und
Rosa cinnamomea. An vom Stromstriche abgewandten Stellen, resp. den im
Innern der Flussaue gelegenen Standorten kann das Rorippo-Phalaridetum
arundinaceae an die Fragmente des Salicetum triandrae, resp. an die Gesell-
schaften der Klasse Molinio- Arrhenatheretea anschliessen.

Caricetum buekic HEINY et KoPECKY 1964 (ass. nov.)

Kennzeichnende Artengruppe: Carex buekii, Phalaris arundinacea, Poa
palustris, Selinum carvifolia (1ok.), Veronica longifolia (lok.).
Aufnahme eines typischen Bestandes: Luznice bei Sobéslav, Juli 1963: Carex buekit 5.5,

Veronica longifolia 1.1, Carex brizotdes 1.1, Galium mollugo +, Phleum pratense -, Rubus spec. +,
Poa palustris —, Phalaris arundinacea —, Symphytum officinale —, Equisetvm arvense —,
Achillea vulgaris —, Artemisia vulgaris —, Achillea ptarmica —, Selinwum carvifolia —, Lysi-
machia vulgaris —, Filipendula ulmaria —.

Die floristisch und 6kologisch sehr gut ausgeprigte Gesellschaft ist an der
Luznice zwischen dem 110.—120. und 40.—70. km, seltener zwischen dem
0.—40. km, an der Blanice zwischen dem 0.—40. km verbreitet. Sie ist an die
Flussstrecken mit relativ kleinem Gefille und kleiner Fliessgeschwindigkeit,
wo der Fluss in einer breiten Talaue méandriert und 2 bis 5 m tief in ihre
Oberflache einschneidet, gebunden.

Gewohnlicher Standort der Assoziation sind die Uferwille und Réander der
Flussaue der zweiten Stufe, welche vorwiegend aus lehmgetriibten Sandbéden,
seltener aus sandigen Lehmboden bestehen. ITm Rahmen der Gesellschaften
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des Phalaridion arundinaceae-Verbandes befinden sich die Standorte von Cari-
celum buekit auf den relativ am hochsten gelegenen Stellen, welche zwar
regelméssig iiberflutet werden, jedoch nur in der Zeit der Frithjahrs- und
Sommerhochwasserfithrung. Die Bestéinde der Assoziation bevorzugen die
vom Stromstriche abgewandten Uferwallkronen an der Innenseite der Kriim-
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Abb. 7. — Vegetationsprofil durch das Alluviumgebiet der Luznice bei Starsa Hlina (1963). —

Al: Verlandetes Altwasser, MW: Mittelwasserstandslinie, HW: Hochwasserstandslinie.
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mungen oder hohe und senkrechte Ufer gerader Flussstrecken mit kleiner
Fliessgeschwindigkeit. An den Kanten steiler Prallufer ist das Caricetum buekii
seltener. Gut entwickelt ist es auf Uferwallkronen am Rande von Altwissern
im Inundationsgebiet. An starker beschatteten Standorten, unter Weiden- und
Erlenbiischen sinkt die Vitalitit von Carex buekiv schnell ab.

'
1 '
'

'

|

i
i
i
’ i

mEewarEd Lsmesm s Altwasser |-~ _, .
: : y
| '

|
'
'
|
+

B
11‘—-F/ussbell: ----

e e R B

i 1 4': \
i i i '
o | |
b e MW~ i VR :
= FEmaes - = [ — o )
o Stromstrich {tl( Caricetum gracilis == Nuphar luteum-Bestand
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Holbkulturwiese (Moliniefa r Ahip dmpalbin
uiturwi ni - _ A o
1% lia-Gesell. ) T Rorippo-Phalaridetum typicum

Sted. nudum

Abb. 8. — Der Fluss Luznice: Vegetationsprofil durch das Alluviumgebiet bei Nové Dvory (1963).

In der Tschechoslowakei ist Caricetum buekii immer an den gleichen, oben
beschriebenen Ufertyp der maandrierenden Fliisse mit hoch gelegener Flussaue
und stark schwankenden Abflussmengen gebunden (Blanice, Luznice, Vitava,
Malse in Stidbohmen, Orlice in Nordostbohmen, Ipel und Krupina in der Siid-
slowakei, Ondava in der Ostslowakei u. a.).

Interessant und charakteristisch ist die vertikale Schichtung der Wurzelsysteme der einzelnen
Pflanzenarten. Carex buekii reicht mit seinen langen, seilformigen Wurzeln in sandigen Sub-
straten bis in eine Tiefe von 2,5 bis 3 m unter der Bodenoberfliche. Die Wurzeln der iibrigen
Arten dringen in der Regel nicht tiefer als 60 bis 100 c¢m in den Boden ein. Die Wurzeln von
Carex buekii stehen also im direktem Kontakt mit dem Grundwasser noch in der Zeit, wo der
Wasserspiegel im Flussbette tief gesunken ist. Das sandige Substrat ermdglicht einen geniigenden
Gasaustausch.

Aus der obigen Darstellung geht hervor, dass Carex buekii in den bohmischen
Lindern 6kologisch an den oben beschriebenen Standortetyp gebunden ist.
Die schweren, lehmigen Sedimente sagen ihm wenig zu. Fiir die in den oberen
Schichten des Substrates wurzelnden Arten ist hingegen der typische Standort
der Assoziation relativ trocken. Dadurch lisst sich die stirkere Beimengung
von Molinietalia-Arten, welche der starken Grundwasserschwankung im Boden-
profil, namentlich dem tiefen Absinken des Grundwasserspiegels in der zweiten
Hailfte der Vegetationsperiode, angepasst sind, erkliaren (s. z. B. WAGNER 1949,
Koprrcky 1960 u. a.).

Die Artenzusammensetzung der Assoziation ist auf dem Gebiete der CSSR
verhaltnismassig stetig. So bewahrt sich z. B. die phytogeographisch abwei-
chende pannonische Variante der Assoziation eine Artengruppe mit typisch
héherer Stetigkeit auch in den bohmischen Léndern (Phalaris arundinacea,
Poa palustris, Lysimachia vulgaris, Vicia cracca, Symphytum officinale). Lokal
steht sie aber zu den Phragmition-Gesellschaften in engerer Beziehung, was
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sich einerseits durch die Hohe der Standorte iiber der Mittelwasserstandslinie
im Flussbett, andererseits durch die Bodenbedingungen erklaren lasst.

3. Zusammenfassung

Die 6kologische Verschiedenartigkeit der Standorte der Makrophyten-Vegetation an den Ufern
der fliessenden und stehenden Gewasser wird hauptséchlich durch ihre unterschiedlichen hydro-
logischen Eigenschaften bestimmt. Der Wechsel der einzelnen Okopha.sen sowie auch ihre quali-
tative Einwirkung schafft an den Ufern der fliessenden Gewisser ein ganz spezifisches okolo-
gisches Milieu. Diese Tatsache trug zur Trennung der Gesellschaften der Teichréhrichte von den
Gesellschaften der Flussrohrichte im Rahmen des mitteleuropéischen phytozonologischen Systems
bei. Die Gesellschaften der Flussrohrichte werden durch Pflanzenarten gekennzeichnet, welche
den besonderen oOkologischen Verhéltnissen an den Ufern der Fliessgewisser direkt angepasst
sind, welche Verhiltnisse den Arten mit maximaler Verbreitung an den Teichufern wenig zusagen.
Die Gesellschaften der Flussrohrichte werden im Verband Phalaridion arundinaceae KOPECKY
1961 zusammengefasst. Bisher wurden folgende 5 Assoziationen dieses Verbandes beschrieben:
Phalaridetum arundinaceae LIBBERT 1931—32, Rorippo-Phalaridetum arundinaceae KOPECKY
1961, Petasito-Phalaridetum arundinaceae (SCHWICKERATH 1933) KorPeEcKY (1957) 1961, Chaero-
phyllo-Phalaridetum arundinaceae KoPECKY et HEINY 1964 (provis.) und Caricetum buekis
HesNY et KoPECKY 1964.

Die phytozonologische Struktur der zweiten, vierten und fiinften Assoziation wird in der
vorliegenden Arbeit an Hand konkreter Beispiele zweier siidbohmischer Flisse behandelt.
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Erklarungen zur Tafel:

Tab. VII. — Oben: Mittellauf der LuZnice: das Rorippo-Phalaridetum arundinaceae auf dem
Neopodon oberhalb des Ortes Stard4 Hlina. Unten: Blanice: das Caricetum buekii auf dem Alt-
wasserufer in der Inundation bei Protivin.

70



Tabelle I. — Die Artenzusammensetzung der Assoziationen Rorippo-Phalaridetum arun-
dinaceae KoPECKY 1961 und Chaerophyllo-Phalaridetum arundinaceae KorECKY et HEINY 1964
(Flissse: Luznice und Blanice)

Erklarungen: 1 Arten des Verbandes Phalaridion arundinaceae Korecky 1961, 2 Differen-
tialarten der einzelnen Assoziationen, Subassoziationen und Phasen, 3 Arten der Klasse Phrag-
mateto-Magnocaricetea Kuika 1944 u.der Ordnung Phragmiteto- Magnocaricetalia NEUHAUSL 1959,
4 Gruppe d. Uliginosophyten mit 6kologischem Optimum avf period. iiterfl. Siandorten mit
sckwankendem Grundwassersniegel, 5 Arten der Verbinde Phragmition W. KocH 1926, Oenanthion
aquaticae HEINY 1948, Glycerio-Sparganion BR.-BL. et Siss. 1942 u. Caricion gracilis NEUHAUSL
1957, 6 Arten der Klasse Molinio- Arrhenatheretea R. TxX. 1937 und ihrer niederen Einheiten,
7 Arten der Verbiande Filipendulo-Petasition Br.-Br. 1947 u. Calthion R. Tx. 1937, 8 Arten der
Klasse Bidentetea tripartiti R. TX., Loam., PrsG. 1950 und ihrer niederen Einheiten 9 Arten
der Klasse Plantaginetea maioris R. TX. et Prsa. 1950, der Ordnung Plantaginetalia maioris
R. Tx. (1947) 1950 und des Verbandes Agropyro-Rumicion crispt NorpH. 1940, 10 Arten der
Klasse Artemisietea Loum., Prsa., R. Tx. 1950, der Ordnung Artemisietalia Lorm. apud R. TX.
1947 und ihren niederen Einheiten 11 Arten der Ordnung Conwvolvuletalia sepii R. Tx. 1950
und ihren niederen Einheiten, 12 Ubergreifende Arten der Waldgesellschaften, 13 Gruppe von
Arten mit breiten phytozonologischer Amplitude, aber mit 6kologischem Optimum auf feuchten,
stickstoffreichen, meso- bis eutrophen Béden, 14 Ubrigen Arten.

Ass. Rorippo-Phalaridetum
arundinaceae Ass. Cha-
5 hyllo-
Subass. Subass. ¢, Subass. | “oP .
Gesellschaft o | R RS Phalan:
: Phase mit Ph . detum ar.
Rorippa | Rorippa \ase | Veronica
amphibia | gilvestris | WYPICUR | longifolia
A B C D E
Durchschnittliche Hohe der Stand- 0,2 0,3 1,0 1,5 0,5
orte iiber der jéhrl. Mittelwas- | (—0,2 bis | (—0,2 bis (0,0 bis (1,0 bis (0,1 bis
serstandslinie in m +0,4) +0,9) +3,0) 3,0) 1,5)
Lehm mit Lehm, Lehm, lehmge- Sand
Substrat Sand Sand u. Sand u. trubter u. Kies
Kies Kies Sand
Anzahl der Aufnahmen 5 7 27 8 20
Die Aufnahmen stammen aus| 1962 u. 1962 u. 1962 u. 1962 u. 1963
den Jahren 1963 1963 1963 1963
Durchschnittliche Artenanzahl in 13 15 11 13 19
der E,-Schicht (8—19) (12—19) (6—19) (7—19) (10—27)
1
Barbarea stricta ANDRZ I+ I —+
Carex buekit Wimm. I +—1 I+
Phalaris arundinacea L. (opt.) | V. 4—5| V 45| V 5 V 45|V 35
Rumex aquaticus L. vV —1 (IIT —1 | IT —1 I—
| Mentha longifolia NaTa. (Dif.) II +—2
[ Mentha longifolia x Mentha
; aquatica NATH. (Dif.)
| Rumex conglomeratus MURR. I —1
; (Dif.) I — I— I— I —+
[ Rumex obtusifolius L. (Dif.) v — IV —— (T ——+| IT + IIr ——+
| Urtica dioica L. (Dif.) imr ——+| V——1 1V —2 |[IV ——1 | IV —2
[




| A B s D E
2
Rorippa amphibia BEss. vV +—2
Rorippa barbaraeoides CELax, | IL +—1
Rorippa islandica Bors. 111 1] I—
Rorippa silvestris BEss. I+ Ior —+4
Veronica longifolia L. vV —1
Selinum carvifolia L. I— I —4] IV —1
Aconitum variegatum L.
8sp. euwvariegatum DOST. oL ——2
Cirsium oleraceum Scop. (lok.) v —1
Chaerophyllum hirsutum L. vV 4+—2
Valeriana officinalis L.
ssp. sambucifolia CELAK. T T —
3
Galium palustre L. I 4 I +—1 |11 —+4| I + I —+
Iris pseudacorus L. I - I 4 I —1 I 4
Poa palustris L. VvV +—2 vV +—2 V +—1 V +—1 (IV —1
4
Lystmachia vulgaris L. I — I— ITr —1 |IIT ——1 | IIT —+4
Lythrum salicaria L. I — I —+4 IV —+4 | IIT —+
Mentha aquatica L. I 4 I 4+—1 I ——+ I +—1
5
Glyceria aquatica WAHBLB, I+ II +—1 I —1 I —
6
Achillea ptarmica L. I — I — I —1 | IT ——+
Deschampsia caespitosa
P. BEAuv. (opt.) I —1|1II +—2 | IT +—1
Filipendula ulmaria MAXIM. 11 — II — I —1 | IV 4+—1 | IV —1
Lathyrus pratensis L. II —+
Polygonum bistorta L. Ior —+
Sanguisorba officinalis L. I — I —+4| IT ——1 I —
Vicia cracca L. I — I —4 II —+
7
Angelica silvestris L. (opt.) I I - —+ IIr ——1
Caltha palustris L. I — - IV +—1
Geum rivale L. (opt.) IT —1
8
Bidens tripartitus L. T IV —+| I ——+ I —
Malachium aquaticum FR. |
(opt.) T -+ IV =1, | JL =—1 I ——
Polygonum hydropiper L. IV + IV ++—1 [III —1 I — I —+
9
Agrostis alba L. ssp. stolonifera
Jsk. (lok.) I+ I -—-1
Ranunculus repens L. (opt.) I +—1 |[IIT ——1 | IT ——2 I —+| II +—1
10
Carduus crispus L. I —
12
Aegopodium podagraria L. I —+ II1 +—1
Festuca gigantea ViLL. IIT ——1 |




| A B v D E
Impatiens noli-tangere L. I — I —-1
Melandrium diurnum Fr. I —+4
Salix fragilis L. (juv.) I — I — I —+4
Scrophularia nodosa L. I —

13
Anthriscus silvestris HOFFM. I ——1
Galium aparine L. II — I — I —1 I1 I’ —-
Galium mollugo L. I 1 III + I —4
Glechoma hederacea L I —+4| IT + I+ I+
Heracleum sphondylium L. II — IIIr ——+
Myosotis palustris NATH. vV + IV 4+—1 |IIY ——+4 III +—1
Symphytum officinale L. IT ——1 | II ——1 |IIT —1 I—
14
Agrostis vulgaris WITH. I ——1
Galeopsis tetrahit L. (bes. ssp.
bifida Fr.) I+ I— I —1
Polygonum amphibium L. I —-+ I +
E,-Schicht
Alnus glutinosa GAERTN. 1 | II 1
Alnus incana MOENCH IIr 1—2
Rosa cinnamomea L. I 1 II 1
Rubus fruticosus L. spec. coll.
(bes. Rubus caesius L.) I 4+—1|II 1—2 | IT 12
Salixz cinerea L. II 1—2 I1
Saliz fragilis L. I 1 II 1 I1 IV 1-3
Salix purpurea L. I 1 I 1 II 1
Salix triandra L. II 1—2 | II 1—2 I 1
Saliz viminalis L. I 1 I 1 II 1 I1
Spiraea salicifolia L. I 1 I 1 I 1
E;-Schicht

Alnus incana MOENCH IIr 1—3
Saliz fragilis L. I 1—2

Arten, welche in allen Gesellschaften in der niedrigeren Stetigkeitsklasse als der II. vorkommen

(mit Ausnahme der Phalaridion ar.-Verbandsarten):

4 Lycopus europaeus L. (opt.) A:1 +, B:I—, C:I——1, E:I ——+, Stachys palustris

o~

L.A:I— C:1 +,D:I+4+,E:I 4

Acorus calamus L. A : T —, C:1 +, D : 1 4, Alisma plantago-aquatica L. A : T —, C : T —,
Carex gracilis Corr. A: 11, B:T 4, C:11, Cicuta virosa L. (opt.) C : I —, Glyceria flui-
tans R. Br. B:1 +, C:I 4+, D : I 4, Glyceria plicata Fries E : I +, Oenanthe aquatica
Poir. B : I —, Scutellaria galericulata L. C : 1 +, Veronica beccabunga L. E : 1 1
Alopecurus pratensis L. C : I —, Campanula patula L. E : T —, Cardaminopsis halleri Hay.
(lok.) B :I —, Dactylis glomerata L. C:I—, E:1-—, Holcus lanatus L. E : I +,
Juncus effusus L. (opt.) E:I—, Juncus conglomeratus L. (opt.) B:I 4+, C:I 4+—1,
E : I —, Knautia arvensis Court. E : I —, Molinia arundinacea SCHERANK E : I -, Phleum
pratense L. B : 1 +, C:I—+, D:1 +, E: I —, Pimpinella major Hups.
E:I—, Poa trivialis L. B:1—, C:1 4+, D :I 4, Ranunculus acer L. D : —, Rumex
acetosa L.C:I — D:I— E: I +, Thalictrum angustifolium Jacq. D : I —, Valeriana
officinalis L. ssp. eu-officinalis Br1q. A : I —

Scirpus silvaticus L. (lok.) A: I — D:I— E:I 1

Bidens cernuus L. B : I —, Bidens radiatus TaviLL. B : I —, C : I —, Polygonum lapathi-
Joliwm L. ssp. nodosum DaNsgEr B :I 4+, C:I +—1, Polygonum persicaria L. B : I —,
Rumex maritimus L. B : 1 —, C: 1 —
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9 Alopecurus gemiculatus L. A:1 4, B:11, C:I +, Plantago major L.B: I — E:1 —
Potentilla anserina L. B : I ++, C: 1 4+—1, Potentilla reptans L. B : 1 +, C:1 +, Rumexz
crispus L. C : 1 +

10 Armoracia rusticana G. M. S. (lok.) A: 11, B:I1, C:11, Artemisia vulgaris L. A —,

B:I—, C:I +, D : I —, Chaerophyllum aureum L. (lok.) E : 1 -, Chrysanthemum
vulgare BERNH. C : I 1, Lamium album L. (opt.) C:1 -+

11 Cuscuta europaea L. C : 1 +, B : I ++, Fagopyrum dumetorum ScHREB. (opt.) E : I -+, Solanum
dulcamara L. (lok.) B: I — E : 1 —

12 Agropyrum canninum P. Beauv. BE:I ——1, Alnus glutinosa GAERIN. (juv.) C:I—,
Alnus incana MoENcH (juv.) E : I 4—1, Asarum europaeum L. B :1 —, Ficaria verna
Hups. C : I +, Gerantum robertianum L. E : I —, Geum wrbanum L. E : 1 +, Lamium
maculatum L. E : T —, Prunus padus L. (juv.) E : I +, Saliz triandra L. (juv.) C : I +,
Senecio nemorensis L. ssp. fuchsit Dur. E : I —, Spiraea salicifolia L. (juv.) C: 1 +,D : I —,
Stachys silvatica L. E : T 1, Stellaria holostea L. E : I +, Stellaria nemorum L. E : I +—1,
Thalictrum aquilegiifolium L. E : T —

14 Achillea millefolium L. E : I —, Alchemilla pratensis SceamipT E : I ——+, Calamagrostis

arundinacea RotH. E : I —, Cardamine amara L. B : 1 —, C:1 +, E : I 1, Cirsium hetero-

phyllum Arv. E : T ——1, Crepis paludosa MoENCH C : I —, Equisetum palustre .. C : 1 +,
Equisetum arvense L. D : 1 +, E: I —, Epilobium rosewum SCHREB. C :1I —, Erigeron
canadensis L. C : I —, Galeopsis speciosa MiLL. B : I —, Glyceria spec. R. Br. E : I +,

Gnaphalium uliginosum L. (juv.) B : I 4, Chenopodium album L. B : 1 —, B :1 —, Lysi-
machia nummularia L. B:I 4+, C:1 4+, E : I —, Mentha arvensis L. A:11, C:1I -,
E : I 4+—1, Ranunculus flammula L. ssp. euflammula Syme E : +, Saliz cinerea L. (juv.)
C:I—, Stellaria media L. E : I 4+—1, Trifolium repens L. D : 1 4, Veronica chamae-
drys L. E : I +, Vicia sepium L. B: I —, C: I —, Viola canina L. E : T +

E,-Schicht: Euonymus europaea L. C : I 1, D : I 1, Physocarpus opulifolius (L.) Max. C:11,

Prunus padus L. B: 11, D :11, Saliz alba x Saliz fragilis G. F. W. Mey C : 1 1, Salix
cinerea X Saliz viminalis SEEM. C : I 1, Salixz pentandra L. E : I 1

E;-Schicht: Alawus ylutinosa GALRIN. D : 1 1, Fraxinus excelsior L. B : I 1—2, Populus nigra L.

C:11—2, Saliz alba x Salixz fragilis G. F. W. Mey D :11, Salixz triandra L. D:11,
E:11
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Tabelle II. — Die Artenzusammensetzung des Ass. Caricetum buekii HEINY et KoPECKY
1964 in verschiedenen Gebieten der CSSR

Erklédrungen: 1 Kennzeichnende Artengruppe, 2 Arten des Verbandes Phalaridion arundi-
naceae KoPECKY 1961, 3 Arten der Klasse Phragmiteto- Magnocaricetea KLika 1944 u. der Ordnung
Phragmiteto-Magnocaricetalia NevaAusL 1959, 4 Gruppe der Uliginosophyten mit 6kologischen
Optimum avf period. iiberfl. Standorten mit schwankendem Grundwasserspiegel, 5 Arten
der Verbiande Phragmition communis W. Kocu 1926, Caricion gracilis NEvrAUsL 1957 u. Gly-
cerio-Sparganion BR.-BL. et Siss. 1942, 6 Arten der Klasse Molinio- Arrhenatheretea R. Tx. 1937
und ihrer niederen Einheiten, 7 Arten der Verbinde Filipendulo-Petasition Br.-Br. 1947 und
Calthion R. Tx. 1937, 8 Arten der Klasse Bidentetea tripartiti R. TxX., Loam., Prsa. 1950 und
ihren niederen Einheiten, 9 Arten der Klasse Plantaginetea maioris R. TX. et Prsc. 1950, der
Ordnung Plantaginetalia maioris R. Tx. (1947) 1950 u. des Verbandes Agropyro-Rumicion crispi
NorpH. 1940, 10 Arten der Klasse Artemisietea Loum., Prsc., R. TxX. 1950 u. der Ordnung
Artemasietalia Loam. apud R. Tx. 1947, 11 Arten der Ordnung Convolvuletalia sepii R. Tx. 1950
u. ihren niederen Einheiten, 12 Ubergreifende Arten der Waldgesellschaften, 13 Gruppe von
Arten mit breiter phytozonologischer Amplitude, aber mit 6kologischem Optimum auf feuchten,
stickstoffreichen, meso- bis eutrophen Boden, 14 Ubrige Arten

Gebiet Siidbéhmen | Siidbéhmen Nordost- Stidslowakei
boéhmen
Fliisse Luznice Blanice Orlice Ipel u.
Krupina
Durchschnittliche Hohe der Stand-
orte iiber der jéhr. Mittelwasser- 1,6 1,7 1,8 1,4
standslinie in m (1,0—4,0) | (0,3—4,0) | (0,5—4,5) | (0,3—2,8)
Substrat: lehm- lehm- lehm- aus Sand,
getriibter getrubter getritbter | Ton u. Lehm
Sand Sand Sand zusammen-
ges. Substrat
Anzahl der Aufnahmen 10 15 5 10
Die Aufnahmen stammen aus den
Jahren 1962, 1963 1948, 1963 1963 1963
Durchschnittliche Artenanzahl in
der E,;-Schicht 14 (9—21) | 19 (16—23) | 16 (14—18) | 22 (14—32)
1
2 Carex buekii Wimm. VvV 5 V 45 V 45 V 4-5
2 Phalaris arundinacea L. I —+ vV 4+—2 I —+ Iv —1
3 Poa palustris L. Imr —+4 | IIr ——2 v —+ | IIT —1
6 Selinum carvifolia L. (lok.) v —+ (| IV —1
2 Veronica longifolia L. (lok.) I —1 V +—1
2
Rumex aquaticus L. II — I —+ I —-+
Metha longifolia NaTa. (Dif.) I —+4
Rorippa austriaca Bess. (Dif.) II +—1
Rumex obtusifolius L. (Dif.) I —
Urtica dioica L. (Dif.) Ir —1 v —1 v —+ | IIT —+
3
Galium palustre L. II +—1 I +—1 Ir —1
Iris pseudacorus L. I + II—1




4
Lycopus europaeus L.
Lycopus exaltatus L.
Lysimachia vulgaris L.
Lythrum salicaria L.
Mentha aquatica L.
Stachys palustris L.

5
Berula erecta COVILLE
Carex gracilis CURT.
Qlyceria aquatica WAHLB.
Phragmites communis TRIN.
(opt.)
Scutellaria galericulata L.
Teucriwm scordium L. (lok.)
Rorippa amphibia BEss.
Rumex hydrolapathum Hups.

]
Achillea ptarmica L.
Arrhenatherum elatius PRESL
Cardaminopsis halleri Hay.
Cirsium canum ALL.
Clematis integrifolia L.
Dactylis glomerata L.
Deschampsia caespitesa P Ruatvv.
Filipendula ulmaria MAXIM.
Galium boreale L.
Geranium pratense L.
Gratiola officinalis L.
Holcus lanatus L.
Juncus effusus L. (opt.)
Knautia arvensis L.
Lathyrus pratensis L.
Phleum pratense L.
Pimpinella major Hups.
Poa pratensis L.
Poa trivialis L.
Polygonum bistorta L.
Ranunculus acer L.
Rumex acetosa L.
Sanguisorba officinalis 1.
Serratula tinctoria L.
Thalictrum angustifolium JACQ.
Vicia cracca Li.

7
Angelica silvestris L. (opt.)
Caltha palustris L. (opt.)
Epilobium parviflorum SCHREB.
Scirpus silvaticus L. (lok.)

8
Atriplex hastata L.
Bidens tripartitus Li.
Malachium aquaticum FRr. (opt.)
Polygonum hydropiper L.
Polygonum lapathifolium L.
ssp. nodosum DANSER
Polygonum mite SCHRANK

T
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Rumex maritimus L.

9
Agropyrum repens P. BEAUV.
(opt.)
Alopecurus geniculatus L.
Barbarea vulgaris R. Br.
Carex hirta L. (opt.)
Potentilla anserina L. (opt.)
Potentilla reptans L. (opt.)
Ranunculus repens L. (opt.)
Rorippa silvestris BEss.

10
Artemisia vulgaris L. (opt.)
Lamium album L. (opt.)

Chrysanthemum vulgare BERNH.

11
Aristolochia clematis L. (lok.)
Convolvulus sepium L.
Cucubalus baccifer L.
Cuscuta europaea L.
Echinocystis lobata TORR.

Fagopyrum dumetorum SCHREB.

(opt-)

Helianthus serotinus TAUSCH
Helianthus spec.

Humulus lupinus L.

12
Aegopodium podagraria L.
Carex brizoides L.
Clematis vitalba L.
Equisetum silvaticum L.
Ficaria verna Hups.
Impatiens noli-tangere L.
Lamiwm maculatum L.
Prunus padus L. (juv.)
Saliz alba L. (juv.)
Saliz fragilis L. (juv.)
Scrophularia nodosa ..

13
Anthriscus silvestris Horrm.
Galiwm aparine L.
Galium mollugo L.
Glechoma hederacea L.
Heracleum sphondyliwm L.
Myosotis palustris NATH.
Symphytum officinale L.

14
Agrostis vulgaris WITH.
Achillea mallefolium L.
Alchemilla pratensis SCEMIDT
Althea officinalis L.
Betonica officinalis L.
Cirsium arvense SCOP.
Equisetum arvense L.
Erigeron canadensis L.
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Eupatorium cannabinum L.
Galeopsis pubescens BEss.
Galeopsis tetrahit L. (bes. ssp.
bifida Fr.)

Galium verum L.
Chenopodium album L.
Chenopodium hybridum L.
Inula britanica L.

Juncus inflexus L.
Lysimachia nummularia L.
Mentha arvensis L.

Mentha pulegium L.
Polygonum amphibium L.
Salixz cinerea L. (juv.)
Senecio spec.

Sonchus oleraceus L.
Veronica chamaedrys L.

E,-Schicht
Alnus glutinosa GAERTN.
Euonymus europaea L.
Populus alba L.
Prunus padus L.
Rosa cinnamomea L.
Rubus fruticosus L. spec. coll.
(bes. R. caesius L.)
Saliz alba L.
Saliz fragilis L.
Saliz triandra L.
Salixz viminalis L.
Spiraea salicifolia L.

E;-Schicht
Alnus glutinosa GAERTN.
Populus alba L.
Populus nigra L.
Salix alba L.
Saliz alba x S. fragilis MEY.
Saliz fragilis L.
Salix triandra L.
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