PRESLIA (PRAHA)
37 : 387—395, 1965

Uber die Verbreitung von Puccinia deschampsiae ARTH.
und Uromyces airae-flexuosae Ferp. et WINGE.

Zdenék Urban

Botanisches Institut der Karls-Universitit, Benatska 2, Praha 2

&

Abstrakt Zwei graminikole Rostpilze, Puccinia deschampsiae ArrH. und Uromyces

awrae-flexuosae FErp. et WiNceE werden auf Grund ihrer Gesamtverbreitung sowie ihres Vor-

kommens in der Tschechoslowakei als nordlich-mitteleuropéisch-subozeanisches Element klassi-
fiziert.

Schmielen [ Avenella flexuosa (L) PARL. = Deschampsia flexuwosa (L.) TRIN.
und. Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv.] sind in der Tschechoslowakei
allgemein verbreitet. Beide Arten findet man iiberall von der Ebene bis in die
alpine Stufe, wobei Awvenella flexuosa vor allem in Kiefernwildern, helleren
Mischwiilldern und in der Heide wiachst, wahrend Deschampsia caespitosa
nasse Wiesen, Graben, Wilder und Fluren bevorzugt. Neben den allgemein
verbreiteten plurivoren Rostpilzen, Puccinia coronata Corba und P. graminis
PErs. kommen in der CSSR und iiberhaupt in Europa auf beiden Grasarten
zwei spezifische Rostarten vor, und zwar Puccinia deschampsiae ARTH.
(= P. aerae Mayor et CRUCHET in CrUCHET) und Uromyces airae-flexuosae
FerD. et WinGE. Es ist nun sehr interessant, dass besonders in der Tschecho-
slowakei beide letztgenannten Rostarten eine kleinere und geographisch
begrenzte Frequenz aufweisen, als man bei ihren Wirtspflanzen zu finden
pflegt. Diese Arbeit moge ein kleiner Beitrag zur Problematik der sogenannten
Stenoezie (RyTz 1923) und zur Losung der erwihnten Diskrepanz sein.

Material

Das taxonomische Studium und die Verbreitung in der CSSR sind vor allem auf eigenem
Material und den in folgenden Herbarien aufbewahrten Belegen begriindet: Nationalmuseum
Praha (PR), Lehrstuhl fir Botanik der Karls-Universitat (PRC) und Mihrisches Museum Brno

(BRNM). Die Gesamtverbreitung in Europa wurde durch das Studium der in den erwihnten
Herbarien befindlichen Exsikkaten ergéinzt.

Die Verbreitung von Puccinia deschampsiael)

In der Tschechoslowakei wurde diese Art auf Deschampsia caespitosa relativ
selten gesammelt. Bis heute sind 11 Lokalititen bekannt.

In Boéhmen findet man diesen Rost im KrkonoSe (ca. 1400 m, BuBAk 1906), Marianské Lazné
(UrBAN) und auf der Bohmisch-mihrischen Hohe bei Hlinsko (ca. 700 m, UrBAN), also in der
montanen Stufe. Ganz dhnlich ist es mit den mihrischen Fundorten in der Velké Kotlina (Hruby
Jesenik, ca. 1300 m, BAaupyS und PreBaver 1925; Presaver 1927) und in den Hostynské vrchy
(ca. 600 m, PicBAUER 1956) mit einer Ausnahme des Standortes im Drevohosticky les (ca. 280 m,
PicBavrr 1944). In der Slowakei liegen alle Lokalititen in der montanen bis alpinen Stufe:

1) Namen ohne Jahreszahlen bezeichnen Sammler unpublizierter Funde.
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Karte 1. — Verbreitungspunktkarte von Puccinia deschampsiae (/\) und Uromyces airae-flexuosae (@) in der Tschechoslowakei. Die Isohyete von
400 mm in der Vegetationsperiode IV.—IX (1901~ 1950) ist eingetragen.




Vysoké Tatry 1500 — 1700 m (UrBAN 1952; HapAC), Nizké Tatry ca. 1200 m (UrBax), Slovenské
Rudohorie 500—600 m (UrBan). In Mittel- und Stdosteuropa wurde Puccinia deschampsiae nur
in Gebirgsgegenden gefunden: Schwarzwald, Schweizer Jura, Alpen (Chamonix, Kanton Wallis,
Ober-Engadin), in den Ost-Karpathen (Bez. Toplita: Borsec), Transsylvanischen Alpen (Sinaia)
und im ostlichen Rila-Gebirge (2000 —2200 m).

In England und besonders Schottland ist Puccinia deschampsiae vorwiegend an der Meeres-
kiiste und im Hiigelland verbreitet. Sie wurde auch in ausgesprochenen Tieflindern wie in
Diinemark, in der Littauischen, Lettischen und Karelo-Finnischen SSR sowie in der Umgebung
von Leningrad gefunden. In Norwegen, Schweden und Finnland, wo man neben Deschampsia
caespitosa als weitere Wirtspflanzen Deschampsia alpina (L.) R. et S. und seltener D). bottnica
(W) TriN. begegnet, ist der Rostpilz von der Kiiste und den Alands-Inseln bis in die alpine
Stufe verbreitet. Seine am hochsten gelegenen Lokalitaten befinden sich in Valdres in Norwegen
in 1700 m auf D. alpina und in 1150 m auf D. caespitosa. Im Kjollefjord (70°15") und bei Hammer-
fest (70°407) erreicht Puccinia deschampsiae auf D. alpina und D. caespitosa ihre héchste nordliche
Breite. Auf Island ist P. deschampsiae sehr verbreitet, besonders vom Kistenstreifen bis in das
Hiugelland (500 — 600 m) und in die montane Stufe. Auf Deschampsia alpina wurde sie am Gipfel
des Skjaldbreidur (in Airnuss_\"slu) in der Hohe von 1060 m von UrBAN (1958) gesammelt.

In Spanien wird Puccinia deschampsiae aus dem Gebirge Guadarrama von Fracoso (1914
p- 19, 1924 p. 43) angegeben. Die Wirtspflanze soll Deschampsia flexuosa var. longibracteata sein.
Die Uredolager enthalten héufige, zuerst farblose, spiter braunliche Paraphysen, Uredosporen
2432 18—24 4, Wand ca. 1,5 p dick, dicht feinstachelig, mit 3—5 Keimporen. Ohne das
Originalmaterial zu sehen, kann man Gber diesen Pilz nichts sagen.

In Nordamerika ist Puccinia deschampsiae aus den Staaten Alberta, Colorado und  California
bekannt (ArTHUR und Fromme 1920 p. 327). Sehr bemerkenswert ist die Angabe (samt kurzer
Beschreibung) von CummiNs (1941) iiber P. deschampsiae (sub P. airae) auf Deschampsia klossii
Ripbr. in Neuguinea.

Die Verbreitung von Uromyces avrae-flexuosae

Es besteht eine bemerkenswerte Ubereinstimmung der europiischen Gesamt-
verbreitung dieses Rostpilzes mit der von Puccinia deschampsiae mit der ein-
zigen Ausnahme, dass die erstgenannte Art trotz sorgfiltiger Bemithung, sie zu
finden (JorsTap 1952, UrBAN 1958), auf Island noch nicht festgestellt wurde.
In der C'SSR befinden sich fast alle Lokalititen in der montanen bis alpinen
Stufe.

In Bohmen wurde diese Art in folgenden Gegenden gesammelt: im Krusnohori (bei Jachymov,
UrBAN), bei FrantiSskovy Lazné (ca. 440 m, Hapad), Marianské Lazné (ca. 700 m, URBAN), im
Sumava (bis 906 m, Hapac¢, Pouzar, UrBax), in den Novohradské hory (ca. 500 m, HApa¢ und
Pouzar), auf der Bohmisch-mihrischen Hohe und in den Zelezné hory (350 —700 m, UgrBax
1945), in der Umgebung von Néachod, Broumov (500 —600 m, Sou¢kovA 1951; Urpan), im Krko-
nose (Studni¢na ca. 1500 m, UrBAN), in den Luzické hory (550 —700 m, Hapac¢, UrBan) und
auf der Milesovka (PreBaver 1931). Am niedrigsten wurde Uromyces airae-flexuosae unweit von
Praha und bei Tynisté n. Orl. (Ostbohmen) in der Hohe von etwa 250 m gefunden (SouCkovA
1951). Der Fundort westwirts von Praha liegt in einer Mecreshohe von etwa 450 m (Urpan).
Die niedrigste méhrische Lokalitiit (ca. 270 m) liegt in dem engen, tiefen Bobrava-Tal bei Stielice
(Presaver 1932). In den Hostynské vrehy (ca. 400 m) ist Uromyces airae-flexuosae ziemlich
selten (H. ZavRer in litt.). Andere Lokalititen sind montan oder alpin: Kralicky Snéznik (1400 m,
H. Zavier), Hruby Jesenik (600—1400 m, Baupys und Presaver 1925; Presaver 1927:
SOUCKOVA 1950; Zavien in litt.), Moravskoslezské Beskydy (800—1100 m, ZaviRien in litt.).
Die bisher bekannten slowakischen Lokalitdten liegen meistens iiber 1006 m: in den Vysoké
Tatry und Liptovské hole (1030 — 1300 m, Presaver 1933, 1938, Sou¢kovi 1951), Belanské und
Nizké Tatry (1600 —1750 m, Sou¢kova 1951, 1954; Ursan), Velka Fatra (ca. 1500 m, SOUCKOVA
1954), Slovenské Rudohorie (ca. 600 m, UrBax). Im ganzen ist Uromyces airae-flexuosae in der
Tschechoslowakel montan bis alpin.

In Mitteldeutschland und der Schweizer Jura ist UU. airae-flexiosae montan: Regensburg und
Umgebung (350—450 m), Gersfeld im Rhon, Schweizer Jura (Vallée de la Brévine). In den
Schweizer Alpen steigt der Rostpilz bis in 1000— 1650 m. In Polen ist meines Wissens nur eine
Lokalitdt am Nordabhange der Jizerské hory (ca. 530 m) bekannt. Aus dem ostlichen Rila-
Gebirge in Bulgarien gibt Cuinkova (1959) in einer Meereshohe von 1600-—2400 m eine Uredo
auf Avenella flexwosa an, die ich fiiv Uromyces airae-flexuosae zu halten geneigt bin. In Frankreich
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findet man, mit Ausnahme der Gebirgslokalititen bei Chamonix und Lacaune (Dép. Tam),
Uromyces airae-flexuosae in der Ebene um Toulouse (ca. 150 m) und Paris (ca. 200—230 m).
In Schottland und England ist der Pilz von der Meereskiiste bis in die Berge verbreitet. An der
Ostsee wurde U. airae-flexuosae in Dianemark, in der Norddeutschen Ebenel), auf den Alanis-
Inseln, auf der Finnischen Seenplatte und um Leningrad gefunden. In Norwegen (und waar-
scheinlich auch Schweden) steigt Uromyces airae-flexuosae von der Meereskiiste bis in die Berge
hinauf (in Valdres 1200 m) und erreicht dort seine nordlichste Breite (ca. 70°27° in Tana in
Nord-Varanger).

Karte 2. — Mutmassliche Ost- und Studgrenze von Puccinia deschampsiae und Uromyces airae-
flexuosae in Europa, gezeichnet auf Grund von Verbreitungspunktkarten.

Wie schon oben gesagt, wurde diese Art auf Island, Gronland und an der Ostkiiste Nord-
amerikas bisher nicht entdeckt. IThre Absenz im relativ uredinologisch gut durchforschten Japan
ist ebenfalls bemerkenswert.

Phinologie und Okologie

Die beiden Arten Puccinia deschampsiae und Uromyces airae-flexuosae bilden
selten, ja sogar sehr selten Teleutosporen. Bei Puccinia deschampsiae wurden
die Teleutolager (gemeinsam mit Uredo) in der Tschechoslowakei nur einmal
von H. ZAVREL im Dfevohosticky les (Bez. HoleSov, ca. 280 m, 19. 9. 1942)
gefunden. In der Schweiz sammelte P. CrucnET Teleutosporen im Ober-Engadin
am 13. August 1916 (CrucHET 1918). In Norwegen sind nur 4 Teleutosporen-
funde bekannt: einmal um Oslo, das andermal im Norden im Saltdal, KEvenes

1) Die Funde aus Mecklenburg sind von Bunr (1958 p. 46) irrtiimlicherweise als auf Des-
champsia caespitosa (L.) P. BEAUv. angegeben. Siehe diesbeziiglich auch Jaar (1905).
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und im Kvaefjord (JorsTap 1951). Im Kanton Neuchatel beobachtete Mayor
(1922, 1958) diesen Rost seit Jahren nur als Uredo, die gewohnlich sehr stark
von Darluca filum (B1v.) Cast. befallen war. Er ist der Meinung, dass gerade
dieser Hyperparasitismus fiir das Nichtvorhandensein der Wintersporen mass-
gebend sei.

Relativ héufiger treten Teleutosporen bei Uromyces airae-flexuosae auf.
Im tschechoslowakischen Material wurden Teleutolager (gewohnlich gemein-
sam mit Uredo) in 9 von 50 revidierten Belegen gefunden. Wie aus dem Material
hervorgeht, kann das Teleutostadium schon Anfangs Juni gebildet werden
(bei Hronov nichst Nachod). Zweimal wurden die Wintersporen Ende Juni
gesammelt (bei Zelezny Brod und in den Belanské Tatry). Am hiufigsten
(5 Belege) treten die Teleutolager Anfangs August (Studniéna in Krkonose,
Skalni divadlo in Luzické hory, Nové Hrady und Karlov und Hor. Domasov
in Hruby Jesenik) und Anfangs September (Frantiskovy Lazné¢) auf. Das
Material von Skalni divadlo (ca. 550 m, 19. 8. 1946, Z. U.) zeichnet sich durch
ein betrichtlich iiberwiegendes Teleutostadium aus. Ausserhalb der Grenze
unseres Staates beobachtete ich einzelne Teleutolager im schwedischen Mate-
rial aus Valbo (Gistrikland; Luxpert und Naxyrerpr, F. esx. suecici 841),
ein iiberwiegendes Teleutostadium sah ich aus der Umgebung von Paris:
(‘layes-sous-Bois, 30. 5. 1943, A. L. Guyor. Nach Guyot (1938 p. 77) wurden
Teleutolager im Material von Plaisir (Seine-et-Oise) und Zermatt in der
Schweiz (3.9. 1923, E. MavoRr) beobachtet. Im Kanton Neuchétel konnte
MaYORr (1958) die Teleutosporen seit Jahren nur sehr selten feststellen. Die
erste Beschreibung von Teleutosporen wurde von FERDINANDSEN und WINGE
(1920) nach dem Material aus Kopenhagen gegeben. In Norwegen ist die
Uredo sehr weit verbreitet, nichtsdestoweniger wurden die Teleutosporen nur
dreimal in Meereshchen von 75, 360 und 620 m gefunden (JOrsTAD 1951).
Dementsprechend vermutet JorsTAD (1. ¢.), dass beide Rostarten in Norwegen
den Winter ohne Teleutosporen zu iiberwinden vermogen. In Skandinavien
sowie anderen Lindern wurden bisher keine Zwischenwirte festgestellt. Wahr-
scheinlich spielen sie, falls iberhaupt vorhanden, keine entscheidende Rolle.
Uromyces airae flexuosae soll nach JORSTAD (1934) urspriinglich eine hetero-
ezische auf Ranunculus-Arten iiberwechselnde Uredinee sein.

Eine Uredo-Uberwinterung von Puccinia deschampsiae (Uredo airae) hat TreBoux (1914)
m der Umgebung von Riga beobachtet. lm Méarz fand er die Blattspreiten von Deschampsia
caespitosa grin und ganz lebensfiahig, nur die Spitzen waren verbriaunt. Die griinen Partien trugen
ecinerseits alte, nur wenige Sporen enthaltende Uredolager, andererseits dicht neben den letzt-
genannten befindliche gelbliche Flecken. Nach der Ubertragung dieser Pflanzen ins Laboratorium
entwickelten sich rasch aus den gelblichen Flecken frische Uredolager. Auf Grund dieser Beo-
bachtungen glaubt TrEBoUX, die Uberwinterung des Rostmyzels in den grinen Teilen der Wirts-
pflanze bestdtigt zu haben. Diese 6kologischen Einzelheiten betreffs Deschampsia caespitosa
stehen in vollem Einklang mit denen, die RUBEL (1925) aus den Schweizer Alpen angibt. Es ist
hochst wahrscheinlich, dass auch Awvenella flexuosa im Laufe des Winters teils alte griine, teils
neue im Spédtherbst entwickelte Blattspreiten aufweist. Solche Beobachtungen konnte ich z. B.
am 27. Dezember 1964 nichst Praha machen. Man kann sich demnach vorstellen, dass beide

Rostpilze in ihrem ganzen europdischen Areal als Myzel in griinen alten sowie auch jungeren
Blattspreiten tberwintern (JorsTap 1951, 1952; Ursax 1958).

Diskussion einiger Ergebnisse

Wenn man die europiische oder gesamte Verbreitung beider Wirtspflanzen
mit jener ihrer spezifischen Rostpilze vergleicht, kann man leicht eine betricht-
liche Diskrepanz — im européischen Raume und namentlich in der Tschecho-
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slowakel — einerseits zwischen einer relativ homogenen und andererseits dis-
kontinuierlichen Verbreitung der Wirtspflanzen und Rostpilze finden. In ihrem
Gesamtareal hatte die Art Deschampsia caespitosa urspriinglich eine konti-
nuierliche holarktische Verbreitung, die aber heute nicht in das Mediterran,
die Wiisten von Zentral-Asien und iiberhaupt in die Tropengebiete eingreift
und den nordlichen Polarkreis nur selten iiberschreitet. Ganz isoliert und von
dem Hauptareale weit entfernt liegen die Lokalitdten in Athiopien, Australien,
Neuseeland, Argentinien und im siidlichen Mexiko (LAWRENCE 1945; LocU-
TENKO 1959). Avenella flexuosa besitzt eine sehr weite Gesamtverbreitung, die
man nach MEUSEL (1943) als amphiboreal-montan-ozeanisch bezeichnen kann
(siehe auch Arkticeskaja Flora SSSR, 2, 1964). In der Tschechoslowakei weisen
beide Wirtspflanzen eine fast kontinuierliche Verbreitung von der Ebene und
dem Bergland bis in die alpine Stufe auf. Um so interessanter ist die Haupt-
frequenz beider Uredineen in der montanen und orealen Stufe.

Schon KrusauN (1914) machte darauf aufmerksam, dass in der Mark Brandenburg eine
Diskrepanz zwischen der Verbreitung einiger Wirtspflanzen und jener ihrer spezifischen Rostarten
besteht. Dieses Problem wurde spiter von Ryrz (1923) eingehend bearbeitet. An seine Krorte-
rungen kniipft PoeverreiN (1937, 1940) weitere Beobachtungen iiber die geographische Ver-
breitung der siiddeutschen und rheinischen Rostpilze an. Dasselbe Thema wurde spéiter von
Hapad und UrBan (1943, 1945) und Ursan (1952, 1958) weiter studiert. Auf Grund der Ver-
breitung von Trachyspora intrusa (Grev.) ARTH. in Ostbéhmen haben Hapa¢ und URrBAN diesen
Rost als ein subozeanisches Element bezeichnet welches in erster Linie im klimadkologischen
Sinne aufzufassen ist, was sich auf die griindliche Arbeit von Decrrius (1935) stiitzt. In seiner
Studie iiber die Verbreitung der Laubflechten in Skandinavien (und Europa) schitzt Decrrivs
den Termin ,,ozeanisches (evtl. subozeanisches) Element'* vor allem als einen klimadckologischen
ein, der sich allerdings in groben Ziigen durch die gewisse Verbreitung einzelner Arten charak-
terisieren ldsst. Der von DrcrLivs entworfenen Klassifikation folgend haben wir (HADAC und
UrBaN, 1. c.) die Verbreitung von Trachyspora intrusa als ,nordlich-mitteleuropéisch-sub-
ozeanisches Element®* bezeichnet, was man so verstehen soll, dass es sich um eine Art handelt,
welche ausser im ozeanischen Bereich auch in den iibrigen Teilen von Nord-, Mittel- oder Sid-
europa vorkommt. In Ostbohmen findet Trachyspora intrusa ihre Hauptverbreitung in einem
Bereich, den man mit dem Jahresmittel von iiber 700 mm Niederschldgen kennzeichnen kann.

Schon in unseren fritheren Arbeiten wurde die Vermutung ausgesprochen,
dass Uromyces airae-flexuosae als gleiches Element aufzufassen sei. Nun zeigt
sich, dass dieselbe Verbreitung auch Puccinia deschampsiae aufweist. Beide
Rostpilze kommen vor allem in den bohmischen Grenzgebirgen ganz allgemein
vor. Thre Lokalititen fallen in den Bereich der Jahresisohyete von mehr als
700 mm (siehe DraTva 1940). Eine ganz dhnliche Situation findet man auch
in Méhren und in der Slowakei. Hinsichtlich der Begrenzung der tschecho-
slowakischen Verbreitung beider Rostpilze zeigte sich die Isohyete von 400 mm
in der Vegetationsperiode (April-September) ausschlaggebend (siche Karte 1).

Nur wenige Lokalititen erfordern besondere Bemerkungen. Ganz isoliert von seinem Areal
wurde Uromyces airae-flexuosae in einem ausgedehnten Waldkomplex ,,Vidrholec** 6stlich von
Praha gesammelt. Der Jahresniederschlag ist ungefihr 595 —600 mm, in der Vegetationsperiode
346 —359 mm (Stationen Sestajovice und Uvaly, beide ausserhalb des Waldkomplexes). Ich
bin der Meinung, dass jedoch in diesem Fall die mikroklimatischen Bedingungen ausschlaggebend
sind. Ich kann sie nicht genau beschreiben, doch kann die Charakteristik der Waldbestande
gewisse Anhaltspunkte bieten. Die Pflanzengesellschaft, wo Uromyces airae-flexuosae gesammelt
wurde, wird von NeuHAUSL und NrEUuHAUSLOVA (nach miindlicher Mitteilung) als Querco-Betu-
letum molinietosum bezeichnet. Diese tiberwiegende Assoziation ist besonders der Eisenbahn-
trasse entlang mit anderen, mehr hygrophilen Assoziationen durchmischt (Z. B. Molinio arundi-
naceae-Quercetum populetosum tremulae), die entweder kleine YUberreste der ehemaligen sump-
figen oder in Weiterentwicklung ausgebildete Gesellschaften darstellen. Die submontanen Kin-
flisse im Walde ,,Vidrholec‘* sind unter anderem auch durch das Vorkommen von Arnica montana
L., Prenanthes purpurea L. u. a. gekennzeichnet (NEUHAUSL und NEUHAUSLOVA, nach miindlicher
Mitteilung).
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Eine zweite, relativ 1solierte Lokalitéit befindet sich im grossen Waldkomplex westlich von
Nové Straseci im Bereich eines Jahresniederschlags von etwa 549 —563 mm (in der Vegetations-
periode 347 — 349 mm; Stationen Msec, Ruda bei Rakovnik und KruSovice). Der Fundort liegt in
etwa 450 m . d. M. und seine Standortsbedingungen sind gewiss durch giinstige mikroklimatische
Verhiltnisse beeinflusst.

Das Vorkommen von Uromyces airae-flexuosae auf der MileSovka kann man sich leicht er-
kliren. In den klimatischen Tabellen wird fir die Station MileSov (392 m) ein Jahresniederschlag
von 606 mm angegeben, wihrend der Gipfel der MileSovka (840 m) nur ungefihr 607 mm auf-
weist. Diese letzte Angabe ist, wie schon Firsas (1928) betont, sehr zweifelhaft, da es sich in
diesem Falle um eine freie Gipfellage des Ombrometers handelt. Auf Grund der Jahresnieder-
schlige der umliegenden Stationen schliesst FirBas, dass fiir den Gipfel der Milesovka ein Jahres-
niederschlag iiber 700 mm zu erwarten ist.

Der Fundort bei Strelice in Studmiéihren liegt in einem tiefen, schattigen Tal des Flusses Bobra-
va, so dass wahrscheinlich auch hier fir den Pilz die ginstigsten Standortsbedingungen gesichert
sind.

Die Angaben iiber die Absenz irgendeines Pilzes oder iiberhaupt von
Pflanzen pflegen oft nicht iiberzeugend zu sein. Da ich aber (gemeinsam mit

Dr. K. Hapac¢) dem Vorkommen von Uromyces airae-flexuosae und anderen
Rostpilzen in Ostbdhmen besondere Aufmerksamkeit gewidmet habe, will ich
auch auf diese negativen Beobachtungen niher eingehen. Trotz unserer Be-
mithungen in den Jahren 1942-—1947 und 1964 wurde Uromyces airae-flexuosae
im Bezirk Pardubice nicht ein einzigesmal festgestellt. Die Wirtspflanze Ave-
nella flexuosa ist hier weit verbreitet, besonders in grosseren Waldkomplexen
bei Civice, Bohdane¢, Kunétickéa hora, Rovern, Cernd za Bory, Studdnka und
Spojil. Im August 1964 suchte ich vergebens nach Uromyces airae-flexuosae in
den Wildern bei Ji¢in (Sttevaé—Bukvice—Nadslav), siidostlich von Mlada
Boleslav und bei Kokotin (Bez. Mélnik). Auch in den Waldern bei Hrdlotezy
(Praha) wurde der Rostpilz im Jahre 1964 (September und Dezember) nicht
gefunden. Was Puccinia deschampsiae betrifft, wurde sie im Bezirk Pardubice
niemals gesammelt (1942—1947). Alle oberwihnten Lokalitaten befinden sich
im Bereich der Jahresniederschlige unter 700 mm und man kann so vermuten,
dass die Absenz beider Uredineen mit dem Areal des xerothermen vegetations-
klimatischen Bereiches zusammenfillt, dessen Charakteristik und Grenzen in
Bohmen neuerdings von DUurDIK (1951) entworfen wurden (Querco-Carpinion-
Festucron vallesiacae).

In Mittel- und Siidosteuropa kann man beide Pilze als submontan bis alpin bezeichnen,
wiithrend die letzteren in Westeuropa, Skandinavien, auf Island (P. deschampsiae) und in den
Ostseelindern bis in die Ebene und zur Meereskiiste herabsteigen. Wenn man die Gesamtver-
breitung sowie ihre Einzelheiten innerhalb des ganzen Areales beider Arten verfolgt, ist man
geneigt, eine Parallele mit der 6kologisch-geographischen Charakteristik einiger subozeanischer
Laubflechtenarten, wie dies DEGELIUS (1935) bearbeitet hat, anzunchmen (z. B. Alectoria bicolor
(Enru.) Nyr., Leptogivm cyanescens (Acu.) KORrs., Pannaria pityrea (Dc.) DEGEL.).

Die Erkliarung der Ursachen des Gesamtareals sowie der Verbreitung beider
Rostpilze in der CSSR bin ich geneigt, einerseits in den noch nicht genau
definierbaren tkologischen Bediirfnissen der Pilze, andererseits in den fir das
Uberwintern des Rostmyzels giinstigen ckologischen Anspriichen der Wirts-
pflanzen zu suchen. In Nordamerika hat LAwWRENCE (1945) darauf aufmerksam
gemacht, dass die Art Deschampsia caespitosa in Nordamerika sowie in Nord-
europa einen Kompex von Okotypen mit verschiedenen ¢kologischen Bediirf-
nissen und daraus konsequent entspringenden Lebenserscheinungen darstellt.
Die Entstehung verschiedener Okotypen bei Deschampsia caespitosa (und
wahrscheinlich auch bei Awenella flexuosa) wurde, meiner Meinung nach, von
einer gleichzeitigen Entstehung oder dauernden Existenz differenzierter
physiologischer Rassen beider Rostpilze nicht begleitet. In Skandinavien
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werden z. B. drei Wirte, Deschampsia alpina, D. bottnica und D. caespitosa von
Puccinia deschampsiae befallen. GAUMANN (1959) vermochte in der Schweiz
mit Uredosporen von D. caespitosa auch D. alpina erfolgreich zu infizieren.
Er schliesst daraus, dass es bei P. deschampsiae keine physiologischen Rassen
gibt. Es ist klar, dass man noch kein eindeutiges Urteil iiber die Okologie beider
Rostpilze geben kann. Nichtsdestoweniger bin ich auf Grund aller zugiinglichen
Angaben iiber das Verhalten der Pilze sowie ihrer Wirtspflanzen iiberzeugt,
dass die Ursachen ihres Vorkommens im Komplex aller jener Faktoren (Nieder-
schliage, Luftfeuchtigkeit, Humiditit, Temperatur) liegen die, zusammenge-
nommen, ihren Ausdruck gerade im subozeanischen Klima finden. Eine expe-
rimentelle Priifung dieser Verhiltnisse wiire wiinschenswert.

Andererseits erwiesen sich die zwei studierten Rostpilze als spezifisch wirts-
treu, so dass Puccinia deschampsiae den Wirt von Uromyces airae-flexuosae
nicht zu infizieren vermag und umgekehrt. Die einzige Angabe iiber P. des-
champsiae auf 1. flexwosa var. longibracteata aus Guadarrama in Spanien
(Fracoso 1914, 1924) erfordert eine Revision des Originalmaterials. Es scheint
demnach berechtigt zu sein, Deschampsia flexuosa (L.) TrIN. als selbstindige
Gattung Awvenelle KocH abzutrennen.

Zusammenfassung

Die Rostpilze Puccinia deschampsiae und Uromyces airae-flexuosae weisen in Europa eine
diskontinuierliche Verbreitung auf, welcher Charakter besonders in der Tschechoslowakei und
weiter gegen Osten und Sidosten Europas auffallend ist. In Skandinavien, im Westen Europas
(mit Ausnahme der Pyrengen-Halbinsel) und an der Ostsee trifft man ibre Fundorte von der
Ebene bis in die montane und alpine Stufe an. In Mittel- und Stdeuropa liegt der Schwerpunkt
ihrer Verbreitung vom Hiigelland bis in die Hochgebirge. Die tschechoslowakischen Lokalitdten
findet man hauptsichlich im Bereich der Jahresisohyete von iiber 700 mm oder sie fallen in den
Bereich der Isohyete von iiber 400 mm in der Vegetationsperiode (IV-—1X). Eine éhnliche Ver-
breitung besitzt auch 7rachyspora intrusa. Alle drei erwahnten Arten sind im klima-ékologischen
Sinne als nordlich-mitteleuropiéisch-subozeanisches Element zu bezeichnen.

Fir wertvolle Anregungen und Hinweise bin ich in erster Linie Prof. Dr. E. HApa¢ (Akademie
der Wissenschaften) zu Dank verpflichtet. Die Mdoglichkeit, Exsikkaten zu studieren, verdanke
ich den Herren Dr. A. PirAT (Nationalmuseum Praha)und Dr. V. Posrisit, (Méihrisches Musem
Brno). Mehrere Lokalititen von Uromyces airae-flexuosae verdanke ich der personlichen Ermitt-
lung von Herrn Dir. H. ZavieL (Kromériz). Fir die technische Mittarbeit bin ich FKrau H. Ko~-
TOoVA zu Dank verpflichtet. Fir eine sorgfiltige sprachliche Korrektur und sachliche Bemerkungen
zum Manuskript bin ich Herrn Prof. Dr. E. Daumany, CSc. dankbar.
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