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Abstrakt — In den Eschenphytozénosen auf einem ,,xerothermen‘ und einem ,,Auen‘‘-
Standortstyp wurde die Wurzelsaugkraft von Frazinus excelsior L. und einigen gemeinsam mit
ihm wachsenden Kréuterarten mit einem seichten und tiefen Wurzelsystem gemessen. Bei
geniigendem Wassergehalt im ganzen Bodenraum war die Saugkraft der Eschenwurzeln der
Saugkraft der seicht- und tiefwurzelnden Krauter gleich. Bei einem sich verringernden Wasser-
gehalt des Bodens entstand eine Differenzierung der Saugkraftwerte der einzelnen Phytozono-
senkomponenten je nach der Morphologie ihres Wurzelsystems. Bei Topfversuchen, bei denen das
Wurzelsystem der Esche und der mit ihr gemeinsam gezogenen Kréuterart in einem gemeinsamen
Bodenraum beschrinkt war, war jedoch die Beziehung der Saugkrifte der Wurzeln nur vom
absoluten Wert ihrer maximalen Saugkraft bestimmt.

Die synikologischen Beziehungen spielen sich im Raume ober und unter der
Bodenoberfliche ab. Ein Teil dieser Beziehungen, die Wurzelkonkurrenz,
entscheidet auch iiber die Aufnahme von Bodenwasser (Bezw. der Boden-
l6sung) aus der Rhizosphire, die den einzelnen Bestandteilen der Phytozonosen
mehr oder weniger gemeinsam ist. Die Saugkraft der aktiven Wurzeln ist fiir
die Wasseraufnahme ein wichtiger statischer Teil der Wurzelkonkurrenz. Die
Wurzelsaugkraft wird ausser den 6kologischen Faktoren durch die spezifischen
Werte der Hydratation der oberirdischen Teile der Pflanzen bestimmt, die
vor allem den Wert der maximalen Wurzelsaugkraft bestimmen (SravikovA
1965). Die Bedeutung der Maximalwerte der Wurzelsaugkraft wird zur Geltung
gebracht, wenn die Bodenfeuchtigkeit ein Faktor im Minimum wird. Dann
bedeutet eine hohere Saugkraft eine hohere Fihigkeit, die Reste der Boden-
feuchtigkeit auszuniitzen. Ausser diesem autokologischen Aspekt besitzt der
artspezifische Wert der Saugkraft eine entscheidende Bedeutung als einer der
Konkurrenzfaktoren: eine Art mit hoherer Wurzelsaugkraft ist in der gemein-
samen Rhizosphire fihig, beim Absinken der Bodenfeuchtigkeit linger zu
iiberleben, bezw. die Bodenfeuchtigkeit durch die Wurzelsaugung unter die
einer anderen Art zuginglichen Grenze zu erniedrigen.

Die Aufgabe dieser Arbeit war die Feststellung der Beziehungen der Wurzel-
saugkraft einer Holzart (Fraxinus excelsior L.) — als bestimmende Komponente
der Phytozonose — und der Wurzelsaugkraft ihrer Kriauterkomponenten in
Abhingigkeit von der Bodenfeuchtigkeit.
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Methode und Material

Fir die Messung der Saugkraft war immer der Wasserzustand des oberirdischen Teiles der
Kréuterart massgebend, ohne Beriicksichtigung des derzeitigen Hydratationsniveaus der Esche.
Die Messungen wurden zu dem Zeitpunkte durchgefiihrt, als dar oberirdische Teil der Pflanze den
Welkungspunkt erreichte. Ich mass daher die maximale Wurzelsaugkraft an Kridutern und die
gleichzeitige Wurzelsaugkraft der mit ihnen gemeinsam wachsenden KEsche.

Die Wurzelsaugkraft mass ich nach der refraktometrischen Kompensationsmethode (AsaBy
und Worr 1947, Maximov und PiriNov 1948), welche fiir das Messen der Wurzelsaugkraft modi-
fiziert wurde (ScavikovA 1963 a), b)).

Fiir eine richtige Bestimmung dsr Beziehungen der Saugkraft beider Komponenten war es
notwendig, auch Topfversuche anzulegen. Hier war es moglich, die Wurzelsaugkraft beider
Komponenten bei derselben Bodanfeuchtigkeit zu verfolgen, da man so eine mehr oder weniger
vollkommene Durchwurzelung des Bodenraumes durch die zu vergleichenden Arten (Esche und
Krauter) sicherzustellen und ihre gemeinsamen Rhizosphiren abzugrenzen vermag.

Setzlinge der aus gewiihlten Krauter wurden in Erde [maximale Kapillarkapazitit 95,2%,
maximale Hygroskopizitit nach Rodewall-Mitcherlich Vh 12,2%, Grenze des unzugiinglichen
Wassers (1,5 Vh) 18,3%] zusammen mit vierjihrigen Eschen in Tépfen von 18 em Durchmesser
gezogen. Nach einer bestimmten, fiir eine gute Einwurzelung und Durchwurzelung in den Tépfen
und fiir das Wachsen dor Pflanzen benétigten Zeit (mindestens 4 —5 Monate, bei einigen Kombi-
nationen wurde die Messung erst in der zweiten Vegetationssaison durchgefiihrt) wurden die
Geféisse mit den Pflanzen nicht mehr begossen, sie blieben in diesem Zustande so lange, bis die
Kréuterart den dauernden Welkungspunkt erreicht hatte. Zu diesem Zeitpunkt wurden an beiden
gemeinsam gezogenen Pflanzen die Messungen vorgenommen. Zusammen mit der Esche wurden
14 Kriuterarten von zwei Standortstypen gezogen. Es sind dies die Arten, an denen bereits eine
autokologische Messung der Saugkraft durchgefiihrt worden war, deren Ergebnisse in einer frii-
heren Arbeit (StavikovA 1965) angefithrt sind, wo auch ihre Auswahl begriindet und die Werte
ihrer maximalen Wurzelsaugkrifte angefithrt wurden.

Als eine notwendige Erginzung dieser Topfversuche wurde auch die Wurzelsaugkraft der
Esche und der mit ihr gemeinsam wachsenden Kriuterarten direkt an ihrem Standort gemessen.
Die Messungen fiihrte ich an zwei Standortstypen durch. Einer dieser Standorte war ein ,,Auen-
typ‘ auf dem aluvialen Boden des Flusses Zelivka bei Dolni Kralovice [maximale Kapillar-
kapazitit 47,3%, maximale Hygroskopizitit Vh 5,6, Grenze des unzugiinglichen Wassers (1,5 Vh)
8,49, ] der andere auf den holoziinen Anschwemmungen im Revier Kluk bei Podsbrady |[maxi-
male Kapillarkapazitit 51,9%, maximale Hygroskopizitit Vh 8,5, Grenze des unzugiinglichen
Wassers (1,5 Vh) 12,8%]. An diesem Standorte reichten die Eschenwurzeln bis an den Grund-
wasserspiegel, bezw. in solche tiefere Bodenhorizonte, welche infolge der kapillaren Steigfahigkeit
des Grundwassers wihrend der ganzen Vegetationsperiode, auch wiahrend der Trockenzeit,
einen geniigenden fiir Wurzeln zugénglichen Wasservorrat aufwiesen. Diese Besténde kann man
phytozonologisch als Querco-Ulmetum carpinetosum DovorinovA 1961 klassifizieren.

Der zweite als ,,xerotherm*‘ bezeichnete Standortstyp mit einem Eschenbestand auf einem
warmen, gegen Siiden exponierten Hang mit flachgriindigem, skleletthaltigen Boden und felsiger
Unterlage (Glimmerschiefer-Gneis) iiber dem Fluss Zelivka, westlich von Dolni Kralovice [maxi-
male Kapillarkapazitit 62,0 9%, maximale Hygroskopizitdt Vh 7,4%, Grenze des unzuginglichen
Wassers (1,5 Vh) 11,1%]. Diesen Standort kann man phytozénologisch als Entwicklungsstadium
der trockenen und warmen Subass. des Acereto-Carpinetum klassifizieren.

An beiden Standortstypen wurde wieder die Wurzelsaugkraft der Esche und gleichzeitig die
maximale Saugkraft der Kriuterwurzeln gemessen, die im Raume des Wurzelsystems der Esche
wuchsen. Es wurden einige jener Kriuter gemessen, bei denen bereits eine autékologische Messung
durchgefiihrt und die Werte ihrer maximalen Saugkraft bestimmt worden waren (StavigovA
1965). Am Auenstandortstyp waren es die folgenden Arten: Aegopodium podagraria, Geum urba-
num, Lamium maculatum, Mercurialis perennis. An dem zweiten xerothermen Standortstyp
waren es: Calamintha clinopodium, Carex muricata ssp. contigua, Fragaria vesca, Cynanchum
vincetoxicum, Viscaria vulgaris und Sanguisorba minor. Ausser Sanguisorba minor und Viscaria
vulgaris (eine Erkliarung enthélt die frithere Arbeit SravikovA 1965) wurde bei allen diesen
Krautern die maximale Wurzelsaugkraft zu dem Zeitpunkte gemessen, als sie infolge der lang-
andauernden Trockenperiode dauernd welk waren.

Bei einigen Kriautern und bei der Esche wurde zur Orientierung der Abhiingigkeit der Wurzel-
saugkrifte beider Komponenten der Phytozoénose von der Bodenfeuchtigkeit die Saugkraft auch
bei geniigendem Wassergehalt im Boden bestimmt.

Bei allen Messungen wurde auch der Wassergehalt des Bodens gravimetrisch gemessen, der
die gepriiften Wurzeln umittelbar umgab.

Die Messungen wurden von Juli bis September 1961 und 1962 durchgefiihrt.
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Ergebnisse

Falls wir die Abb. 1 und 2 verglolchon in denen die Saugkraft der Esche und
die maximale Saugkraft der mit dieser in einem Gefiiss gemeinsam wachsenden
Kriuter veranschaulicht ist, sehen wir, dass die gemeinsame Beziehung zur

Fische bei sciophilen Mesophyten «Tegronub(l den Xero-
phyten umgekehrt ist. Bei den sciophilen \[o.snphvton
war die maximale Saugkraft der Wurzeln meistens nie-
driger als die gleic hLOltlg gemessene Saugkraft der Es-
(honwu[zoln Bei zwei Arten (Mercurialis perennis und
Lamium galeobdolon) war die maximale Saugkraft mit
der Saugkraft der Eschenwurzeln fast gleich (Abb. 1).
Die Saugkraft der Eschenwurzeln lag bei allen diesen
Messungen im optimalen Bereich der Werte. Dagegen
war die maximale Wurzelsaugkraft bei den Xerophyten
insgesamt hoher als die gleichzeitig gemessene Saugkraft

ame: ) 7
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Abb. 1. — Maximale Wurzelsaugkraft einer
mesophilen Kriuterart und Wurzelsaugkraft
der Esche, die gemeinsam in einem Gefiss
wuchsen. Schwarz: Wurzelsaugkraft der Esche,
Weiss: 1. Milium effusum, 2. Asarum euro-
paeum, 3. Lamium galeobdolon, 4. Aegopodium
podagraria, b. Viola riviniana, 6. Hepatica
nobilis, 7. Mercurialis perennis, 8. Stellaria
holostea, 9. Pulmonaria officinalis, 10. Poa tri-
vialis
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Abb. 2. — Maximale
Wurzelsaugkraft — einer
xerophilen Kriuterart u.
Wurzelsaugkraft der
Esche, die gemeinsam in
einem Gefidss wuchsen.
Schwarz: Wurzelsaug-
kraft der Esche: Weiss:
maximale Wurzelsaug-
kraft 1. Cynanchum vin-
cetoxicum. 2. Viscaria
vulgaris, 3. Sanguisorba
minor, 4. Calamintha
clinopodium

der Eschenwurzeln (Abb. 2). Der Wert der Saugkraft der Eschenwurzeln war in
diesem Falle immer ein maximaler, d. h. bei allen Messungen war die Esche ir-

reversibel welk.

Die Messergebnisse der maximalen Wurzelsaugkraft einiger sciophiler Meso-
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phyten, die gemeinsam mit der Wurzelsaugkraft der Esche direkt an dem
Standorte gemessen wurden, sind im linken Teil der Abbildung veranschaulicht
(Abb. 3). Diese Mesophyten, die bei der Erreichung des Welkungskoeffizienten
gemessen wurden, wiesen insgesamt eine hohere Saugkraft als die Esche auf.
Das gleiche Verhiiltnis der Saugkrifte der Eschenwurzeln zur maximalen
Saugkraft der Kriuter wurde beinahe auch bei allen Xerophyten vom xero-
thermen Standort festgestellt. Die maximale Saugkraft dieser xerothermen
Kriuter war wiederum héher als die

A gleichzeitig gemessene Saugkraft der
C KEschenwurzeln (im rechten Teil der
451 Abb. 3 veranschaulicht). Viscaria vulga-
C 778 bildete eine Ausnahme, bei dieser
sl wurde unter den angefiihrten Bedingun-
- gen eine geringere Saugkraft festgestellt
b als bei den Eschenwurzeln und bei
o Sanguisorba minor, wo die Saugkraft
C beider Komponenten (Holzart und
0L Kraut) fast gleiche Werte zeigte. Bei die-
r sen beiden Kriautern handelt es sich um
25 Werte im Bereiche der optimalen Wur-
r zelsaugwerte, also nicht um die maxi-
20F male Saugkraft.
. Abb. 3. — Maximale W mmlqmlgkmfb von
15E Kriiuterarten und Wurzelsaugkraft der Esche,
L die gemeinsam am selben Standorte wachsen.
o Schwarz: Wurzelsaugkraft der Esche. Weiss,
101 1. Aegopodium podagraria, 2. Mercurialis
= perennis, 3. Geum urbanum, 4. Fragaria vesca,
C 5. Carex muricata ssp. contigua, 6. Lamium ma-
3 — culatum, 7. Viscaria wvulgaris, 8. Sanguisorba
- manor, 9. Cunanchum vincetoxicum, 10. Cala-
0 F 7| B8 (J mintha clinopodium

Diskussion

Bei den in Topfversuchen gezogenen Pflanzen, wo der Boden im ganzen
Raum der Rhizosphiire beider Komponenten gleichmiissig austrocknet, wird
die relative Beziehung der absoluten Saugkraftwerte der Esche gegeniiber der
Saugkraft der Kriauterart nur von dem absoluten Maximalwert der Wurzel-
saugkraft dieser beiden Pflanzen bestimmt. Deshalb war diese Beziehung zur
Saugkraft der Esche bei den ,,Hainarten (sciophile Mesophyten), bei denen
die maximale Saugkraft gering ist (und daher viel geringer ist als die maximale
Saugkraft der Esche) eine andere als bei den ,,xerophytischen‘‘ Arten mit einer
hohen maximalen Saugkraft (d. h. hoher als die maximale Saugkraft der
Eschenwurzeln).

Diese gegenseitige Beziehung der Wurzelsaugkrifte bei den in Tépfen gezo-
genen Pflanzen kann man folgendermassen erkliren: beim Austrocknen des
Bodens der Rhizosphiire der Esche und der Hainart erreich die Kriuterart die
maximale Saugkraft (d. i. sie verwelkt irreversibel) bereits bei einem solchen
Wassergehalt des Bodens, der fiir die Eschenwurzeln noch vollig zuginglich ist.
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Die Krauterart kann ihre Saugkraft iiber diese erreichte Grenze in unbesché-
digtem Zustand nicht erhthen. Dagegen kann die Esche, deren maximale
Saugkraft gegeniiber diesen Krautern viel hoher liegt, ihre Saugkraft ent-
sprechend mit der weiter steigenden Saugkraft des Bodens erhchen. Deshalb
war bei Topfversuchen die Saugkraft der KEsche immer hther als die der
sciophilen Mesophyten.

Bei den Kriutern der ,,Xerophytengruppe®, deren maximale Wurzelsaug-
kraft hoher als die der Esche ist, ist diese Beziehung selbstverstindlich umge-
kehrt. Beim Austrocknen des Bodens in den Gefiissen erreicht die Esche frither
die maximalen Werte (sie verwelkt irreversibel) als die gemeinsam gezogene
Kriuterart, die ihre Saugkraft bei einer weiteren Erniedrigung des Wasser-
gehaltes im Boden noch erhéhen kann. Da ich diese Messungen immer erst
zu dem Zeitpunkte vornahm, bis die maximale Saugraft des untersuchten
Krautes erreicht war, so geschah es bei denjenigen Kriutern, deren maximale
Saugkraft viel hoher als die der Esche ist (z. B. Calamintha clinopodium,
Sanguisorba minor und. Viscaria vulgaris), dass der oberirdische Teil der
Esche bereits frither fast vertrocknet war, bevor die maximale Saugkraft der
Kriuterart erreicht wurde.

Bei den Messungen am Standort hingt die Beziehung der maximalen
Saugkraft der Kriuterart zur Saugkraft der Eschenwurzeln nicht nur von
diesem Werte der maximalen Saugkraft, sondern auch vor allem von der Ver-
teilung, d. i. von der Morphologie ihrer Wurzelsysteme ab.

Das Wurzelsystem der gewihlten Hainarten (sciophile Mesophyten) war
im oberen Bodenhorizont konzentriert. Sie waren also bei der Absaugung an
den Wassergehalt dieser Bodenschicht angewiesen. Da zur Trockenzeit das
Austrocknen des Bodens in der Richtung von der Bodenoberfliche in die Tiefe
fortschreitet, so erfolgt die grosste Abnahme des Wassergehaltes frither in den
oberen Bodenhorizonten, wo die Rhizosphiire dieser Kriuter liegt. Die Wurzel-
saugkraft dieser Kriuter steigt mit der steigenden Saugkraft der Rhizosphére
der Bodenschicht, bis sie ihren Maximalwert erreicht. Da ein Teil des Wurzel-
systems der Esche an diesen Standorten (Auentyp) in einen noch immer
geniigend, feuchten Boden reicht, bleibt der Wert der Saugkraft der Esche
durch den Ausgleich der entstandenen Gradienten der Saugkrifte innerhalb
des Wurzelsystems niedriger und steht daher nicht im dynamischen Gleich-
gewicht mit der sich erhthenden Saugkraft des Bodens der oberen Boden-
horizonte (SLavikovA 1966). Deshalb war die gemessene Saugkraft der Esche
immer niedriger als die der Hainkriuterart. Der verhiltnismissig niedrige
absolute Wert der maximalen Wurzelsaugkraft dieser ,,Hainarten‘ hat auch
zur Folge, dass beim Erreichen ihres maximalen Wertes (d. i. bei ihrem Welken)
die gemessene Saugkraft der Eschenwurzeln an dem Standorte noch verhaltnis-
miéssig niedrig war.

Bei den gewihlten Kriuterarten, die gemeinsam mit der Ksche an dem
xerothermen Standorte wachsen, verfolgte ich einerseits Kriuter mit einem
seichten Wurzelsystem (Fragaria vesca, Carex muricata ssp. contigua, Cynan-
chum vincetoxicum, Calamintha clinopodium), andererseits Arten mit einem tief
reichenden Wurzelsystem (Sanguisorba minor, Viscaria vulgaris).

Die erste Gruppe der ,,Xerophyten‘ mit einem Wurzelsystem in den oberen
Bodenhorizonten verhilt sich bei der Austrocknung des Bodens wihrend der
Trockenzeit wie die erwithnten Hainarten. Zum Unterschied von diesen er-
moglicht ihnen jedoch die hohe maximale Saugkraft, sich auch in einem nicht-
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welken Zustand und bei einem niedrigen Wassergehalt des Bodens weiter
zu erhalten. Bei der an diesem Standorte wachsenden Ksche, deren Wurzel-
system in tiefere, d. i. relativ feuchtere Bodenschichten reicht, wird die Saug-
kraft ihrer Wurzeln nicht von der Bodenfeuchtigkeit der oberen Horizonte
bestimmt, sondern ihre Saugkraft bleibt niedrig. Deshalb war die Saugkraft
der Eschenwurzeln wiederum niedriger als die maximale Saugkraft der xero-
philen Kriuterarten. Der hohe Wert der maximalen Saugkraft dieser Xero-
phyten bewirkte, dass sie erst nach einer verhiltnisméssig langen trockenen

Tab. 1. — Optimaler Bereich der Wurzolsaugkraft der Esche und der gemeinsam an einem
Standorte wachsenden Kriuterart bei verschiedener Bodenfeuchtigkeit
N o ' - | Zugiingliches . R
Datum ’ Pflanzenart Wasser im Boden {fiazes seugiaty
in atm
m
il | L
8. 7. 61 | Carex mur. ssp. conligua { —1,1 20,5
" Fraxinus excelsior 18,2
21. 7. 61 | | Aegopodium podagraria | 16,2 3,2
| Frazinus excelsior | 8,1
| 24. 8. 61 | Aegopodium podagraria | 15,4 1,0
| Fraxinus excelsior | 8,4
27. 8. 61 | Aegopodium podagraria 9,2 0,6
Fraxinus excelsior 4,8
29. 8. 61 | Viscaria vulgaris 2.3 11,8
Fraxinus excelsior 13,5
30. 8. 61 | Viscaria vulgaris —2,5 15,0
Fraxinus excelsior 16,1
30. 8. 61 | Carex mur. ssp. contigua —2,5 25,0
Fraxinus excelsior 16,1
3. 9. 61 | Viscaria vulgaris —3,6 10,8
Fraxinus excelsior 12,8
5. 9. 61 | Lamium maculatum 0,4 7,8
i Frazxinus excelsior 7,3
8.9. 61 | Carex mur. ssp. contigua 7,3 9,7
Fraxinus excelsior 10,2
20. 9. 61 | Aegopodium podagraria 14,3 2,2
Fraxinus excelsior 0,0
26. 9. 61 | Carex mur. ssp. contigua 10,1 28,1
Fraxinus excelsior 22,3
5. 8. 62 | Aegopodium podagraria 18,4 11,0
Fraxinus excelsior 11,0
7.8.62 | Aegopodium podagraria 12,7 8,3
Fraxinus excelsior 9,1
15. 8. 62 | Lamium maculatum —2,6 12,8
Fraxinus excelsior 12,7

und warmen Periode irreversibel welk wurden. Zu diesem Zeitpunkte musste
der Boden fortschreitend auch in grosseren Tiefen austrocknen, wobei noch
von Belang war, dass dieser Standort mit einem flachgriindigen Boden gegen-
iithber dem vorigen (,,Auentyp‘‘) weniger giinstigere Feuchtigkeitsverhiltnisse
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aufwies. Das Austrocknen des Bodens dusserte sich darin, dass die Saugkraft
der Esche auch anstieg und sich ihrem maximalen Werte niiherte.

Die Xerophyten mit einem tiefreichenden Wurzelsystem verhielten sich an
diesem Standorte bei der Austrocknung des Bodens wihrend der Trockenzeit
dhnlich. wie die mit ihnen gemeinsam wachsende Esche. Die Saugkraft ihrer
Waurzeln erhohte sich jedoch, und zwar beinahe parallel mit der Saugkraft der
Eschenwurzeln, verblieb aber — besonders bei den betreffenden Kriuter-
arten — stets im Bereiche der optimalen Werte. Weil wiederum am Ende
einer Trockenperiode gemessen wurde, als die Feuchtigkeit des Bodens auch
in grosseren Tiefen niedrig war, waren die absoluten Werte der Wurzelsaug-
kraft sowohl bei der Esche, als auch beiden Kriutern verhiltnisméssig hoch,
aber nie maximal. Die verhiltnismiissig gleiche Wurzeltiefe verursachte die
kleinen Differenzen der Saugkraft zwischen beiden.

Durch eine verschiedene Wurzeltiefe kann man die Abhangigkeit der Saug-
kraft bei den am 14. August 1962 am Standort gemeinsam gemessenen Pflanzen
erkliren, wo die flachwurzelnden Cynanchum und Calamintha eine maximale
Wurzelsaugkraft von etwa 40 atm und 50 atm aufwiesen, wihrend die relativ
tiefwurzelnden Esche und Sanguisorba eine beinahe gleiche, und zwar niedri-
gere Saugkraft (34 atm) und die mit diesen gemeinsam wachsende Viscaria
eine verhaltnisméssig niedrige Saugkraft (19 atm) aufwiesen.

Bei geniigendem Wassergehalt im ganzen Bodenraum (nach Regenfillen)
ist die Saugkraft der Eschenwurzeln mit der gleichzeitig gemessenen Wurzel-
saugkraft der gemeinsam mit der Esche wachsenden Kriautern beilaufig gleich
hoch und zwar bei Kriutern mit seichtem wie auch tiefem Wurzelsystem.

Ein klelner in einigen Fillen vorkommender Unterschied der Saugkraftwerte
dieser beiden Komponenten (Esche mit hoherer Saugkraft als Krauter) diirfte
wohl durch Sonnenstrahlung oder warmes Wetter, als Folge einer hoheren
Transpiration der Esche gegeniiber dem Kraut verur sacht worden sein (s. Tab. 1,
gemessen am 21, 7., 24. 8., 27. 8., 29, 8., 30. 8., 3. 9., 8. 9. 1961); bzw. ein um-
gekehrter Unterschied (das Kraut mit hoherer Qauakraft als die Esche) bei
beginnender Austrocknung der oberen Bodenschicht (s ( Tab. 1 z. B. am 20. 9.
bei Aegopodium, am 30. 8. und 26. 9. bei Carex).

Bei einem geniigenden Wassergehalt des Bodens wirkt die Saugkraft nicht
als begrenzender Faktor und stellt daher keinen Konkurrenzfaktor dar. Sobald
sich jedoch der Wassergehalt des Bodens verringerte, entstand eine Differen-
tiation der Hohe der ﬁaugkmfte bei den einzelnen Komponenten der Phyto-
zonose und die steigende Saugkraft einiger Teile konnte sich erst bei einer
Wurzelkonkurrenz dussern.

Bei der Bildung der Struktur einer Waldphytozénose ist die Holzart der
bestimmende Faktor. Von diesem Gesichtspunkte aus ist es daher wichtig,
wie gross die Saugkraft der Esche in der Vegetationszeit wihrend einer Trocken-
periode ist.

Schlussfolgerung

1. Die Beziehung des absoluten Wertes der Saugkrifte der Kschenwurzeln gegeniiber der
Saugkraft der Kriduterarten ist bei gemeinsam in Gefiéissen gezogenen Pflanzen nur durch die
absolute Hohe des Maximalwertes der Saugkraft dieser beiden Pflanzen bestimmt. Bei sciophilen
Mesophyten mit einer niedrigeren maximalen Wurzelsaugkraft als der der Esche, war diese
Bezichung umgekehrt als bei den Xerophyten mit einer hoheren maximalen Saugkraft als der
der Esche.
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2. Beim Messen direkt am Standorte hingt diese Beziehung der maximalen Saugkraft der
Krautart zur Saugkraft der Eschenwurzeln nicht nur von der Hohe dieser Werte ab, sondern
vor allem von der Verteilung, d. h. der Morphologie ihrer Wurzelsysteme. Dies ist dadurch ver-
ursacht, dass die Saugkraft bei seichtwurzelnden Kri#utern nur von der Feuchtigkeit dieses
oberen Bcdenhorizontes bestimmt wird, withrend bei der Esche und den Kriutern mit tiefen
Wurzeln die Saugkraft das Ergebnis eines Ausgleiches der Saugkriifte innerhalb des Wurzel-
systems ist und daher nicht immer im dynamischen Gleichgewicht nur mit der Saugkraft des
oberen Bodenhorizontes steht.

3. Bei geniigendem Wassergohalt im ganzen Bcedenraum war die Wurzelsaugkraft der Esche
und der mit dieser gemeinsam wachsenden Krduter beinahe gleich hoch, gleichgiiltig ob die
Kriuter mit seichtem oder tiefem Wurzelsystem gemessen wurden. Die festgestellten Werte
bewegten sich im optimalen Bereich der Wurzelsaugkriifte. Bei einer derartigen Bodenfeuchtig-
keit wird die Saugkraft kein Konkurrenzfaktor.

4. Eine Differenzierung der Hohe der Saugkrifte bei den einzelnen Komponenten der Phyto-
zonose entstand, sobald sich der Wassergehalt des Bodens verringerte. Eine steigende Saugkraft
einiger Arten beginnt sich erst bei der Wurzelkonkurrenz zu #dussern.

Souhrn

V jasanovych fytocenoséch na ,xerotermnim‘ a ,luznim‘ typu stanovisté byla soudasné
métena savé sila korent Fraxinus excelsior L. a nékterych s nim rostoucich bylin 8 mélkym
a hlubokym kotrenovym systémem. Pri dostateéném mnozstvi vody v celém rhizosférnim
prostoru byla sava sila kofent jasanu a mélko- i hlubokokofenicich bylin ptiblizné stejné vysoké
a pohybovala se v rozmezi optimélnich savych sil. Pti snizujicim se obsahu vody v pudsé doslo
k diferenciaci hodnot savych sil jednotlivych komponent fytocenosy podle morfologie jejich
kofenovych systému. U jasanu a bylin s hlubokymi kofeny ztustavala sava sila kofent pomérnd
nizk4 a nebyla v dynamické rovnovaze se savou silou vysychajiciho povrchového horizontu pudy,
zatimeo u bylin s mélkym kofenovym systémem savé sila kotend dosahovala svych maximéalnich
hodnot. Byly-li v8ak jasan a bylina péstovany spole¢né v nadobéch, ¢imz byl jejich koienovy
systém omezen do spoleéného pudniho prostoru, byl vztah savych sil jejich kofent uré¢ovan pouze
absolutni hodnotou jejich maximalni savé sily.
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