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Abstrakt Es wurde die Zellulosezersetzung in Rendzina, Braunerde und alkalischem
Sand unter der Steppenvegetation bei Applikation von verschiedenen Stickstoffquellen, u. zw.
von Nitratstickstoff, amoniakalischem Stickstoff, Harnstickstoff und Aminostickstoff, unter-
sucht. In jedem Boden verlief die Zersetzung der Zellulose verschieden (s. Tabelle). Die stéirkste
Zorsetzung der Zellulose wurde bei Verwendung von amonikalischem Stickstoff und Amino-
stickstoff festgestellt.

Die intensive Stickstoffdiingung ist eines der wichtigsten 6konomischen
Probleme der Pflanzenproduktion in der ganzen Welt. Da jetzt die Menge des
Stickstoffes ununterbrochen gesteigert wird, ist es unbedingt nétig, darauf
zu achten, dass die Pflanzen die zugefiihrten Mengen des N auch hichst rationell
verwerten. Im Boden kommt es zwischen der Pflanze und der Boden-Mikroflora
zur Kompentition um die annehmbaren Nihrstoffe und die biologische Sorption
der zur Verfiigung stehenden Nihrstoffe bildet den negativen Wert in den
Kalkulationen der Nahrstoffe fiir die Pflanze (ULrEHLOVA 1961). Der Abbau der
Zellulose beteiligt sich im grossen Masse an der biologischen Sorption der Néahr-
stoffe im Boden und man kann ihn deshalb als Modell moglichst vorteilhaft
ausniitzen.

UncER (1964) sagt: Die Intensitit des Abbaues der Zellulose durch Bodenmikroorganismen
ist eng mit dem Stickstoffhaushalt der Boden gekoppelt. Erfahrungsgemiss bringt Strohdiingung
ohne reichliche N-Gaben Pflanzenertragsausfille durch N-Festlegung in Bakterieneiweiss oder
Bindung von N an organische Substanz. RuscHMEYER und ScumipT (1958) haben durch Zugabe
von Nitrat- und Ammoniakalstickstoff die biologische Aktivitiat sandiger, stickstoffarmer
Standorte erhoht. Demgegeniiber bewiesen Jansson, HAvrnam und BartHOLOMEW (1955), dass
sich die beiden Formen des Stickstoffes im Boden verschiedentlich benehmen. Gratae und
Makawri (1963) haben dann festgestellt, dass die Zugabe von Klirschlammm in den Boden die
Anzahl der Keime erhéhte, die Entwicklung der zellulolytischen Organismen férderte und auch
eine allgemein hohere Bildung der Bindung von NO, und NH, verursachte. Ausserst wichtig war
aber ihre Feststellung, dass die angefithrten Erfolge in lehmigen Boden grosser waren als in
sandigen.
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MriuLer und ScemipT (1963) haben manometrisch die Verwertung des N wiithrend des An-
fangsstadiums des Zellulosenabbaues einerseits im lehmigen, anderseits im lehmigsandigen
Boden ermittelt. Es erwies sich, dass bei dem lehmigen Boden die héchste Aktivitit nach dem
Zusatz von 5 mg NH, —N auf 1 g Zellulose war, wogegen der andere Boden 15 mg ammoniakalen
Stickstoffes auf 1 g Zellulose bendotigte.

Um zu beglaubigen, wie die verschiedentlichen Quellen des N bei dem Abbau
der Zellulose in abweichenden Bioden ausgewertet werden, haben wir die vor-
liegende Arbeit durchgefiihrt.

Material und Methode

Zu dem Versuch im Laboratorium haben wir verschiedene Béden der Trockenrasen ver-
wendet, und zwar:

Lokalitiit 1: Blatnicka (Bilé Karpaty — Milejove luky), Rendzina auf kalkigen tertidiren Sand-
steinen, Sorptionskomplex gesittigt, mineralreich, neutral bis miissig alkalisch, reich an
Humus mit schwankendem Temperatur- und Feuchtigkeits-Regime.

Lokalitiit 2: Die Umgebung von Brno (Novy Dvar), Braunerde, miissig sauer, Sorptionskomplex
wenig gesittigt, mit mittlerem Vorrat an Humus und verhiiltnismiissig ausgeglichenem Tem-
peratur- und Feuchtigkeits-Regime.

Lokalitiit 3: Szent Endre-sziget (Ungarn), Sandboden, alkalisch mit einem Minimalgehalt an
Humus und mit schwankendem Temperatur- und Feuchtigkeits-Regime.
7Zu jedem von den angefiithrten, in Glasdosen verwahrten Boden wurde 0,05 9, Stickstoff

in Form von KNO, (NH,/2 SO,, Harnstoff und Asparagin hinzugefiigt. Ebenfalls Béden nur mit

Zellulose ohne Zugabe von Stickstoff, sind als eine der Versuchsvarianten cingereiht worden.

Die vorher an der Luft ausgetrockneten Bodenproben sind mit einer ca 60 9, max. Wasser-

kapazitit befeuchtet worden und auf die Oberfliche wurde ein abgewogenes Filtrierpapier

gelegt. Jede Versuchsvariante hatte 10 Wiederholungen. Der Versuch dauerte bei konstanter

Labortemperatur und Feuchtigkeit 6 Wochen. Dann wurden einmalig die Gewichtsabnahmen

der Zellulose bewertet.

Tabelle 1. Abgebaute Zellulose (in Prozenten)

N-Quelle: NO, NH, Harnstoff Asparagin Ohne N 2:1111:::1};1‘,

Rendzina 62,7 79,8 69,1 65,0 89,3 73,2
55,2—66,7 72,3—84,5 65,1—74,9 58,9—70,4 85,0—92,9

Braunerde 41,7 73,8 74,9 71,8 59,7 62,6
35,3 46,8 66,56—179,8 68,9—179,5 63,2 —-178,8 45,6 — 65,9

Sandboden 26,9 45,1 22,4 49.3 14,0 31,6
23,9 —30,2 42,7 —49,2 17,6 — 27,5 48,0 52,7 9,7—18,3

Durchschn.

d. abgebau-

ten Zellulose 43,5 66,3 55,4 62,0 53,8

Ergebnisse und Diskussionen

Die Ergebnisse und Versuche sind in Tabelle 1 zusammengefasst. Aus dieser
Tabelle ist ersichtlich, dass im Durchschnitt von allen Versuchsvarianten der
Zellulosenabbau am intensivsten bei dem humosen, mineralreichen Rendzina
boden verlief. Bei Boden aus der Umgebung von Brno (Braunerde) zerlegte sich
um ca 15 9%, weniger Zellulose als bei dem Rendzinaboden von Blatnicka,
wihrend bei dem Sandboden aus Ungarn sich im Durchschnitt von allen Ver-
suchsvarianten um 57 9, weniger Zellulose als bei dem Rendzinaboden zerlegte
und um 50 9, weniger als bei der Braunerde aus der Umgebung von Brno.
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Bei dem Rendzinaboden von Blatni¢ka war der grisste Zellulosenabbau in
der Variante ohne Beigabe von N (89 9), als zweite in der Reihenfolge war die
Variante mit NH,—N (fast 80 9,), dieser folgte die Variante mit Harnstoff
(69 9%,), dann mit Asparagin und der kleinste Zellulosenabbau war bei der
Variante mit NO;—N (ca 65 9,) erkennbar.

Bei der Braunerde aus der Umgebung von Brno war der grosste Zellulosen-
abbau in der Variante mit Harnstoff-N (fast 75 9, Zellulose) und mit dem ammo-
niakalen N (fast 74 9,) und nur missig weniger ist der Stickstoff aus der Aspa-
ragin-Stickstoffquelle ausgeniitzt worden (72 9). In diesem Boden war der
geringste Zellulosenabbau bei der Versuchsvariante mit NO, als N-Quelle
(nur ca 42 9, Zellulose), wogegen sich in der Variante ohne N-Quelle fast 60 9%,
Zellulose zerlegte.

Ganz unterschiedlich sind die Verhéltnisse bei dem Sandboden aus Ungarn.
Hier beeinflusste die Zugabe aller N-Arten giinstig den Zellulosenabbau. Die
Asparagin-N-Form ermoglichte den Abbau von fast 50 9, Zellulose gegeniiber
14 9, zerlegter Zellulose ohne N-Beimischung. Der ammoniakale N ermoglichte
den Abbau von 45 9, Zellulose, Nitrat-N von 27 9, und Harnstoff-N von 22,4 9.

Aus den Ergebnissen der Versuche kann man schliessen, dass der ammoniakale
Stickstoff die als energisch geeigneteste Stickstoffquelle fiir den Zellulosenabbau
in allen drei studierten Boden bildet, wogegen der Nitratstickstoff die mindest
passende Quelle ist. Ahnliche Ergebnisse erzielten auch KozovA und BrrLzovA
(1963) bei der Testierung von 18 Arten reiner Kulturen zellulolytischer Orga-
nismen, welche aus Ackerboden isoliert worden waren und bei welchen bei der
Aplikation von (NH,),S0O, als Stickstoffquelle fiir den Abbau der Zellulose im
Durchschnitt bei 18 Kulturen 45 9, dagegen bei KNO, als Stickstoffquelle
26 9, und beim Harnstoff als Stickstoffquelle 41 9, Zellulose zerlegt wurde.

Man kann sagen, dass im allgemeinen die ammoniakale Form des Stick-
stoffes fiir den Abbau der Zellulose die geeignetste ist. Die iibrigen Formen des
Stickstoffes machen sich verschiedentlich in einzelnen Boden je nach ihrer
mineralen und organischen Reichhaltigkeit geltend. Auch sind in den einzelnen
Boden die Anspriiche an die Konzentration verschiedener Formen des Stick-
stoffes bei dem Zellulosenabbau verschieden. Dies bestitigt auch die Arbeit
von MILLER und ScaMIDT (1963). Daraus erzeben sich sehr wichtige Schlussfol-
gerungen fiir die landwirtschaftliche Praxis, wie man die verschiedenen Formen
des Stickstoffes bei der Diingung der Landwirtschaftsprodukte 6konomisch
ausniitzen soll.

Souhrn

Byl sledovan rozklad celulosy u rendziny, hnédozemé a alkalického pisku z pod stepni vege-
tace pfi aplikaci raznych zdroja dusiku do pudy a to nitratového, amoniakéalniho, moc¢ovinového
a aminodusiku. U kazdé z pud probihal rozklad celulosy odlisné (viz tabulka). Nejvétsi rozklad
celulosy u vSech puad byl zaznamenan pii aplikaci amoniakalniho a aminodusiku.
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Zpravy o literatuie

P. Sitte:
Bau und Feinbau der Pflanzenzelle

Eine Einfithrung. — VEB G. Fischer Verlag, Jena 1965, 231 stran, 102 obr., 6 (+1) tab., cena
broz. 28,— MDN. (Kniha je v knihovn& CSBS.)

Publikace vysla jako 11. svazek sbirky vysokoskolskych uc¢ebnic biologie, kterou rediguji
profesofi H. Boriss a M. GerscH. Vybérem fakt a podanim latky je to opravdu uéebnice, pojed-
névajici o struktuie a ultrastruktute rostlinné buiiky. Autor po struéném tvodu podévé vlastni
utebnicovou latku, kterou rozvrhl do kapitol, jezZ maji v origindlnim znéni tyto nazvy: 1. Die
Zellenlehre. Bau der Pflanzenzelle. 2. Die cytologischen Untersuchungsmethoden. 3. Molekular-
morphologie der Zelle. 4. Zellkern. 5. Grundplasma und Ribosomen, Centriolen, Geisseln. 6. Plas-
mamembranen und Vacuolen. 7. Plasten und Mikrosomen. 8. Zellwand. 9. Die Organisation der
Zelle. Zavér tvori seznam literatury (souborna dila a ptuvodni préce), v niZ ¢tendi uéebnice najde
podrobngjsi informace, potiebuje-li je, a koneénsé rejstiiky (autorsky a véeny). Jednotlivé kapitoly
se vét8inou jesté dale ¢leni na subkapitoly.

Z podaného vyétu je ziejmé, e autor po tvodni kapitole, v ni% seznamuje étenafe shistorii
bunééné teorie a prehledem stavby rostlinné buriky, uvadi nejdfive vyzkumné cytologické metody
a teprve potom podrobnéji probird molekuldrni morfologii buiiky a posléze stavbu a funkce
jednotlivych bun&énych organel. V téchto partiich uZivé ve znaéné mite ,,analytického‘‘ ptistupu,
a proto v posledni kapitole (pied seznamem literatury) pojednava jesté struéné o organisaci bunky
jako celku, popf. o bun&éném systému a o jeho regula¢nich mechanismech. Tento postup je velmi
vhodny a také nutny, a to z hledika odborného i didaktického, uvazime-li prudky vyvoj eytologie
v poslednim obdobi, ktery umoznilo hlavné iroké uziti sloZitych a ¢asto ndkladnych zatizeni
(pFistroju: ultracentrifuga, elektronovy mikroskop, roentgenograf, cytospektrofotometr). Je tedy
pochopitelné, %e ¢tenaf, ktery se chece seznamit s novymi vysledky cytologickych studii, musi
znat aspon zaklady pouZivanych metod. Stejné tak musi mit potiebné védomosti i z dnesnich
sousednich obori, zejména z biochemie, nebot na makromolekularni urovni dualismus struktury
a funkce postupné mizi.

Text ucebnice se ¢te velmi dobie a vybrané instruktivni obrézky jej vhodn& dopliuji. Bshem
studia knihy jsem narazil jen na nékolik drobnéjsich nedopatieni (napf. na str. 18 nejednotné
uzivani matematickych symbola). Jeji vydaniupiimné vitam, ponévadz v nasi doméci literature
méme sice piirucky obecné cytologie, ale moderni u¢ebnice rostlinné cytologie ndm chybi.
Publikace je na nasem knihkupeckém trhu.

Zd. Cernohorsky
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