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Abstrakt — Die Autorin legt den ersten Beweis fiir die experimentelle Bildung eines
Artbastardes Melica nutans L. X M. picta C. KocH (= Melica x aschersonit M. SCHULZE) vor.
Bei den hybriden Pflanzen und an den Elternarten wurde im ersten Jahre die Linge des Blatt-
hiautchens und der Antheren beobachtet. Bei diesen Pflanzen wurden die angefithrten Merkmale
zusammen mit einem natiirlichen in der freien Natur gefundenen Bastarde verglichen. Bei den
Elternarten wurde auch die Grosse der Karyopse und der Pollenkorner verfolgt.

Einleitung und Literatur

Unter den zahlreichen Arten der Gattung Melica sind auch einige Artbastarde beschrieben
worden. Die vielleicht #dlteste Angabe stammt von Focke; es handelt sich hier um einen Art-
bastard Melica altissima L. x M. ciliata L., der nach BERNHARDI von H. ScamipT in Wien
kiinstlich gezogen wurde (Fockr 1881 : 409).

Von europiischen Arten ist es weiter ein von MAX ScuuLzE beschriebener Bastard M. nu-
tans L. X M. picta C. KocH, bezeichnet als Melica X aschersonii M. SOHULZE (cf. ASCHERSON
ot GRAEBNER 1900, 2/1 : 352; Parp 1933, 65/2—3 : 327). Dies ist der bekannteste in Herbarien
und in der Literatur am hiiufigsten angefiihrte Bastard (z. B. AscHERsON et GRAEBNER 1900,
2/1 : 352; Kocu 1907, 3 :2745; Parr 1933, 65/2—3 : 327; Parp 1933, 12/3—4 : 109; SUESSEN-
GUTH in HuEcr 1935, 1 : 388; JIRASEK in DosTAL 1950 : 1984; RorumMALER 1963 : 35; KN{ZETOVA-
StrANKOVA 1964 : 148). Und schliesslich sind es zwei von HEMPEL beschriebene Artbastarde,
und zwar der Bastard M. nutans L. x M. uniflora Rurz., als Melica » weinit HEMPEL bezeich-
net, und der Bastard M. transsilvanica SCHUR. X M. ciliata L., bezeichnet als M. x schwarzii
HEMPEL (sec. KN{zZETOVA-STHPANKOVA 1964 : 148, HEMPEL's ms.).

Ein eingehenderes Studium dieser Bastarde mittels direkter Methoden verdient nicht nur
deswegen eine erhohte Aufmerksamkeit, um so die auf Grund von direkten Methoden erzielten
Ergebnisse entweder zu bestitigen oder auszuschliessen, sondern hauptsiachlich auch deswegen,
um einen wechselseitigen Vergleich mit den Krgebnissen der zytogenetischen Studien der nord-
amerikanischen Arten der Gattung Melica durchfithren zu kénnen (JoranNsonN 1944, Bovre 1945).
Durch das Studium der kiinstlich erzeugten reziproken Bastarde zwischen drei sehr nahe ver-
wandten Arten, u. zw. M. californica ScRIBN., M. imperfecta TRIN. und M. torreyana SCRIBN.
wurden sehr wertvolle Erkenntnisse fiir phylogenetische Erwiigungen im Rahmen der Gattung
Melica gewonnen. Die hybriden Pflanzen kennzeichnen sich durch einen hohen Sterilitéitsgrad,
welcher hier durch die Anwesenheit eines genetischen Isolationsmechanismus zwischen diesen
Arten bedingt ist. Dies ist also eine der Ursachen der geringen Variabilitit dieser Arten.

Als ersten Beitrag zu diesem Problem lege ich eine vorlaufige Mitteilung
ither die kiinstliche Erzeugung des Bastardes Melica X aschersonii, ein-
schliesslich, der Verfolgung einiger morphologischen Merkmale vor.

Material und Methodik

Die Versuche habe ich im Botanischen Garten der Karls-Universitit in Prag durchgefiithrt
und ich habe Pflanzen der Arten Melica nutans und M. picta verwendet (beide stammen von der
Lokalitit Klinee, an der nordlichen Seite der Eisenbahnstrecke vor der Eisenbahnhaltestelle
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Klinec, Mai 1962). Vorerst wurde eine Kontrolle der Nachkommenschaft aus der freien Be-
stiubung beider Arten durchgefiihrt. Das gewonnene Material war ausgeglichen.

Mit den eigentlichen Versuchen der Artkreuzung begann ich im Friihjahr 1964 an in Blumen-
topfen gezogenen Pflanzen. Alle Kreuzungen dieses Jahres waren ohne Erfolg. Bei der Kastration
und Bestiubung wurden alle notwendigen Bedingungen erfiillt. Die Kreuzung brachte erst im
Jahre 1965 Erfolg. Von 42 M. picta-Bliten, mit Bliitensstaub von M. nutans bestiubt, habe ich
13 Hybrid-Karyopsen (d. i. 30,9%) erhalten und von 48 mit Bliitenstaub von M. picta be-
stiubten M. nutans-Bliiten gewann ich 6 Hybrid-Karyopsen (d. i. 12,5%). Die Karyopsen wurden
anfangs August 1965 in Blumentopfe in Mistbeeten zusammen mit Karyopsen der Elternarten
ausgesiit. Im Frithjahr 1966 wurden die einzelnen Pflanzen aus den Blumentopfen in freien Boden
in einer Spanne von 40 X 40 cm umgepflanzt. Vorliufig wurden zwei morphologische Merkmale
verglichen (Léinge des Blatthdutchens und der Antheren), u. zw. sowohl bei den Elternarten als
auch bei den kiinstlich gewonnenen reziproken Bastarden. Es sind dies Merkmale, die bei einer
makroskopischen Bestimmung der Pflanzen im Terrain von Bedeutung sein kinnen.

Ein Vergleich konnte auch mit den Pflanzen aus der freien Natur vorgenommen werden, die
ich zwar als Bastarde betrachtete, doch besass ich fiir diese Annahme vorliufig keine Beweise.
Diese Pflanzen wurden auf die Versuchsfliche von derselben Lokalitiit auch im Jahre 1962
gebracht. Bei den Elternarten wurden auch die Linge und Breite der Karyopsen und die Pollen-
korngrosse festgestellt. Die Karyopsen wurden mittels einer Brinel-Lupe (1 Teil = 0,1 mm), die
Liénge der Blatthidutchen und der Antheren mit einem Okularmikrometer gemessen (Mikr.
Meopta, Vergr. 30 x ). Die Wertung wurde mittels iiblicher statistischer Methoden durchgefiihrt.
(HruBY et Konvitra 1954). Alle Pflanzen werden auch weiter verfolgt und studiert.

Ergebnisse

Die jungen hybriden Pflanzen begannen zum ersten Mal in 1—3 Rispen
anfangs Mai 1966 zu blithen. Beide Elternarten blithten um 3 —5 Tage spater
auf. Zum zweiten Male blithten die Bastarde wieder Ende August mit beiden
Kontrollen fast gleichzeitig. Die alten Horste der Elternarten und der natiir-
lichen Bastarde blithten im Jahre 1966 zum ersten Male Ende April und zum
zweiten Male in der Junihéilfte. Die alten Horste der spontanen Bastarde
blithten wiederum noch. Ende August. Die jungen hybriden Pflanzen sind
beim Vergleich mit gleichalten Kontrollen von Elternarten im Bestande durch
vier Charakteristiken am auffilligsten gekennzeichnet:

1. durch die habituelle Ahnlichkeit mit der Art M. nutans;

2. durch die Heterosis im Wuchs;

3. durch die intermediire Linge der Blatthiutchen;

4. durch den hohen Sterilitdtsgrad (sie setzen keine Karyopsen an).

Tab. 1. — Heterosiseffekt bei den Melica-Artbastarden

i s i e — e

Beginn | Bliitter Ausliunferanzahl {

| Aussaat N o N . s ]

2. 8. 65 , _ _opmmeiid o WS b

' der Keimung | des Blithens | "7 .1 'y sn0o| Broite| 23. 9. [20. 10.] 22. 4. | 26. 9. |
M. cm cm

l xaschersonii 21. 8. 3. 5. 66 8 12,6 4,6 3 6—7 |12—13| 160 x

| M. nutans 25. 8. 6. b. 3 5,4 2,6 1 3 4 79

|‘ M. picta 25. 8. 6. 5. 3 8,0 4,0 0 4 10 128 1

| |

Die Tab. 1 enthilt einige Angaben, die den Heterosiseffekt bei hybriden
Pflanzen bestitigen. Aus der Tabelle ist zu ersehen, dass die hybriden
Pflanzen in freien Boden nicht nur um einige Tage frithzeitiger, sondern im
ganzen auch grosser sind und im Vergleich mit den Eltern hauptsichlich viel
intensiver Ausliaufer bilden. Der méchtigere Wuchs der hybriden Pflanzen ist
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Tab. 2. — Ubersicht der statistischen Mittelwerte der verfolgten Merkmale

| : M. nutans | M. picta M. X aschersonii
l n = 200 1 ‘ kiinstlich natiirlich
f | X 4+ 3sx +8 i X &+ 3sx + s X + 383 + 8 X £ 3% + 8
| | 3 | |
. Karyopsen: ‘ ) ‘ |
{
Lénge in mm 2,74 4+ 3. 0,006 i 0,08 | 3,20 £ 3.0,0056 | 0,07 3,71
Breite in mm 1,35 + 3.0,007 ‘ 0,09 1,57 + 3.0,004 | 0,05 i
1 |
! Blatthéutchen ‘ ! ’ |
| Lénge in mm | 0,29 +3.0,002 | 0,03 1,67 4- 3.0,003 " 0,05 0,79 + 3.0,003 0,05 0,82 + 3. 0,004 0,07
: Antheren | | ‘n
! Liinge in mm 1,82 + 3.0,003 | 0,04 2,41 + 3.0,003 | 0,04 2,06 4 3.0,002 0,03 | 1,76 + 3. 0,003 0,04
| Pollenkérner 1 ‘
| Grosse in ym 84,34 +3.0,16 | 2,37 43,79 + 3. 0,16 } 2,26
% | : i
Tab. 3. — Wertung der Unterschiede der Taxa Melica (t — Test)
' Karyopsen ', Liénge der ‘ . '
o | i {  Grosse der |
L | " | Pollenkérner |
i Lénge Breite | Blatthdutchen ' Antheren |
| i |
! |
P/N 59,03 | 27,78 | 343,— 16,—- ’ 5 i
| PlAg { | 177,20 9,98 |
| P/Ax i 1 148,70 18,12 !
| Ax/Ax f L 0,50 8,65 |
| N/Ax i , ! 12,36 6,85 1
' N/Ax ' 10,56 1,80 |
l

P = M. picta, N = M. nutans, Ag = M. X aschersonii kiingtl., Ax = M. X aschersonit natiirl.




Tab. 4. — Variationskoeffizient der verfolgten Merkmale

: M. < aschers. | M. X aschers.
M. nutans M. picta Kiinstl. natiirl.
Liinge der Karyopsen ’ 3,09 2,36
Breite der Karyopsen | 7,18 3,61
Lange des Blatthdutchens | 10,40 3,23 6,96 8,57
Liinge der Antheren | 2,33 1,86 1,79 2,38
Grosse der Pollenkorner ‘ 6,91 5.30
|

auch auf dem Bilde der fiir eine Riickkreuzung in Blumentopfen belassenen
Pflanzen zu sehen, wo jedoch alle Pflanzen etwas kleiner als im freien Boden
sind.

Die Tab. 2 enthiilt eine Ubersicht der statistischen Werte der verfolgten
morphologischen quantitativen Merkmale. Nur die Linge der Karyopsen
der Bastarde ist durch einen arithmetischen Durchschnitt ausgedriickt. Die
Tab. 3 enthilt die Wertung der Unterschiede (t-Test) zwischen den beo-
bachteten Taxa in den angefiithrten Merkmalen und in Tab. 4 sind die Varia-
tionskoeffizienten verzeichnet. In den beigelegten Diagrammen (Diagr. 1-—4)
sind die Frequenzen der Werte der verfolgten Merkmale angegeben

Karyopsen

M. picta besitzt im ganzen sowohl in der Linge als auch in der Breite
grossere Karyopsen als M. nutans. Die Werte des Formenindexes (M. nu-
tans = 2,03; M. picta —= 2,03) beweisen die gleiche Form der Karyopsen
beider Arten. Grossere Karyopsen der Bastarde im Vergleich mit den Eltern
stellen nur eine erginzende Charakteristik des Heterosiseffektes der Bastarde
dar.

Linge des Blatthdutchens

M. picta besitzt ein signifikant lingeres Blatthautchen als M. nutans. Dies
ist daher ein absolut veridssliches Merkmal fiir eine makroskopische Unter-
scheidung beider Arten in der freien Natur, was den Floristen geniigend gut
bekannt ist. Das Blatthautchen von M. picta ist etwa 6 X linger als bei
M. nutans. Sowohl bei kiinstlichen als auch bei natiirlichen Bastarden zeigte
sich eine ausgesprochene Intermediéritit (Diagr. 3) und gleichzeitig auch eine
Signifikanz der Unterschiede zwischen Bastarden und den beiden Eltern.
Zwischen den beiden Hybridentypen besteht kein signifikanter Unterschied
in der Blatthiutchenlinge, was zugleich ein Beweis der Identitit kiinstlicher
und vermutlicher Bastard eist. Das Blatthiutchen der Bastarde ist etwa
3¢ linger als bei M. nutans und etwa 2 X kiirzer als bei M. picta, so dass
dieses Merkmal sowohl im Terrain als auch in Herbarien zur Unterscheidung
von spontanen Bastarden verlisslich verwendet werden kann.

Linge der Antheren

M. picta besitzt signifikant langere Antheren als M. nutans, wobei der
kiinstliche Bastard beziiglich dieses Merkmales eine intermediire Stellung
einnimmt (Diagr. 4). Es scheint jedoch, dass man dieses Merkmal nur mit
einer gewissen Vorsicht bei der Bestimmung von Bastarden wird beniitzen
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Diagr. 1. — Liinge der Karyopsen von M. nutans und M. picta
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- Breite der Karyopsen von M. nutans und M. picta.
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Diagr. 3. — Liinge der Blatthiutchen von M. X aschersonii und beider Elternarten.
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Diagr. 4. — Liinge der Antheren von M. X aschersonii und beider
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konnen. Unzweifelhatt kann man dieses Merkmal bei den hier angefiihrten
Bastarden beniitzen, wie aus Tab. 2 und Tab. 3 hervorgeht, wo die hoch
signifikanten Unterschiede zwischen dem Bastarde und den Eltern angefiihrt
sind. In der freien Natur, in welcher jiahrlich zahlreiche Ausldufer entstehen,
scheint es jedoch, dass gleichzeitig auch eine gewisse physiologische Schwa-
chung dieser Auslidufer entsteht. Deshalb zeigte sich daher ein signifikanter
Unterschied zwischen dem spontanen und dem kiinstlichen Bastarde. KEs
ging eigentlich eine Verschiebung in diesem Merkmale entweder in der
Richtung zur Elternart M. nutans vor sich (es besteht kein Unterschied),
oder dies ist eine Glesamtéiusserung der Verkleinerung der Antheren im Zu-
sammenhang mit der Sterilitdt des Bastardes. Der Charakter der Pollenkorner
bei der Hybridentypen ist vollkommen gleich. Das angefithrte Problem kann
in dieser Phase des Studiums vorldufig nicht gelost werden. Erst ein weiteres
Studium und ein Vergleich der Ergebnisse mit kiinstlichen Bastarden wird
vielleicht nach vielen Jahren diese Tatsache kldren.

Grosse der Pollenkorner

Die Pollenkérner der studierten Taxa sind kugelformig. M. picla besitzt
wiederum signifikant grossere Pollenkorner als M. nutans, so dass man auch
dieses Merkmal im Merkmalskomplex bei der Unterscheidung beider Arten
oder bei Bestimmung von Pflanzenfragmenten in Herbarien verwenden kann.
Die Pollenkorner beider Hybridentypen sind teilweise deformiert. Dieser Tat-
sache soll im Zusammenhang mit dem Sterilititsgrad der Bastarde eine be-
sondere Aufmerksamkeit gewidmet werden.

In der Tabelle der Variationskoeffizienten (Tab. 4) ist der hohere Varia-
tionskoeffizient bei allen verfolgten Merkmalen der Art M. nutans immer
auffallend. Dies zeugt von einer immer grosseren Variabilitdt der Merkmale
dieser Art im Vergleich mit M. nutans. Die Werte der Variationskoeffizienten
der Artbastarde liegen in der Mitte zwischen beiden Eltern bis auf die bereits
angefithrte Ausnahme der Antherenlinge beim spontanen Artbastard, wo
sich der Wert der Variabilitit der Art M. nutans nihert.

Diskussion und Schlussfolgerung

Der festgestellte Heterosiseffekt besitzt fir den angefithrten Melica-Art-
bastard keine allzugrosse Bedeutung. Falls ndmlich dieser Bastard in der
freien Natur iiberhaupt entsteht, so beschrankt sich seine Existenz eben
wegen des hohen Sterilitdtsgrades wahrscheinlich nur auf diese primire
Hybridengeneration (I;-Generation), die einen Bestandteil einer naturlichen
Population bildet, wahrscheinlich ohne wesentliche Beteiligung an der Varia-
hilitat dieser Population.

Bei spontanen, durch eine verringerte Fertilitat
nicht zu sehr geschwichten Arthastarden miissen
sich die Erscheinungen des Heterosiseffektes sehr
wesentlich geltend machen, ob nun bei cinjahrigen
oder ausdauernden Pflanzen (besonders bei Besied-
lung neuer Standorte!). Derentstandene Hybridenschwarm muss
zwar bereits eine Verringerung des Heterosiseffektes aufweisen, er ist jedoch
der Beginn fiir weitere langdauernde Populationsprozesse cines introgressi-
ven oder eines anderen Charakters. Man kann jedoch bei wildwachsenden
Pflanzen nicht iibersehen, dass gerade die Heterosis der primiren, zumin-
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dest durchschnittlich fertilen spontanen Artbastarde den Impuls zum Ver-
laufe dieser bekannten Prozesse gegeben hat.

Die bisher erzielten Ergebnisse kann man folgendermassen zusammen-
fassen:

1. es wurde der erste experimentelle Beweis des Entstehens eines Artbastardes
M. nutans X M. picta (= Melica X aschersonit M. SCHULZE) gewonnen;
2. es besteht hier die Identitit einer reziproken Kreuzung;
3. an Lokalititen mit beiden Arten bestehen alle Vorausetzungen zum Ent-
stehen dieses Bastardes. Zwischen den Elternarten bestehen signifikante
Unterschiede in der Grosse der Karyopsen, der Linge des Blatthiutchens
und der Antheren und der Grosse der Pollenkérner. M. picta besitzt bei
allen verfolgten Merkmalen griossere Masse, die weniger variabel als bei
M. nutans sind;
4. die Artbastarde kennzeichnen sich durch die folgenden Charakteristiken:
a) durch die Heterosis (grossere Karyopsen, friihzeitigere Keimung und
Bliitezeit, mehr Blétter, lingere und breitere Bldtter, intensivere Bil-
dung von Auslidufern);

b) durch die habituelle Ahnlichkeit mit M. nutans;

¢) durch die intermediire Blatthiutchenlinge;

d) durch den hohen Sterilitidtsgrad.

Souhrn

Price piinasi prvoni dikaz o experimentalnim vytvofeni mezidruhového hybrida Melisa
nutans L. x Melica picta KocH (= Melica % aschersonit ScEULZE). Na hybridnich rostlinach
1 na rodicovskych druzich byla sledoviana délka jazycku a délka prasniki. Tyto rostliny byly
v uvedenych znacich porovnavény i se spontannimi hybridy nalezenymi v prirodé. U rodi-
covskych druhi byla sledovéna i velikost obilek a velikost pylovych zrn. Hybridni rostliny se
vyznacuji témito charakteristikami:

1. heterozi (vot&f obilky, randjsi kliceni, randjsi kveteni, vice listti, delsi a 8irdi listy, intensivndjsi
odnozovani);

2. habituilni podobnosti s Melica nutans;

3. intermedierni délkou jazycku;

4. vysokym stupném sterility.
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In der Mitte M. aschersonii, links M. picta, rechts M. nutans.

Gabriela Svefepova: Melica x aschersonii M. Schulze
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