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Abstrakt — Inder Arbeit erkliren die Verfasser die Verschleppungsweise und Verbreitung
der Art Bunias orientalis L. und seine Okologie in der Tschechoslowakei. Sie behandeln ausfiihrlich
die Verbreitung entlang der Eisenbahnen und der Fliisse und dies besonders im ostlichen Teil
Nordbshmens.

Das Vorkommen und die Okologie im Gebiete
des urspringlichen und sekundédren Areals

Bunias orientalis L. gehort gegenwiirtig in einigen Gebieten unseres Staates unter die ziemlich
viel verbreiteten Adventivarten (vide fig. 1) mit ungleichmiéssiger Frequenz. Die Ansichten iiber
den Umfang des urspriinglichen Areals dieser Art sind ziemlich verschieden. In den meisten
Arbeiten tradiert sich eine breite Auffassung des primiiren Areals: Sibirien, Sid- und Siidost-
europa, im Westen bis zu den Steppengebieten Ungarns (zum Beisp. MARKGRAF 1958 —1963:
133, Barr 1964: 270). Novik (1948: 270) nimmt sogar an, dass die Art als urspriinglich in der
Siidslowakei auf sandigen Hiigeln mit Steppenvegetation wuchs. WEIN (apud MEUsEL, JAGER
et WEINERT 1965: 505) dagegen begrenzt das urspriingliche Verbreitungsgebiet nur auf die
Armenische Hochebene.!)

Wir vermuten, dass man den Ursprung der Art Bunias orientalis tatsichlich in das Gebiet der
Armenischen Hochebene legen kann, auch mit Riicksicht darauf, da die ganze artenarme Gattung
Bunias L. ihr Entwicklungszentrum im ostlichen Mittelmeergebiet im weitesten Sinne des
Wortes hat und es in der Armenischen Hochebene zu einer Flicheniiberdeckung der Areale der
Arten Bunias orientalis und B. erucago L. kommt.

B. ortentalis hat sich in der Vergangenheit aus dem Gebiet des urspriinglichen Areals wahr-
scheinlich in den européischen Teil der Sowjetunion und in den siidlichen Teil Westsibiriens ver-
breitet (cf. VAsiL’CENKO 1939: 236). Gegenwiirtig kommt er im européischen Teil der UdSSR
héufig als Acker- und Wiesenunkraut vor (STankov et Tarwsev 1957: 118). In der UdSSR ver-
unkrautet er alle Feldkulturen, besonders aber die Sommersaat (KELLER ot al. 1934: 96) und
stellenweise auch Klee ja sogar Brachfelder, wie zum Beisp. in der weiteren Umgebung der Stadt
Orel siidlich von Moskau (Kamy$ev 1939: 38, 40, 44). In dem am nérdlichsten gelegenen Teil des

1) Die durchschnittliche Seehthe der Armenischen Hochebene bewegt sich zwischen 1400 bis
1800 m. Die Armenische Hochebene hat ein kontinentales, dem Steppenklima sich néiherndes
Klima, der Sommer ist trocken und verhéltnismissig kiithl (Juli 15-—20° C), der Winter ist lang
und ziemlich kalt (Jénner —15 bis —8° C), die Niederschlidge sind verhaltnisméssig niedrig (im
Norden 500— 800 mm, im Siiden 300—500 mm im Jahresdurchschnitt), dem Siiden zu ist das
Klima immer trockener, die Pflanzendecke hat den Charakter einer Steppenvegetation (vor-
wiegend Federgrassteppen; in einer Seehéhe von 1000—2300 m, in welcher Bunias orientalis
wiichst, ist das Gebiet der Eichen- und Kiefernwilder, Buschbestéinde des Typus Schibljak,
Wacholderbesténde und auf steinigen Abhéngen Phrygana).
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europiiischen Russlands wurde die Art in Archangelsk (Buscu 1910: 679) auf dem 65° n. B. ver-
zeichnet,

Bunias orientalis breitet sich nicht nur autochor aus, sondern auch anthropochor und gelegen-
tlich sogar hydrochor (siche weiter). Gewohnlich kommt es bei ihm zu einer agestochorcn’) und
speirochoren?) Ausbreitung.

B. orientalis hat sich hochstwahrscheinlich im nordlichen Teil des europiischen lelsmdq vor
allem agestochor verbreitet. MUBLENBACH (1934: 101) zum Beisp. betrachtet die Art im Eisen-
bahnknotenpunkt Riga als 4 eingebiirgert, wobei Riga der grisste Exporthafen in Russland war
und sich besonders auf Ausfuhr von Getreide orientiert hatte. In Riga endet auch die Eisen-
bahnlinie Volgograd — Riga, welche bis zum ersten Weltkrieg die bedeutendste Verkehrsader
Russlands darstellte und den siidostlichen européischen Teil Russlands mit Riga verband
(MUHLENBACE 1934: 88— 89). Ebenfalls machte sich auf bedeutsame Weise bei der Verbreitung
der Art in Nordeuropa sehr wahrscheinlich Agestochorie geltend (oder vielleicht ferroviatische
Migration?)?), woriiber schon im J. 1886 ANoNvymMUSs (1886 : 438) aus dem siidlichen Teil Mittel-
Schwedens berichtete. So dhnlich war und ist es auch in Mitteleuropa, wie zum Beisp. BonTe
(1930: 149) erwéhnt, welcher von einer Einschleppung dieser Art mit siidrussischem Getreide aus
den Schwarzmeerhéifen in die Hifen des Rheins in Westdeutschland, wo das Getreide zu Mehl
verarbeitet wurde, schreibt. Auch SCHNYDER (1924: 39) erwithnt B. ortentalis vom Bahnhof Buchs
in der gstlichen Schweiz unter den Pflanzen, welche mit Getreide und Saatgut aus dem Osten ein-
geschleppt wurden.

Zusammenfassend kann man sagen, dass B. orientalis in den Grossteil der europiischen Staaten
ausser Russland in der zweiten Hélfte des 18. und wihrend des 19. Jahrhunderts eingedrungen ist.
Seine Ausbreitung ermoglichten damals die sich rasch entwickelten Verkehrskommunikationen
und der Handel (besonders Getreideeinfuhr) (zum Beisp. ist der erste Befund in Schweden un-
gefihr aus dem Jahre 1760, in Dénemark 1790, in Deutschland in Warnemiinde 1810 — OBER-
DORFER (1962: 416) schreibt jedoch in der Exkursionsflora fir Siiddeutschland und die angren-
zenden Gebiete ,,seit dem 17. Jahrh. im Gebiet*‘! — in Norwegen 1812, in Frankreich 1814, in
England vor dem J. 1880 usw.).

Wenn auch B. orientalis in seinem sekundéren Areal eine verhéltnisméssig ziemlich grosse
okologische Tolleranz aufweist, behilt er iiberall mehr oder weniger den Charakter einer konti-
nentalen Art, das heisst vor allem im Verhiltnis zu den klimatischen Faktoren. So nimmt er
zum Beisp. in England, wo heute schon grossere Mengen Lokalititen bekannt sind, Gebiete mit
einem relativ geringsten ozeanischen Klima ein (Jahresdurchschnitt der Niederschliage 600 bis
800 mm).

Das Vorkommen von B. orientalis in Mitteleuropa charakterisierte MARKGRAF (1958 —1963:
133) wie folgt: ,,Zerstreut und oft unbestindig an Wegen, Rainen, Dammen, auf Ackern oder an
Ufern in sommerwarmer Lage auf niahrstoffreich-humosen, nicht zu trockenen Lehin-, Sand- oder
Steinboden in staudigen Unkrautgesellschaften mit Artemisia vulgaris, Arctium-, Cirsium- oder
Carduus-Arten, Onopordetalin acanthii-Ordnungs-Charakterart (vor allem Arction und Conwvol-
vulion), auch auf Kleeickern mit Rapistrum rugosum und Chenopodium album.** Eine ausfiihrliche
Aufzéhlung aller Typen anthropogener Standorte, auf welchen B. orientalis in Mitteleuropa
wiichst, gibt auch THELLUNG (1919: 474). OBERDORFER (1962: 416) charakterisierte den Boden,
auf welchem in Siiddeutschland die Art wiichst, als miéssig trocken bis frisch, niihrstoffreich (arm
auch reich an Kalk), steinig, sandig, locker, humos oder lehm- und tonbédig. HirBig, MAHN,
ScHUBERT et WIEDENROTH (1962: 425, 444) reihen die Art in Mitteldeutschland unter die 6kolo-
gische Bupleurum rotundifolium-Gruppe der Ackerunkriauter ein, zu denen sie auch seltene,
wiirmeliebenden Arten extensiv ausgeniitzter flachgriindiger + lockerer Kalkschotterboden auf
héngenden Lagen in Thiiringen rechnen, die im Bereich der Assoziation Caucalo- Adonidetum TX.
1950 (Caucalion lappulae Tx. 1950) wachsen. Auf dhnliche Weise benimmt sich B. orientalis auch
auf landwirtschaftlichen Boden in Siidwestdeutschland, wie es die Angaben ELLENBERGS (1950:
108) bestitigen, welcher die Art zur 6kologischen Conringia orientalis-Gruppe zihlt, deren 6ko-
logische Formel dhnlich wie bei Bupleurum rotundifolium-Gruppe aus Mitteldeutschland ist.
OBERDORFER (1957: 72) notierte die Art aus dem Oberrheingebiet in der Assoziation T'anaceto-
Artemisietum Br.-BL. (1931) 1949 (Arction Tx. 1937 em. Siss. 1946).

Die Charakteristik der Okotopen und verschiedene
Ausbreitungsweisen der Art in der Tschechoslowa
kei

) Agestochorie (LEVINA 1944) = Ausbreitung der Diasporen mit Hilfe des Transports.

3) Speirochorie (LEviNa 1944) = Ausbreitung der Diasporen von Unkriutern mit Saatgut.

4) Ferroviatische Migration (Domin 1947: 133) = Ausbreitung der Pflanzen entlang d-r
Eisenbahnen.

275



In der Tschechoslowakei kommt B. orientalis zerstreut auf den verschie-
densten Standorten vor (cf. Novix 1948: 270), welche grosstenteils einen
sekundédren Charakter haben. Am meisten finden wir die Art im Bereiche des
Eisenbahnkorpers nicht nur entlang der Eisenbahnstrecken, sondern auch
auf Bahnhofen. Stellenweise kommt sie auch bei Miihlen vor, auf Héfen von
Getreidelagern, in Flusshafen, Girten, auf Feldern — besonders in Klee- und
Luzernefeldern, auf Brachfeldern, an Feldrainen, auf Wirtschaftswiesen, bei
Fabriken und anderen Industrieobjekten, an Strassen und Wegen, auf
Schuttplitzen und Schlackenaufschiittungen und ausnahmsweise auch an
anderen Stellen. In einer grosseren Anzahl Lokalititen befindet sich B. orien-
talis auch in Flusstilern, wo er besonders auf iiberfluteten Wiesen wachst und
von dortaus stellenweise auch in Uferbestinde eindringt (Convolvulion sepit
Tx. apud OBeErD. 1949). Auf landwirtschaftlichen Béden in wirmeren Ge-
genden Bohmens wurde er auf Standorten der Gesellschaften aus dem Ver-
bande Caucalion lappulae notiert (F. MLaDY 1967 miindl. Mitt., Z. KropPAC
1966 miindl. Mitt.).

Wir finden B. orientalis bei uns auf den verschiedensten Boden (cf. etiam
DEevYL 1964: 294), ob nun auf trockenen Sandbéden der Bahnhofsgleisanlagen,
oder auf frischen, humusreichen Boden an Flussufern oder den verschieden-
sten landwirtschaftlichen Béden. Er wichst sogar auch auf spezifischen
anthropogenen Béden mit Schlacke (Eisenbahnkorper, Schlackenaufschiit-
tungen) und auf Schuttplatzboden.

B. orientalis hat sich bisher bei uns zonotisch noch nicht markant ausge-
pragt. Er wichst gewohnlich an Stellen mit gelockerter Vegetation, wo er sich
in seiner Entwicklung schon von allem Anfang an den konkurrenzkriftigeren
einheimischen Arten gegeniiber besser durchsetzen kann.

Im J. 1852 war B. ortentalis in bohmischen Lindern noch nicht bekannt (cf. SLoBopA 1852*: 690,
welcher sein Vorkommen nur aus Ungarn und Galizien anfiihrt). Zum erstenmale wurde er bei uns
von ScaOBL (PR) im J. 1856 in Jindiichtv Hradec gesammelt. Diese Angabe hat sich jedoch bei
uns in spateren Jahren nie bestatigt. Die erste literarische Angabe aus Bohmen handelt nur von
einem Versuchsanbau der Art als Futterpflanze in Chrudim (ANoNvMus 1876 1*: 147). Spiter
wurde B. orientalis im botanischen Garten in Praha (ScmirrNer 1881 PRC, Wintkomwm 1881 PRC)
und in Bilany bei Kromériz (J. ULenLa 1884 PRC) gezogen. In diesen Jahren fithrt B. orientalis
aus Bohmen auch Nyman (1878 —1882: 67) an, leider ohne nédhere Lokalitéitsangabe. Im J. 1894
wurde die Art im botanischen Garten des Gymnasiums in Litomysl gezogen (B. FLEIsSCHER 1894
OLOM), spiiter wahrscheinlich auch in einem Garten in Mlad4 Boleslav (siehe J. Poprira 1896
BRNU).

Fast 30 Jahre spéter nach dem ersten nicht veroffentlichen Befund sammelte VELENOVSK Y
im J. 1884 (PR, PRC) B. orientalis auf Wiesen am Ohie-Fluss bei LuZerady unweit der Stadt
Louny, wo er seinen Worten nach ,,in ganzen Herden ziemlich verbreitet war (cf. etiam VELE-
NovskY 1884b*: 14, CrrLaxovskyY 1885: 15). Zu seiner betrichtlichen Verbreitung in diesen
Teilen Bohmens haben bestimmt die klimatischen Verhiltnisse mit kontinentalen Ziigen bei-
getragen.

Bis Ende des 19. Jahrhunderts wurde die Art auf béhmischem Gebiet noch im J. 1885 bei
Pardubice und Chrudim gesammelt (CrLakovsky 1889d*: 540). Die ersten Angaben iiber das
Vorkommen der Art aus dem miéhrischen (Gebiet publizierte FORMANEK (1897*: 1397) aus dem
Hofe der Miihle Dolni mlyn in der Vorstadt Brandys bei Té8in. Das élteste Vorkommen in der
Slowakei verzeichnete FEicHTINGER (1864*: 284) in der Gemeinde Helemba (heute Chlaba).

Mit Riicksicht darauf, dass die Angaben iber die Verbreitung der Art B. orientalis auf dem
Gebiet der Tschechoslowakei unvollstandig sind, wovon auch die Befunde in den letzten Jahren
aus dem Gebiet, wo botanische Untersuchungen intensiver vorgenommen werden, zeugen, haben
wir zur Herstellung der Karte (fig. 1) die Netzmethode beniitzt. Es ist niamlich wahrscheinlich,
dass B. orientalis in der Umgebung der bekannten Lokalititen bei einer ausfithrlichen Erforschung
auch auf anderen Lokalititen gefunden worden wire. Die Karte zeigt auch ganz umfassende
Gebiete, auf welchen B. orientalis bisher vorliufig noch nicht vorkommt. Bei einer floristischen
Erforschung der CSSR wird es nun auf Grund der vorgelegten Karte moglich sein, sich bessor
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iiber die Wahrscheinlichkeit eines weiteren Vorkommens in einem bestimmten Gebiet zu orien-
tieren.

Die grosste Frequenz der Fundorte ist in der nérdlichen Hélfte Bohmens,
in Mittel-, Siidost- und Nordwestmédhren und im Ostrava-Gebiet. In der
Slowakei kommt B. orientalis nur zerstreut vor, besonders in der 6stlichen
Halfte. In die siidliche Hélfte Béhmens greift er nur mit einigen Lokalité-
ten ein.

Bs ist also klar, dass das Maximum des Vorkommens in den Industriege-
bieten liegt, welche einen entwickelten Verkehr haben und sich in den wér-
meren Teilen unseres Landes befinden. Die hochstgelegene bisher bekannte
Lokalitit ist der Ostabhang des Berges Rabia skala im Nizké Poloniny-Ge-
birge in einer Seehéhe von 1100 m (CervocH 1960: 811).

Mit Beginn des 20. Jahrhunderts zeigte sich B. orientalis in unserem Gebict
ofters. Auffallend wuchs die Anzahl neu festgestellter Lokalititen besonders
nach dem J. 1945.

Auf Grund der Analyse iiber das Vorkommen B. orientalis auf einzelnen
Lokalitiiten in der CSSR (vollstindige Angaben aus einem grosseren Gebiet
stehen nur aus der 6Ostlichen Hilfte Nordbohmens zur Verfiigung) ergeben
sich folgende Tatsachen:

1. B. orientalis wurde zum erstenmal in unser Gebiet sehr wahrscheinlich mit
russischem Konsumgetreide (besonders mit Weizen) oder mit russischem
Saatgut eingeschleppt. Das Getreide wurde und wird weiterhin zu uns mit
der Kisenbahn eingefithrt. Die Mehrzahl bedeutendsterer Kisenbahnen in
der Tschechoslowakei wurde jedoch erst nach dem Jahre 1850 (vide JIRSAK
1956 in map.) aufgebaut. Darum erscheint auch die Art in unserem Gebiet
erst in der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts. Entlang der Eisenbahn wurde
sie bel uns zuerst bei Pardubice gesammelt, und zwar im J. 1885 (CELA-
KOVSKY 1889d*: 540). .

Russisches Getreide wurde zu uns schon zur Zeit Osterreich-Ungarns ein-
gefithrt. In der vorkriegszeitlichen Republik (1918 —1939) verringerte sich
die Einfuhr zusehends und horte in einigen Jahren génzlich auf. Seit dem
J. 1946 vervielfachte sich jedoch die Einfuhr aus der Sowjetunion und
erreichte ihren Hohepunkt besonders im Jahre 1963. Damit erklirt sich auch
das 6ftere Vorkommen B. orientalis in unserem Gebiet nach dem Jahre 1945.
Die Einschleppung in der CSSR mit sowjetischem Getreide bestéitigt auch
das hiufige Vorkommen der Art im Bereiche der Getreiderampen auf dem
Umschlagsbahnhof in Cierna nad Tisou und der Befund 2 Exemplare auf
dem ehemaligen Getreide-Umschlagsplatz ostlich vom Bahnhof Velké Ka-
pusany in der Sidostslowakei (V. JeHLiK 1964 ms.). Auch die Befunde
B. orientalis auf nordbohmischen Bahnhéfen, wo sowjetisches Konsumge-
treide ausgeladen wurde und ausgeladen wird (siehe weiter), sowie auf Hofen
von Getreidelagern mit eingelagertem sowjetischem Getreide in Nord-
bohmen, zeigen eindeutig den Ursprung vieler Lokalititen B. orientalis in
unserem (Jeblet Auch im Donauhafen in Bratislava (T. OPrUSTILOVA 1946
SLO, 1948%*: 33) wurde die Art sehr wahrscheinlich mit sowjetischen Getreide
eingeschleppt, welches dort in grosseren Mengen eingelagert war. Auf dhnliche
Weise konnen wir auch den Ursprung der Lokalititen B. orientalis in der
Umgebung von Getreidemiihlen erkliren, ferner auch den Ursprung zahl-
reicher Lokalititen entlang der Eisenbahnen und wahrscheinlich — wenig-
stens teilweise — auch entlang der Strassenkommunikationen. B. orientalis
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kann man also in der CSSR als obligaten Begleiter des sowjetischen Getreides
betrachten. Ahnlich so wird es bestimmt auch in den iibrigen sozialistischen
Léndern sein, welche sowjetisches Getreide einfiihren.

# Auf dieselbe Weise wurde in die Tschechoslowakei nach dem zwoeiten Welt griege auch Iva
zanthiifolia Nurr (HeEsnY 1958: 328, 335) und Artemisia steversiana WILLD, (HEINY 1964:
396—397, 401) eingeschleppt.

2. Die zweite bedeutendste Weise der Ausbreitung der Art in unserem Lande
ist die Einschleppung der Diasporen mit Saatgut. LHoTskA (1957: 178) fiihrt
ither das Vorkommen der Schliessfriichte B. orientalis im zuginglichen
Samenmaterial an: ,,IJm innldndischen Samenmaterial der Nutzpflanzen
finden wir B. orientalis spirlich. Wir finden ihn jedoch oft im eingefiihrten
Material aus der UdSSR und anderen dstlichen und siidlichen Léndern. Er
verunkrautet hauptsichlich Getreide und Klee. Am meisten verbreitet er
sich mit verunkrautetem Saatgut®. (Aus tschechisch iibersetzt.) Die eben
angefiihrte Tatsache bezweifelt neuerlich MARRGRAT (1958—1963: 134),
welcher bemerkt, dass Friichte des B. orientalis sowohl im Luzernen-, als
auch im Klee-Handelssaatgut fehlen. Dies ist vielleicht damit zu erkliren,
dass MARKGRAF (l. c.) seine Feststellung auf Grund studierten Samenmate-
rials, welches nach Mitteleuropa von anderswo als der UdSSR eingefiihrt
wurde, machte. Auch der Charakter des Vorkommens von B. orientalis auf
bebauten Boden in der CSSR, wie DrEYL (1964: 294) anfiihrt, ldsst auf eine
Ausbreitung der Art durch Verschleppung mit Saatgut schliessen. DEvL
fithrt an: ,,Wichst auf allen Boden, besonders auf Lehmboden und in allen
Kulturen, besonders in ausdauernden Futterpflanzen und Getreide. Das
Vorkommen dieser Unkriauter ist jedoch meistens nur vereinzelt.”
(Betont mit Sperrschrift von den Autoren, iibersetzt aus tschechisch.)

Schon das Vorkommen B. orientalis auf der zweiten éltesten Lokalitdt in Bohmen (auf Wiesen
am Ohfe-Fluss bei LuZerady in grossen Bestinden ziemlich verbreitet — VELENOVSKY 1884 PR,
PRC, CerLakovsky 1885: 15) erklirt VerLeNovskY (1884b*: 14) und nach ihm auch Domin
(1904a*: 147) als eine Folge der Wiesenaussaat. Auch finden wir tiber die Einschleppung der Art
mit Futterpflanzensamen in unserer Literatur konkrete Erwéhnungen. B. orientalis wurde zum
Beisp. mit Futterpflanzensamen in den Garten in Kraliav Méstec eingeschleppt (FREIBERG
1906*: 100). Seine Einschleppung durch Kleesamen war aus Opatovice (WiLpr 1903b*: 264,
Laus 1908b*: 264), aus Brno (? Nienst 1920 BRNM) und aus Drasov (J. SMarDpA 1930%: 37)
bekannt, mit Luzerne dann von Brno (TEueEr 1920 BRNM) und aus Jesni¢dnky im Pardubice-
Gebiet (J. Hapa¢ 1965: 332). Durch Einschleppung mit Saatgut entstanden auch bestimmt zum
erstenmal weitere Lokalititen auf Ackern, Brachfeldern, an Feldrainen und teilweise auch in
Gérten. Auf bebauten Feldern kommt jedoch B. orientalis bei uns nur spirlich vor. Z. KrorAs
(1966 miindl. Mitt.) zum Beisp. hat die Art in unserem Gebiet auf bebauten Feldern iiberhaupt
noch nie gesehen, kennt sie jedoch schon vom Jahre 1960 aus der Karldtejn-Umgebung, wo sie
gewohnlich auf jungen Brachfeldern unter dem Berge Boubové nordlich von Srbsko wiichst.
Ahnlich notierte F. MLADY (1967 miindl. Mitt.) B. orientalis in Nordwestbéhmen 6fters auf alten
Brachfeldern, aber auch auf Kahlflichen im Klee und auf unfruchtbaren Flichen in Feldern. Auf
Brachfeldern wurde er auch im Pardubice-Gebiet festgestellt, und zwar im J. 1937 bei der Ge-
meinde Civice (J. HApAG 1937a*: 238, J. HADAS ot E. HapAS 1948*: 110).

Das Verhalten der Art auf landwirtschaftlichem Boden ist genau zu verfolgen, um eine etwaige
Expansion in wéirmere Lagen zu verhindern. In Mitteldeutschland ist niémlich B. orientalis in
Thiiringen gegenwiértig auf landwirtschaftlichen Béden im Fortschritt (Hiuia, MABN, SCHUBERT
ot WIEDENROTH 1962: 425).

Mit Saatgut wurde B. orientalis ohne Zweifel auch auf das Beet beim Glashaus im Park in Bfe-
zina in der Umgebung der Stadt Plzen (Maroca 1900 PRC, 1900*: 256, 1913*: 231) eingeschleppt
und von hieraus verwilderte er in den angrenzenden Tiergarten (Ceyp 1938b*: 70). Auf &hnliche
Weise lisst sich auch sein Vorkommen am katholischen Friedhof in Levoéa erkliren, wo die Art
seit dem J. 1928 als Unkraut beobachtet wurde (V. GruescHIik 1930 SLO, 1928 PRC, SLO, 1942
SLO). Vorliufig kann man bei uns auch die Einschleppungder Art durch Grassamen bei der Gra-
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saussaat der Eisenbahndammabhinge, wie dies zum Beispiel in Deutschland der Fall war (BonTe
1930: 151), nicht ganz ausschliessen.

3. B. orientalis wurde in der Vergangenheit verhéltnismissig oft in botani-
schen Géarten gebaut, vonwo er hie und da verwilderte. Einst wurde er im
botanischen Garten in Praha (ScutrrNer 1881 PRC, WrnLkomm 1881 PRC,
Brer 1916 PRC) gezogen, ferner in Litomysl (B. Frerscuer 1894 OLOM,
J. OBDRZALEK 1908 PRC, 1911 PRC), in Olomouc (H. Laus 1903 OPA, 1934
PRC) und in Hradec Kralové (leg.? 1940 HRK). Ausserdem bestehen Berichte
itber die Verwilderung der Art im Schulgarten der II1. Biirgerschule in Plzen
(F. Mavocu 1899 BRNU) in der Podmostni-Gasse, aus dem botanischen
Garten des Pedagogiums in Hrades Kralové (VLCEK et PrROKES 1909*:42,
ProxES 1917 ms.) und iiber die wahrscheinliche Verwilderung aus dem bota-
nischen Garten des Realgymnasiums in Ji¢in (Baupy§ 1915—1917*: 1,
1924b*: 64). Unaufgeklirt bleibt die Angabe iiber den Anbau B. ortentalis in
Bilany bei Kroméiiz (J. Unenra 1884 PRC) und iiber das Vorkommen im
Garten in Mlada Boleslav (J. Poprira 1896 BRNU). In Bohmen wurde er
einst auch probeweise auf dem Felde der landwirtschaftlichen Schule in
Chrudim gezogen und dies mit ziemlich gutem Erfolg (ANoNyMUS 1876 1*:
147). Wahrscheinlich hat er sich von hieraus in spéteren Jahren auch auf
andere Stellen in der Umgebung verbreitet, woriiber der Befund aus dem
J. 1885 bei der Ziegelei in Chrudim Zeugenschaft gibt. 60 Jahre spater wurde
B. orientalis in Chrudim zum zweitenmale (J. HADACG 1949*%: 40) u. zw. auf
einem Schuttplatz gefunden. Der Zusammenhang dieser Lokalitdt mit dem
fritheren Anbau ist jedoch ziemlich zweifelhaft.

Als Futterpflanze wurde die Art in der Vergangenheit auch an anderen Stellen Mitteleuropa
angebaut (MARKGRAF 1958 —1963: 134). Im vergangenen Jahrhundert bemiihtete man sich zum
Beispiel in Deutschland B. orientalis in die Kultur einzufiihren. Es zeigten sich gute Ergebnisse
(Pavrnovi¢ 1876 sec. LARIN ot LARINA 1951: 428). B. orientalis gehort zu den stark honigtragenden
Pflanzen (ANoNyMUs 1876 1*: 147, DEvYL 1964: 294), dessen junge Stengel und Blitter wir Spenat
verarbeitet werden kénnen (DEYL 1. ¢.). Als Bienenfutter- oder Gemiisepflanze wurde B. orientalis,
soviel bekannt ist, nirgends angebaut. Ausfiihrlichere Angaben iiber die Nutzbarkeit der Art
und iiber die Inhaltsstoffe der Pflanze bringen LARIN et LARINA (1951: 427 —428).

4. B. orientalis konnte sehr wahrscheinlich vereinzelt auch mit Mineral-
Rohstoffen eingeschleppt worden sein, wie dies der Fundort auf dem Erzab-
lagerplatz des Bisenhiittenwerkes Vitkovické zelezarny Klementa Gottwalda
in Ostrava-Vitkovice beweist. Dorthin wurde die Art sichtlich mit sowje-
tischem Eisenerz (KiLIAN et KrrAVEC 1963: 8) eingeschleppt.

5. Es ist nicht ganz ausgeschlossen, dass B. ortentalis zu uns vereinzelt auch
mit Textilrohstoffen, und zwar mit Wolle, resp. mit Wollabfall eingeschleppt
wurde. Im Jahre 1957 wurde ein einziges Exemplar dieser Art auf einem
Schuttplatz in Raspenava in Nordbohmen (JEHLIK 1958: 102) gesammelt,
wohin es wahrscheinlich mit Wollabfall aus der Fabrik Pradelny ¢esané ptize
in Luh eingeschleppt wurde. Es ist moglich, dass B. orientalis auch mit
Wolle — fiir das Lager der Wollindustrie Unitex — auf den Bahnhof in
Jindfichovice pod Smrkem in Nordbéhmen (dort vom J. 1962, V. JEHLIK ms.)
eingeschleppt wurde. In Mitteleuropa kommt diese Art als Wolladventiv nur
ganz ausnahmsweise vor (vide ProBsT 1949: 99).

Mit Baumwolle oder Baumwollabfall wurde B. orientalis zu uns bisher nicht eingeschleppt,
trotzdem dem Vorkommen der Baumwolladventiven eine betriichtliche Aufmerksamkeit ge-
widmet wird.
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6. Wihrend des zweiten Weltkrieges wurde zu uns B. orientalis sehr wahr-
scheinlich bei Militdrverschiebungen eingeschleppt. Auf diese Weise wurde er
vielleicht im Herbst des Jahres 1944 in den Dukla-Pass in der nordéstlichen
Slowakei, wo im Jahre 1967 einige Exemplare auf Grasflichen in der Nahe
der tschechoslowakisch-polnischen Staatsgrenze wuchsen, eingeschleppt
(B. Svavir 1967 ms.). Von Dukla wird die Art auch aus Polen angegeben
(Tactr, ZATACOWNA et ZARZYCOKRI 1957: 18). Auf dhnliche Weise lisst sich
auch das Vorkommen der Art dem militdrischen Exerzierplatz in Milovice
im Mlada Boleslav-Gebiet erkliren (RoHLENA 1925%: 133), ferner bei dem
Militdrexerzierplatz bei der Gemeinde Dolni Studénky bei Sumperk (J. FRIED-
RIcH 1942 OPA) und bei der Strasse in Racerovice in der Gegend von T¥ebié
(F. Jr¢insgy 1946 BRNM: ,eine vielleicht durch die deutsche Armee einge-
schleppte Pflanze™ — iibersetzt aus tschechisch). Aus Frankreich ist die Ein-
schleppung von B. oritentalis durch russische Militartruppen im J. 1814 nach
Bois de Boulogne bei Paris bekannt (THELLUNG 1917: 331).

7. Das Vorkommen B. orientalis auf dem Oﬁtabhaug des Berges Rabia skala
im Nizké Poloniny-Gebirge (Crrxocn 1960: 811) hiingt vielleicht mit einem
alten und heutigen Schmugglersteg an der Grenzscheidung dreier Staaten
zusammen. Dort fuhren die Sehmugglel mit ihren Wiagen und es ist nicht ganz
ausgeschlossen, dass sie die Waren im Heu oder Stroh versteckt hatten. Mit
Heu oder Stroh konnten also die Schliessfriichte des B. orientalis in der Ver-
gangenheit eingeschleppt worden sein (S. HrinY 1966 miindl. Mitt.).

8. Zerstreut kommt B. orientalis in der Tschechoslowakei auch in Fluss-
tdlern oder auf halbkulturellen Wiesen -- abseits der agestochoren Haupt-
linien vor.

Das Vorkommen entlang der Fliisse ist zum erstenmal entweder speiro-
choren oder agestochoren Ursprungs. Das Vorkommen auf Wiesen ausser
alluvialen Aunen konnen wir ofters auf dem Gebiete der Slowakei notieren,
und zwar besonders im nordéstlichen Teil des Gebietes, wo es sich ahnlichen
Okotopen in der Karpatoukraine anschliesst (cf. Krist 1935c*: 67).

9. Vorlaufig gelang es noch nicht zu erkliren, auf welche Weisen die Einschleppung auf einige
weniger iiblichen syna,nthropen Okotopen geschah, wie z. B. auf den Schuttplatz in Stornbex‘k
(OTruBA 1923a*: 106), in Brno (V. Krist 1935 BRNU), in Chrudim (J. HADAC 1949%*: 40), i

Jablonec nad Nisou (R. Wiinscr 1953 LIB), im J. 1962 im Orte Lib&jovické Svobodné Hory bei
Bavorov (M. LuorskA 1967 miindl. Mitt.), auf Lehmdémmen bei Briichen in Grygov bei Olomouc
(J. OrruBa 1929 OLOM), in einem verlassenen Taghau bei Teplice (A. Matitko 1947 PR

Hourrk 1956: 197), auf dem Teichdamm noérdlich der Gemeinde Hradec bei Kadan (Cerveny
1956 PR), in der Kalksteingrube in Kamennd bei Stari¢ (Z. KiLiAx 1958 OPA) und auf einer
Schlackenaufschiittung in Frydlant (V. Jenrix 1959 ms.) und in Raspenava (V. JERLiK 1964 ms.).

Ausser den angefithrten Weisen der Ausbreitung von B. orientalis wurde
auch Zoochorie verzeichnet.

Durch Vermittlung des Vogels Chloris chloris L., welcher seine Friichte frisst, konnte sich
diese Art auch endozoochor ausbreiten (HoLmBog 1900 sec. BirceEr 1907). Eine endozoochore
Ausbreitung der Art durch Vermittlung von Vigeln und Pferden erwiéhnt auch KRrRawircowa
(1951: 51).

Aus der vorhergehenden Analyse der Ausbreitungsweisen von B. orientalis
ist ersichtlich, dass sich die Art iberwiegend auf dem Grossteil unseres
Grebietes radial®) verbreitet. In einigen 6konomisch-geographisch relativ
einheitlichen Gebieten kann sich die Art auch linear verbreiten, wie zum

5) Die radiale und lineare Ausbreitung der Adventiven behandelt HEsNY (1958: 335).
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Kig. 1. Karte der Verbreitung der Art Bunias orientalis L. in der 'I'schechoslowakei.
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Fig. 2. Karte der Verbreitung der Art Bunias orientalis L. in der ostlichen Hilfte Nordbohmens.

1 — Eisenbahnen 4 — Vorkommen entlang der Wasserlaufe
2 — Wasserldufe 5 — Andere Vorkommen
3 — Vorkommen auf Eisenbahnen
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Beisp. stellenweise auch in der ostlichen Hilfte Nordbohmens. Dort ver-
breitet sie sich einesteils entlang der Kommunikationen, hauptsédchlich der
Eisenbahnen, anderenteils entlang der Wasserlédufe (K@memce Jizera). Eine
lineare Ausbreitung ist hier ausser anderem auch durch eine chronologische
Aufeinanderfolge der Befunde auf einzelnen Lokalititen (vide fig. 2) nach-
gewiesen.

Auch im Ostrava-Gebiet verbreitet sich die Art vorwiegend durch lineare
agestochore Migration, was die Angaben aus dem J. 1959 (KiLiAn 1960:
124 —125) iiber ihr Vorkommen auf 4 Bahnhofen und auf Eisenbahndimmen
in 3 Streckenabschnitten beweisen, wobei dort die Flora im ganzen auf
8 Bahnhofen und 7 Eisenbahnabschnitten studiert wurde.

Das éftere Vorkommen B. orientalis auf dem Eisenbahnkorper in der
ostlichen Halfte Nordbohmens und dem Ostrava-Gebiete, wo eine ausfiihr-
lichere floristische Erforschung vorgenommen wurde, deutet an, dass bei uns
die Art entlang der Eisenbahnen viel mehr verbreitet ist, als es dem gegen-
wartigen Stand der floristischen Erforschung entspricht.

Die Verbreitung auf Eisenbahnen

Bunias orientalis kommt bei uns dhnlich wie auch in anderen Gebieten des
sekundédren Areals, als fakultativ agestochore Art vor, welche priméar sehr
oft mit sowjetischem Getreide eingeschleppt wurde.

In der dstlichen Halfte Nordbohmens wurde B. orientales auf 17 Bahnhofen
verzeichnet, wobei 13 von ihnen sowjetisches Getreide ausladen oder in der
Vergangenheit ausgeladen haben. Auf den 4 iibrigen Bahnhoifen werden
Mengen verschiedener Waren ausgeladen, auch wird Getreide durchgefahren,
sodass B. orientalis auch dort leicht eingechleppt werden konnte. Die Ent-
stehung weiterer Lokalititen entlang der Eisenbahnkommunikationen ausser-
halb der Bahnhofe kann man auf ahnliche Weise erkliren. Das eingefiihrte
Getreide ist ndmlich in Guterwagen frei gelagert (vide etiam HriNY 1964:
397), sodass die Getreidekorner und mit ihnen auch die Diasporen von
Getreideunkrautern sehr leicht wihrend der Fahrt des Zuges auf den Eisen-
bahnkérper fallen, aber nicht nur direkt auf das Schotterbett in der Richtung
der Erdanziehung, sondern auch sehr wahrscheinlich seitwirts, wohin sie
der Luftstrom verweht. So lisst sich das Vorkommen einzelner Exemplare
B. orientalis auf dem Bahnschotterbett (dort gewiss nur voriibergehend)
erklidren, ebenso auch das oftere Vorkommen auf der Unterbaukante oder
auf den Abhingen der Eisenbahnddmme. Auf die letztgenannten Standorte
wurde B. orientalis in Deutschland auch mit Grassamen bei der Aussaat
der Bahnddmme eingeschleppt (BoxTE 1930: 151).

Ausser dem Bereich des Eisenbahnkérpers dringt die Art nur schr selten
ein. Aus den bekannten Standorten im Bereiche des Eisenbahnkorpers kann
sich die Art nur autochor ausbreiten, was ihr eine verhiltnismissig be-
schrinkte Ausbreitung gestattet, obgleich die Pflanze eine ziemlich grosse
Menge Diasporen erzeugt. Ein Exemplar gibt bis 1000 Friichte jahrlich
(LroTskA 1957: 178), ja sogar bis 2000 (DEYL 1964: 293). LARIN et LARINA

(1951: 427) fithren aus der UdSSR fiir eine Pflanze 100—500 Schliessfriichte
an, KELLER et al. (1934: 94) 200—5000. Ausserdem ist wenigstens ein Teil
der Standorte im Bereiche des Eisenbahnkérpers nicht im Einklang mit den
okologischen Forderungen der einheimischen Arten (cf. GoricynN 1947: 299,
HEeany 1958: 336), was der Art B. orientalis eine leichtere Ecesis ermoglicht,

282



ahnlich wie auch anderen agestochoren Adventiven, die oft eine ziemlich
grosse 6kologische Plastizitit aufweisen.

Die Okotopen, auf welche die Art durch Eisenbahntransport emgesohleppt
wurde, kénnen wir in folgende Typen einteilen: N

RO A ot

1. Umgebung der Lagerhduser und Ausladerampen auf Bahnhéfen. — Auf
diesen Standorten kommt B. orientalis auf dem Eisenbahnkorper am meisten
vor. Der sandige, bis sandig-schlackenartige Boden mit Schotter ist dort
stark mit Humus bereichert, der sich dort ununterbrochen aus dem aufge-
speicherten organischen Material bildet. Die Art wichst dort vereinzelt oder
in grosseren und kleineren Gruppen, zeitweise auch in (wesellschaft dor
ithlichen ruderalen Pflanzen. |

Als Beispiel kann folgende Vegetations aufnahme, welche bei der Rampe des B&hnhofsla.gers
in JindFichovice pod Smrkem eingetragen wurde, dienen (Datum der Eintragung: 1. Oktober
1966; Aufnahmeflache: 2 m?; Deckung: 909,): Bunias orientalis 4.2, Cirsium arvense 2.2, Atriplex
patula 1.2, Agropyron repens 2.2.

Auf den beschriebenen Standorten hélt sich B. orienfalis mehrere Jahre
und verbreitet sich von dortaus wahrscheinlich durch Diasporen in seine
Umgebung. Auf der Lokalitdt, aus der die oben genannte Vegetationsauf-
nahme stammt, wurde die Art schon vom J. 1962 beobachtet. Sie verhalt
sich nicht wie eine zweijdhrige, sondern wie eine ausdauernde Pflanze,
welche gewohnlich auffillige, mehrképfige Stauden bildet (cf. KELLER et al.
1934: 96, DryrL 1964: 293—294), die ungewohnlich konkurrenzfihig sind.

2. Gleisanlagen auf Bahnhofen. — Dort finden wir einzelne Exemplare nur
selten. Der gesetzte, sandige, bis schlackigsandige, humusédrmerer Schotter-
boden der Zwischengleisflichen bietet keine giinstige Umwelt fiir die Ecesis
der Art. Etwas bessere okologischen Bedingungen sind innerhalb der ein-
zelnen Gleise, auf deren durchlissige Unterlage Feinerde und verschiedene
organischen Materiale angeweht und angeschwemmt werden. Eine dauernde
Ecesis der Art auf den beschriebenen Standorten verhindern ausser dem

ununterbrochenen Verkehr auch die wiederholten Bespritzungen mit Total-
Herbiciden.

3. Schotterbett des Eisenbahnkérpers auf freier Strecke. — Auf dem Schot-
terbett kommen nur selten einzelne sterile Blattrosetten B. orientalis vor,
und dies nur kurze Zeit, da der extrem ungiinstige Standort und zeitweise
Bespritzungen mit Total-Herbiciden eine andauernde Ecesis der Art nicht
gestatten.

4. Bahnhofsperipherie und Unterbaukante auf freier Strecke. — Die erwihn-
ten Okotopen, auf welchen wir Stauden B. orientalis nur zeitweise finden,
stellen ruderalisierte Zonen zwischen der wenig besiedelten Vegetation der
Zwischengleisflichen auf Bahnhofen oder den Banketten auf freier Strecke
und zwischen Grasflichen im Bereiche der Bahnhofe oder grasigen Abhingen
der Eisenbahnddmme- und Eischnitte vor. Auf diesen Standorten mit ge-
lockerter Vegetation kann die Art mit Riicksicht auf geringere Konkurrenz
der iibrigen Pflanzen leichter Boden fassen.

5. Abhidnge der Eisenbahndimme und Eisenbahneinschnitte auf freier
Strecke. — Auf den Abhéingen an der Strecke finden wir die Art zerstreut vor,
grosstenteils auf kleinen Bodenflichen, welche nicht ganz mit Gras bedeckt
sind, sodass sie eine Ecesis des B. orientalis, welche einen dauerhaften Cha-
rakter hat, ermoglichen.

283



6. Verschiedene Standorte, welche unmittelbar mit dem Eisenbahnkorper
angrenzen (vorwiegend anliegende Strassenkommunikationen).

Aus der Analyse, wie sich Bunias orientalis auf einzelnen Okotopen im
Bereiche des Eisenbahnkorpers verhilt, geht hervor, dass er bei uns (cf.
Kréan et KorECKY 1959: 57) und wahrscheinlich auch in ganz Mitteleuropa
als Lpokophvt auftritt. Uber dhnliches Verhalten der Art auf dem Eisen-
bahnkérper in der éstlichen Schweiz (Bahnhof Buchs) berichtet SCHNYDER
(1924: 39, 45). Voriibergehende Vorkommen der Art sind auf einigen extre-
men Standorten einerseits durch ungiinstige 6kologischen Bedingungen be-
dingt, andererseits durch Beeinflussung einiger Standorte infolge durch-
greifender anthropischer Eingriffe. B. orientalis als Ephemerophyt zu
charakterisieren, wie es seinerzeit Lavs (1908b*: 264) und nach ihm Poprira
(1911%*: 238) taten, ist also nicht anzunehmen.

Die Verbreitung entlang der Fliisse

Der Fluss und die Flusstiler mit ihren spezifischen dkologischen Bedingun-
gen bilden einen ausgeprigten Wanderweg fiir eine ganze Reihe von Adven-
tivpflanzen, von denen viele zu stindigen Zonobionten der Ufergesellschaften
wurden (z. B. Impatiens parviflora, 1. glandulifera, Solidago gigantea, Bidens
frondosus, Echinocystis lobata, Helianthus decapetalus und viele and.). Eine
zutreffende Bedingung fir die Ecesis der Diasporen bieten Biotopen mit
angegriffener Stabilitit natiiclicher Gesellschaften, ob nun schon diese
Destruktion natiirlich ist infolge des Erosions-Akkumulationsprozesses oder
durch menschliche Tétigkeit kiinstlich verursacht wurde.

Uber das Eindringen der Art B. orientalis in die Nihe der Wasserlaufe und iiber seine Ver-
breitung entlang derselben gibt es bisher in der Literatur nur wenig Berichte. In der allgemeinen
Anzahl der Standorte fithrt TERLLUNG (1919: 474) Flussufer aus Mitteleuropa an und weiter
TannicH (1928: 231), letzterer wahrscheinlich auf Grund der am meisten publizierten Lokalitit
»»auf Wiesen am Ohte-Fluss bei Buzerad (jetzt Luzerady) bei Louny** (iibersetzt aus tschechisch),
entdeckt im J. 1884 (VELENOVSKY 1884b*: 14, apud CrrLARovsKY 1885: 15, DoMIn 1904a*: 147,
CELAROVSKY 1897a*: 314, Porivia 1912*: 73, Noviax 1948: 270). Zu dieser Lokalitit bemerkt
ProkES im J. 1913 (p. 21): ,,in der Umgebung Luzerady frither hiiufig, heute schon vereinzelt
(ibersetzt aus tschechisch). Neuerlich wurde B. orientalis auf den Anschwemmungen des Ohfe-
Flusses bei Karlovy Vary-Rybaie (A. PySEx 1967 schrift. Mitt.) verzeichnet, auf dem Uslava-
Ufer dann in Plzen (A. PYSEE 1967 schrift. Mitt.).

Am Ufer des Flusses Labe wurde er z. B. bei Srnojedy (HoRAK 1937 apud DosTAL 1952a*: 135,
apud J. HApAC et E. HADAG 1948*:110), bei Kostomlaty und in der Nihe des Wehrs bei Kosto-
mlatky (KAUurMANN 1949c*: 34), auf Wiesen in der Inundationszone, norddstlich von Brzanky
bei Roudnice nad Labem (F. MLADY 1952 miindl. Mitt.) und bei Hostinné unterhalb des Bahnhof
bei der Fabrik Krkonosské papirny (V. JErLiE 1967 ms.) gefunden.

Auch aus der Slowakei ist eine Angabe iiber das Vorkommen B. orientalis im Gestriipp des
Hron-Flusses in der Nithe der Haltestelle Lubictova (Trarr 1930*: 120) und auf einer Wiese am
rechten Ufer des Cirocha-Flusses zwischen Stakéin und Starina (Sosix 1959: 308) vorhanden.
Erwihnenswert ist noch das Vorkommen auf den Donauinseln in der Umgebung von Viac in
Ungarn (G. REUss 1853*: 51), auf iiberfluteten Wiesen zum Beisp. entlang des Pachra-Flusses
im Moskauer Gebiet (KorT 1961: 84) und an den Ufern des Wieprza-Flusses bei Lubartowa in
Polen (Fiazrkowsg1 1951 Herb. Univ. Lublin).

Es ist klar, dass man nicht jeden Befund der Art B. orientalis in alluvialen
Auen in Zusammenhang mit Fliissen nehmen kann. Entweder kann es sich
um einen 6kologisch fremden Standort in der Uferzone (zum Beisp. Schutt-
platz, steiniger Damm, Felsen u. dhnl.) handeln, oder um eine zufillige Ein-
schleppung hauptséchlich agestochoren oder speirochoren Ursprungs (zum
Beisp. durch Verkehrsmittel, wenn entlang des Flusses oder zum Flusse cine
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Kommunikation fiithrt, durch Arbeitsmaschinen, bei der Herrichtung des
Terrains, durch Getreide in der Umgebung von Miihlen bei Fliissen, vielleicht
auch durch Nachsien der Wiesen). Unter solchen Umstéanden ist es natiirlich
sehr schwer den Hauptanteil des Flusses an der Ausbreitung der Art (d. h.
vor allem Hydrochorie) auf Flussalluvien event. auf zerstorten Réandern der
Flussterassen, soweit sie in die Inundationszone fallen, nachzuweisen, da ein
adequates Experiment vorliufig aus-

geschlossen ist. Auch die Tatsache, dass %

es sich um eine Art handelt, welche eher 100 = =

zu den xerothermen Biotopen inkli- g, | %\

niert (jedoch nicht in dem Masse, wie \

bisher angenommen wurde), tragt zu 80 1 \ \,

keiner Unterstiitzung der Ansicht iiber 20 4 * O\

Hydrochorie hei. Wir wollen jedoch \,

an Beispielen des Einzugsgebietes der 60 - \

Jizera in Nordbohmen zeigen, dass man 50 a\ \b

annehmen kann, dass sich B. orientalis 7 A \x

unter gewissen Umstédnden auch hydro- 40 1 \

chor ausbreiten kann. Auch die Ein- | R

biirgerung auf feuchterer alluvialer \

Aue und noch dazu in einem relativ 20 A N
ziemlich humidem Gebiet (zum Beisp. 16 \\ L
betrigt der Regenfaktor nach Lang e ex
in Zelezny Brod 112, in Turnov 90 — 0 ———T T T
MINAR 1948: 32, 29) weist wenigstens 0 3 6 9 12 15 18 21 24 hod.

auf eine breite 6kologische Amplitude
dieser Art hin.

Bei einer experimentellen Feststellung der
Schwimmfiahigkeit der Schliessfriichte vom B.
ortentalis (vide fig. 3; die Schliessfriichte wurden
einige Monate bei Zimmertemperatur aufbe-
wahrt), zeigte sich, dass sich noch nach 9 Stunden
beim o6fteren Riithren auf dem Wasserspiegel ca
509, der Friichte erhalten haben. Da die durch-
schnittliche Geschwindigkeit desWasserlaufes der

Fig. 3. Graf der Schwimmfihigkeit der
Schliessfriichte der Art Bunzas orientalis L.
Die Schliessfriichte wurden am 28. 8. 1966 im
linken Ufer des Jizera-Flusses bei der Ge-
meinde PiiSovice gesammelt. Die Probe
wurde am 20.—21. 1. 1967 (a) und am
9.—10. 1. 1967 (b) vorgenommen.

a — Rihren im Intervall von 15—60 Min.
(erprobt wurden 100 Schliessfriichte)

b — Riihren im Intervall von 2—4 Stunden
(erprobt wurden 100 Schliessfriichte)

Jizera im Abschnitt Zelezny Brod —Mlad4 Bole-
slav unter normalen Umsténden 2 —3 km/Stund.
betriigt, bei Hochwasser bis 4,47 km/Stund. (KorAGek 1923: 20), bedeutet das, dass im idealen
Falle die Hélfte der Schliessfriichte, vom Strom getrieben, in 9 Stunden einen Weg von 18 —40 km
zuriickgelegt haben. Selbstverstindlich verlieren die Schliessfriichte durch lingeres Liegen auf
feuchtem Substrat ihre Schwimmfihigkeit. Aber die verhéltnismiissig langsame Ausbreitung
der Art Bunias orientalis im Flusslauf der Jizera und die bisherige scharfe untere Grenze bei PfiSo-
vice zeugen eher davon, dass die reifen Friichte, sobald sie gleich nach dem Abfallen aus der
Pflanze in das Wasser kommen, zu Boden sinken. Leider wurde diese einfache Probe im Terrain
nicht vorgenommen (dies zu beglaubigen wird in der niichsten Vegetationssaisson moglich sein).
Sollte sich diese Voraussetzung bestitigen, was sehr wahrscheinlich ist, wird es moglich sein die
Ausbreitung der Art Bunias orientalis auf Fliissen als Bythisohydrochorie zu bezeichnen (cf.
LuorskA et KorECKY 1966: 379 —381 — Angaben iiber Impatiens glandulifera).

Mit Riicksicht darauf, dass die leicht abfallenden Friichte im Juli und
August zur Reife kommen, d. i. in einer Zeit ziemlicher Extreme des Wasser-
standes im Jizera-Gebiet, wo der niedere Wasserstand durch Hochwasser
unterbrochen wird, erméglicht es den Transport und Ecesis der Diasporen
auch in der oberen ripalen Uferstufe, event. auf Wiesen des Inundationsbettes.
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Da die Samen nicht nur an der Bodenoberfliche keimen, sondern auch bis in
einer Tiefe von 7 cm, ist ein Aufkeimen auch bei der Uberﬂutung der Sedi-
mentenschicht bei Uberschwemmungen mdoglich. Die beste Keimfihigkeit
(60 %) haben wir experimentell bei einer Orientationsprobe in laboratoriums-
missigen Bedingungen in 1 e¢m Tiefe unter der Oberfliche festgestellt (cf.
etiam KELLER et al. 1934: 95); die Proben der Keimfihigkeit wurden auf
humosen, leichten, lehmsandig-schlackigen Boden vorgenommen.

Als Ausgangszentrum der Ausbreitung der Art B. orientalis im Jizera-Einzugsgebiet kann man
die Miihle in Plavy betrachten, in deren Umgebung BAuDpvYS (1926) schon im J. 1925 ,,ganze
Formationen'* verzeichnet hatte. Das bedeutet also, dass B. orientalis schon lange zuvor nach
Plavy, wahrscheinlich mit Getreide, eingeschleppt worden sein musste. Von dort aus verbreitete
er sich dann auf Wiesen entlang der Kamenice, biirgerte sich ein und behauptet sich noch in der
Gegenwart (beglaubigt 1964 und 1967). Durch das Eindringen auf Anschwemmungen des Ka-
menice-Flusses (zum Beisp. auf der Anschwemmung in Plavy auch im J. 1964 unter der Briicke
gefunden) wurde die Moglichkeit einer Schwemmung in niedere Lagen gegeben (cf. Stavik
1959: 80).

Trotzdem die Kamenice zwischen Plavy und der Miindung in die Jizera nicht viele fiir B. orien-
talis geeigneten Okotopen hat, hat sich diese Art auf kleineren Wiesen (mit Cardaminopsis halleri
subsp. halleri, Chaerophyllum aromaticum, Geranium silvaticum, Polygonum bistorta u. a.) dirckt
am Ufer des Flusses bei Drzkov und unter Bohuiovsko festgesetzt.

Gleich unter der Miindung der Kamenice in die Jizera auf dem rechten Ufer der Jizera wichst
im ganzen Streifen zwischen der Strasse und dem Fluss B. orientalis bis zum Rande der Stadt
Zelezny Brod. Schon im J. 1954 kam er dort in ziemlich grosser Menge vor, was sich wiederum in
den Jahren 1966 und 1967 bestatigte.

Eine weitere Lokalitit wurde am rechten Ufer der Jizera 7 km stromabwirts an der Miindung
eines kleinen Baches bei der Siedlung Labe vor Mal4d Skala gefunden. Im J. 1957 (cf. Szavix
1959: 80, wo irrtiimlich infolge eines Druckfehlers noch fiir zwei weitere Lokalitéiten 1947 ange-
fithrt ist) kam er dort nur in einem einzigen Exemplar vor, wogegen schon im J. 1966 dort einige
reichlich fruchttragenden Stauden wuchsen, u. zw. teils in Schleiergesellschaft des Verbandes
Convolvulion sepii, teils im Wiesenbestand in enger Nachbarschaft. Beim Samen der Art B. orien-
talis, welcher auf dieser Lokalitiit gesammelt wurde, wurde eine 989, Lebensfidhigkeit fest-
gestellt (gepriift wurden 50 Samen).

Im J. 1967 wurde ein prichtiges Exemplar auf einer Wiese am linken Ufer der Jizera ca !/, km
siidlich der Gemeinde Vranové festgestellt.

In einigen ersten Kilometern des Unterlaufes unterhalb Turnov, wo die Jizera den Charakter
eines Ebenenflusses annimmt und ihren Lauf verlangsamt und wo sie sich bei Hochwasser sehr
leicht aus den Ufern hebt, setzte sich B. orientalis auf einigen geeigneten Stellen fest. Die erste
Lokalitdt befindet sich am Rande eines blinden Armes vor Nudvojovice (festgestellt 1957), wo
B. orientalis in Gesellschaft einer Reihe Neophyten (Impatiens glandulifera, I. parviflora, Oeno-
thera sp., Pleuropterus cuspidatus, Solidago canadensis, S. giguntea u. a.) wichst. Auf einem wei-
teren Fundort beim ehemaligen Furt in Nudvojovice wuchsen im J. 1957 einige wenige Exemplare,
wogegen im J. 1966 ihre Anzahl auf ca 25 stieg.

Auch auf einer weiteren Lokalitdt kann man eine starke Ausbreitungstendenz verzeichnen.
Am linken Ufer der Jizera zwischen Piepefe und Ploukonice kam es nach einer Rekonstruktion
der Regulierung in den fiinfziger Jahren zu einer starken Entfaltung halbruderaler Vegetation mit
ofterer Anwesenheit von Neophyten. B. orientalis wurde jedoch bei Exkursionen in den Jahren
1956 — 1957 nicht festgestellt. Aber schon im J. 1966 wuchsen auf dem regulierten Ufer in einer
Linge von 200— 300 m viele méchtigen reichlich friichtenden Stauden.

Es ist wahrscheinlich, dass stromabwiirts schon einige weiteren Lokalitdten mit der Art
B. orientalis bestehen, event. kommt er dort erst auf geeigneten Okotopen zur Ecesis. Vorliufig
ist die am niedrigsten gelegene bekannte Lokalitét an der Jizera eine Wiese (Bestand des Ver-
bandes Arrhenatherion Br.-Br. 1925) zwischen Piskové Lhota und Hrufov, woselbst im J. 1966
ein méchtiges Exemplar ca 15 m vom Ufer entfernt festgestellt wurde. Die Produktion reifer
Samen verhinderte in diesern Fall wahrscheinlich eine spétere Wiesenmaht.

Wie die nachfolgende Tabelle zeigt, kommt im Flussgebiet der Kamenice
und der Jizera B. orientalis vor allem in Gesellschaft der Arten der Assozia-
tion Tanacefo- Artemisietum BR.-BL. (1931) 1949 vor, seltener greift sie in
Wiesenbestinde des Verbandes Arrhenatherion Br.-Br. 1925 ein und nur
vereinzelt konnte ein Durchdringen in Schleierbestinde des Verbandes
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Convolvulion sepii 'T'x. apud OBERD. 1949 verzeichnet werden. Trotzdem kann
konstatiert werden, dass sich B. orientalis gegenwirtig im Prozess der Neo-
phytie befindet.

Arten, welche gemeinsam mit der Art B. orientalis auf einigen Lokalititen
in den Flussgebieten der Flisse Jizera und Kamenice wachsen:

Nummer der Eintragung 1 2 3 4 5 Nummer der Eintragung 1 2 3 4 5

Achillea millefolium X Jeranium pratense X

Aegopodium podagraria X X X Heracleum spondylium X
Agropyron repens o X Helianthus decapetalus X X X
Anthriscus silvestris o6 X Hypericum perforatum % X5
Arctium lappa X Impatiens glandulifera X X
Armoracia rusticana b Impatiens parviflora X X X
Arrhenatherum elatius X Knautia arvensis X X

Artemisia vulgaris X X X X Lanaria vulgaris X X X
Aster cf. salicifolius X Matricaria discoidea X

Baldingera arundinacea X Melandrium album X X

Bidens frondosus X Melilotus albus X

Bunias orientalis X X X X x  Pastinaca sativa X

Calystegia sepium X X X Pleuropterus cuspidatus % X X
Centaurea jacea X Polygonum aviculare X
Chaerophyllum aromat. X X Saponaria officinalis X X 5
Cirstum arvense X Silene cucubalus X X X
Cirsium oleraceum X X Solidago canadensis X X

Cuscuta europaea X X Solidago gigantea X X X

Dactylis glomeruata X Stachys silvatica X X

Echium vulgare ¥ X Symphytum officinale SN X
Epilobium adenocaulon X Tanncetum vulgare X X X X
Galinsoga ciliata X Urtica dioica X X
Galinsoga parviflora X

Lokalisierung der Vormerkungen

1. Prepete, linkes Flussufer der Jizera unter der Gemeinde, 1966 (B. SLAvik).

2. Nudvojovice, rechtes Flussufer der Jizera beim ehemaligen Furt, 1966 (B. SLavik).

3. Mala Skala, rechtes Flussufer der Jizera an der Miindung eines kleinen Baches 6stlich der
Siedlung Labe, 1966 (B. Stavix).

4. Rechtes Flussufer der Jizera unter der Flussmiindung der Kamenice, 1966 (B. Snavik).

5. Plavy, Ufer und Anschwemmung des Kamenice-Flusses bei der Briicke, 1964 (B. Sravik).

Verzeichnis der Lokalitaten
in der 6stlichen Hilfte Nordbohm ens (fig. 2)

1. Cernousy, am Bahnhof beim Lager, ca 220 m i. d. M., 2 Ex. 1958 (J). — 2. Boleslav, Hof des
Getreidelagerhauses in der Gemeinde, ca 220 m ii. d. M., einige Ex. 1961, 1963 —1967 (J). — 3. Jin-
diichovice pod Smrkem, am Bahnhof beim Lager — eingeschleppt sehr wahrscheinlich mit
sowjetischem Getreide, aber auch eine Einschleppung durch Wolle ist nicht ganz ausgeschlossen,
ca 390 m ii. d. M., mehrere Ex. 1962—1967 (J). — 4. Horni Rasnice, Bahnhof, 403 m ii. d. M.,
2 Ex. 1963, 3 Ex. 1967 (J). — 5. Dolni Rasnice, am Bahnhof beim Lager, ca 360 m i. d. M.,
3 Ex. 1963—1964, 2 Ex. 1965 (J); Hof des Getreidelagerhauses unweit vom Bahnhof, ca 350 m
ii. d. M., einige Ex. 19631964, 1 Ex. 1967 (J). — 6. Frydlant, Abhang oberhalb der Eisenbahn
bei einem alten Steinbruch SO der Héhe U rozhledny, ca 320 m ii. d. M., 1 Ex. 1955 (J); Wiese
bei der Eisenbahn NO des Hiigels Kiizovy vrch, 305 m i. d. M., 1 Ex. 1956 (J); Schlackenauf-
schiittung oberhalb des linken Flussufers der Sméda unterhalb der Textilfabrik Tiba, ca 290 m
i, d. M., 1 Ex. 1959 (J); Eisenbahndamm der Strecke nach Cernousy ungefiithr 100 m vor dem
Rigel-Tunnel, ca 280 m ii. d. M., 1 Ex. 1962 (J). — 7. Raspenava, Schuttplatz beim Kalkstein-
bruch SO vom Hiigel VApenny vrech — eingeschleppt vielleicht mit sowjetischen Getreide, aber
auch eine Einschleppung durch Wolle ist nicht ganz ausgeschlossen, ca 390 m ii. d. M., 1 Ex. 1957
(J); beim Bahnhof oberhalb der Eisenbahnstrecke, einige Ex. 1958, 1966 — 1967 (J); Bahnhof,
ca 350 m ii. d. M., 1 Ex. 1962—1963, 2 Ex. 1964, einige Ex. 1967 (J); Schlackenaufschiittung im
Garten beim Hause Nr. 238 an der Strasse nach Frydlant bei der Abzweigung nach Krasny Les,
ca 320 m ii. d. M., 6 Ex. 1964 (J). — 8. Hejnice, am Bahnhof beim Lager, 374 m ii. b. M., 1—4 Ex.
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1958, 1963 — 1964, 1967 (J). — 9. Hradek nad Nisou, Bahnhof, 270 m ii. d. M., 1 Ex. 1965, 3 Ex.
1967 (J); Donin bei Hrédek nad Nisou, an der Strasse nach Chotyné ungefihr 1/, km vor dem
Getreidelagerhaus, 1 Ex. 1967 (J); Hof des Getreidelagerhauses bei der Strasse nach Chotyns SO
von Hradek nad Nisou, 5 Ex. 1967 und bei der Strasse nach Chotyné beim Getreidelagerhaus,
ca 260 m . d. M., einige Ex. 1967 (J). — 10. Chrastava, auf der Bahnhofperipherie, 291 m ii. d. M.,
1 Ex., 1963—1964 (J). — 11. Straz nad Nisou, am grasigen Abhang des Kisenbahndammes und
unter dem Eisenbahndamm der Strecke nach Frydlant bei der Eisenbahnbriicke SO der Kote 403,
ca 360 m ii. d. M., einige Ex. 1963, 1967 (J); aus der vorhergehenden Lokalitét breitet er sich ver-
einzelt entlang der Bahn nach Norden aus, 1967 (J). — 12. Liberec, Hauptbahnhofs, 377 m ii. d.
M., mehrere Ex. 1961 — 1963, 1965— 1967 (J); Peripherie des Bahnhofs Liberec —Horni RuZodol,
ca 400 m i. d. M., 1 Ex. 1964 (J); Schlackenbankett der Eisenbahnstrecke Liberec —Turnov
hinter der Eisenbahnbriicke iiber die Bahnstrecke Liberec —Jablonné v Podjestédi, ca 420 m
i. d. M., 1 Ex. 1965 (J). — 13. Minkovice, auf dem Schotterbett der Strecke Turnov— Liberec
bei der Bahniiberfahrt des Feldweges hinter der Strasseniiberfahrt bei der Kote 461, ca 460 m
i.d. M., 1 Ex. 1965 (J). — 14, Jefmanice, Bahnhofsgleisanlage, ca 49 Om i.d. M., 1 Ex. 1965 (J). —
15. Jilové (bei der Gemeinde Bezdééin), auf dem Schotterbett der Strecke Turnov — Liberec beim
Wald SO der Miihle Loukovsky mlyn, ca 360 m i. d. M., 1 Ex. 1965 (J). — 16. Jablonec nad
Nisou, Schuttplatz zwischen der Smetanagasse und der Gasse Pod Skalkou (R. Wiinsce 1953
LIB), ca 520 m i. d. M.; am Abhang des Eisenbahndammes der Strecke nach Liberec vor dem
Viadukt iiber das Tal des Hrani¢ni-Baches siidlich vom unteren Bahnhof, ca 490 m i. d. M.,
einige Ex. 1967 (J); bei der Strecke zwischen dem unteren und dem Hauptbahnhof siidlich der
Kote 483, 495 m i. d. M., 1963 (J); Hauptbahnhof, 500 m ii. d. M., mehrere Ex. 1963, 1966 — 1967
(J); bei der Strecke siidlich der Kote 534 m, 505 m ii. d. M., 1963 (J). — 17. Tanvald, am Haupt-
bahnhof beim Lager, 466 m ii. d. M., 1 Ex. 1963, 1965—1967 (J); Grasfliche bei der Strasse nach
Harrachov rechts der Eisenbahn beim nordlichen Rand des Bahnhofs, ca 470 m ii. d. M., 4 Ex.
1966 —1967 (J). — 18. Velké Hamry —Svarov (R. Winscu 1954 LIB), 420 m . d. M.; am Bahnhof
beim Lager, 419 m ii. d. M., 1 Ex. 1966 (J). — 19. Plavy, auf Wiesen entlang der Ufer des Kameni-
ce-Flusses oberhalb der Miihle (BAUDYS apud Rourena 1925%: 133, BAupvS 1926); rechtes Fluss-
ufer der Kamenice oberhalb der Briicke, hiufig — Exemplare in einer Hohe bis 1,5 m, 1967 (8);
Damm und Wiese bei der Briicke iiber den Fluss Kamenice und eine Anschwemmung unter
der Briicke, 390. m ii. d. M., einige Ex. 1964 (S); an der Strasse nach Zelezny Brod vor der Bahn-
uberfahrt bei der Eisenbahnhaltestelle, 395 m i. d. M., 4 Ex. 1966, 8 Ex. 1967 (J). — 20. Bohu-
novsko, rechtes Flussufer der Kamenice SW der Gemeinde, 305 m ii. d. M., einige Ex. 1965 (8);
bei der Strasse von Jesenny nach Horskd Kamenice hinter der Bahniiberfahrt nérdlich der
Kote 432, mehrere Ex. 1966 (J); auf dem Eisenbahndamm der Strecke Zelezny Brod-Tanvald
NNW der Kote 432 1 Ex. und dort hie und da in der Wiese unter dem Eisenbahndamm beim
rechten Flussufer der Kamenice, ca 310 m ii. d. m., 1966 (J). — 21.—23. Rechtes Flussufer der
Jizera von der Miindung des Flusses Kamenice bis zum Rande der Stadt Zelezny Brod, ca 285 m
il. d. M., zerstreut 1954—1967 (S); Zelezny Brod, Navigation am rechten Flussufer der Jizera
beim Tennisplatz gegeniiber dern Bahnhof, vereinzelt 1967 (S); an der Strasse von Spalov nach
Zelezny Brod ungefihr 200 m hinter der Strassenbriicke iiber den Kamenice-Fluss, ca 290 m
i. d. m., 1966 (J). — 24. Mal4 Skala, rechtes Flussufer der Jizera bei der Miindung eines kleinen
Baches 6stlich der Siedlung Labe, 264 m i. d. M., 1 Ex. 1957, einige Ex. 1966 (S); Eisenbahndamm
der Strecke nach Stard Paka bei der Eisenbahnbriicke nérdlich des Bahnhofs, ca 270 m i. d. M.,
1 Ex. 1964 (J); Vranové, Wiese am linken Flussufer der Jizera ungefahr !/, km siidlich der Ge-
meinde, ca 260 m i. d. M., 1 Ex. 1967 (S). — 25. Frydstejn, sonniger Abhang oberhalb der Strasse
nordlich der Gemeinde, 528 m ii. d. M., mehrere Ex. 1965 (S). — 26. Turnov, an der Strasse
zwischen der Benzinpumpe und dem Viadukt in der Rud4a armada-Strasse unweit des Haupt-
bahnhofszaunes, 265 m i. d. M., einige Ex. 1958 (8); Hauptbahnhof, ca 260 m u. d. M., einige
Ex. 1964, 1967 (J). — 27. Nudvojovice, beim blinden Arm des Jizera-Flusses SO der Gemeinde,
246 m i. d. M., einige Ex. 1958 (8); rechtes Flussufer der Jizera beim ehemaligen Furt, 246 m
ii. d. M., einige wenige Ex. 1957, ca 25 Ex. 1966 (S). — 28. Piepefe, linkes Flussufer der Jizera in
einem 200— 300 m langen Abschnitt, 240 m ii. d. M., héufig 1966 (S). — 29. Détfichov, Peripherie
des Bahnhofs Déttichov u Frydlantu, 368 m ii. d. M., 2 Ex. 1967 (J). — 30. MniSek, Gleisanlage
am Bahnhof Mnisek u Liberce beim Lager, 394 m ii. d. M., 1 Ex. 1967 (J). — 31. Drzkov, kleine
Wiese am rechten Flussufer der Kamenice beim Bahnwichterhaus 6stlich der Gemeinde, ca 345 m
i.d. M., 1 Ex. 1967 (8). — 32. Ondiikovice, an der Strasse nach Horky, ca 385 m ii. d. M., 1967 (S).

Bemerkungen zum Text und den Karten

Die mit einem Sternchen (*) bezeichneten literarischen Angaben verweisen auf die Biblio-
graphie zur Flora der Tschechoslowakei (FuriAx et DoMiNn 1960). Aus diesem Grunde sind auch
die betreffenden Arbeiten im Verzeichnis der beniitzten Literatur nicht angefiihrt.
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Die Netzkarte der Verbreitung von Bunias orientalis in der Tschechoslowakei (fig. 1) wurde
auf Grund des Herbarmaterials, welches die wie folgt angefithrten Institutionen verliehen haben,
ferner auf Grund floristischer Literatur, handschriftlichen Materials zur Flora der CSSR von
Domin, der sich in der Bibliothek der Tschechoslowakischen botanischen Gesellschaft in Praha
befindenden Materiale zur Flora der CSSR, schriftlicher und miindlicher Mitteilungen einer Reihe
Botaniker (J. DvoRAk, J. Hapad, S. HesnY, J. Houreg, F. KrRrAVEC, Z. KroPAC, S. KUUERA,
M. LuoTskA, F. Muany, C. Novorny, Z. Pouzar, A. Py$ek, V. SkALIcK Y, T. ScHUTZE, J. TUSLA)
und auf Grund eigener Notizen aus dem Terrain. Angaben iiber den Anbau der Art B. orientalis
wurden in die Karte nicht eingetragen.

Das Herbarmaterial verlieren folgende Institutionen: Botanische Abteilung des National-
museums, Prithonice bei Praha (PR); Lehrstuhl fiir Botanik der Naturwissenschaftlichen Fakultit
der Karls-Universitit, Praha (PRC); Botanische Abteilung des Mihrischen Museums, Brno
(BRNM); Lehrstuhl fiir Botanik der Naturwissenschaftlichen Fakultit der J. E. Purkyné-Univer-
sitdt, Brno (BRNU); Botanische Abteilung des Slowakischen Nationalmuseums, Bratislava;
Lehrstuhl fiir Botanik der Naturwissenschaftlichen Fakultéit der Komensky-Universitiat, Brati-
slava (SLO); Siidbohmisches Museum, Ceské Budgjovice; Zdentk Nejedly-Museum, Hradec
Kralové (HRK); Naturwissenschaftliche Abteilung des Nordbohmischen Museums, Liberec (LIB);
Bezirksmuseum, Litoméfice; Lehrstuhl fiir Botanik der Naturwissenschaftlichen Fakultit der
Palacky-Universitdt, Olomouc; Institut fiir Heimatkunde, Olomouc (OLOM); Schlesisches
Museum, Opava (OPA); Botanisches Institut der Slowakischen Akademie der Wissenschaften,
Bratislava.

Die Zeichen im Verzeichnis der Lokalititen der Art Bunias orientalis in der éstlichen Hilfte
Nordbéhmens sind Abkiirzungen der Namen der Autoren dieses Beitrages: J = V. JeHLIK,
S = B. Sravik.

Souhrn

Bunias orientalis L. je v soudasné dobs v Ceskoslovensku jiz dosti rozsifenym adventivnim
druhem (vide fig. 1). Jeho puvod lze klast do oblasti Arménské vysociny, odkud se postupné 8ifil
do evropské &asti Sovétského svazu a na zapadni Sibif. Do vétsiny evropskych statti kroms
Ruska byl zavleéen v poslednich dvou stech létech, kdy prudky rozvoj komunikaci a obchodu
(zvla8ts dovoz obili) umoznil jeho sifeni. I kdyZ B. orientalis projevuje ve svém sekunddrnim
arealu pomérné znaénou ekologickou amplitudu, zachovava si viude vice méné charakter konti-
nentalniho druhu.

V Ceskoslovensku vystupuje B. orientalis roztrousens na nejraznsjsich stanovistich, kterd maji
vétsinou sekundarni charakter. Nalezneme jej podle trati, na nadrazich, u mlynia, na dvorech
obilnich sklada, v pristavech, v zahradach, na polich (zejména v jetelistich a ve vojtésce), na
thorech, na mezich, na obhospodarovanych loukdach, u tovaren a jinych pramyslovych objektu,
pri silnicich a u cest, na rumistich, na 8kvarovych navazkach a vyjimeéns i jinde. Mimoto se
vyskytuje v udolich fek, kde roste zejména na zaplavovanych loukach, odkud proniké misty
i do pobieznich porostu.

Cenoticky neni dosud B. orientalis vyrazné vyhranén. Roste oby¢ejné na mistech s rozvolnénou
vegetaci, kde se muze uz od poc¢atku svého vyvoje snaze prosadit proti konkurenéné zdatnéjsim
domécim druhiim.

V Cechéch byl B. orientalis poprvé nalezen v r. 1856 v Jindtichov® Hradei, na Moravé byl
poprvé zaznamenan v r. 1897 v Tésiné, na Slovensku potom v r. 1864 v obci Chlaba. Do zacatku
20. stoleti bylo znémo z vizemi dnesniho Ceskoslovenska jen malo lokalit. Teprve od poéitku
20. stoleti se pocal objevovat B. orientalis na nasem tizemi castéji. Po¢et novych lokalit napadné
vzrostl zejména po roce 1945. Maximum vyskytu B. orientalis je v Ceskoslovensku v primyslo-
vych oblastech s rozvinutou dopravou, lezicich v teplejsich ¢dstech naseho tzemi. Nejvyse polo-
zenou lokalitou je Rabia skala v Nizkych Poloninach ve vysi 1100 m n. m.

7 rozboru vyskytu Bunias orientalis na jednotlivych lokalitdch v CSSR vyplyvaji nasledujici
skutecnosti:

1. B. orientalis byl velmi pravdépodobné zavleten na tizemi dnesniho Ceskoslovenska prvotné
8 ruskym konsumnim obilim (zejména s pSenici) nebo s ruskym osivem. Obili se k nam dovézelo
a dovazi po Zeleznitnich tratich. Vétsina vyznamméjsich Zeleznic v Ceskoslovensku byla viak
vybudovéna a% po r. 1850. Proto se také zatind B. orientalis objevovat na naSem tzemi a% ve
druhé poloving 19. stoleti. Castéj$i vyskyty druhu po r. 1945 souvisi s mnohonésobnym zvysenim
obilniho dovozu ze Sovétského svazu. Zavlékani B. orientalis se sovétskym obilim potvrzuji
vyskyty druhu kolem obilnich ramp na ptekladovém nédrazi Cierna nad Tisou, na byvalém
obilnim prekladisti u nadrazi Vel'ké Kapusany na jihovychodnim Slovensku, na severoceskych
nédrazich, kde se vyklada nebo vykladdalo sovétské obili, na dvorech obilnich skladu v severnich
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Cechéch s uskladnénym sovdtskym obilim a v dunajském piistavu v Bratislavs. Podobnd lze
vysvétlit i vyskyty B. orientalis v okoli obilnich mlynt a podle Zelezni¢nich a zdasti i podle
silni¢nich komunikaci. B. orientalis lze tedy pokladat v CSSR za obligitniho privodce sovétského
obili. Podobn& tomu bude jisté i v ostatnich socialistickych zemich, dovazejicich sovétské kon-
sumni obili.
2. Druhym nejvyznamnéjs$im zptisobem 8&ifeni druhu na naSem uzemi je zavlékani diaspor
s osivem. Zavlékénim s osivem vznikly velmi pravdépodobné prvotné nékteré lokality B. orientalis
na polich, na tthorech, na mezich a zdasti i v zahradéch a snad i na loukéch. Na obdé&lavanych
polich se u nés vyskytuje druh jen zfidka: na zemédélskych padach v teplejsich oblastech Cech
byl zaznamenan na stanovistich spolec¢enstev svazu Caucalion lappulae TX. 1950.
3. Bunias orientalis byl v minulosti pomérné ¢asto péstovan v bota.mckych zahradéch, odkud tu
a tam i zplansl. V Cechéch byl péstovan také pokusné jako picnina vr. 1876 v Chmdum, podobné
jako i jinde ve stiedni Evropé, a to s dosti dobrym vysledkem. Jako véelatska ¢i zelinafskd rost-
lina u nas B. orientalis dosud nikde péstovan nebyl.
4. Ojedinéle muze byt B. orientalis zavlékan pravdépodobné také s nerostnymi surovinami, jako
napi. na rudidté v Ostravé-Vitkovicich, kam byl druh zavleten ziejmé se sovétskou Zeleznou
rudou.
5. Neni zcela vylouceno, Ze je k nam B. orientalis zavlékan ojedinéle také s textilnimi surovinami,
a to 8 vlnou (Jind¥ichovice pod Smrkem v severnich Cechédch), resp. s vingnym odpadem (Raspe-
nava v severnich Cechéch).
6. Za druhé svétové valky byl k ndm zavlékan B. orientalis velmi pravdépodobné pii pfesunech
vojsk. Takto byl zfejmé zavleten v r. 1944 do Dukelského prusmyku na severovychodnim Slo-
vensku a na nékolik dalsich lokalit v ¢eskych zemich.
7. Na vychodni svah Rabia skaly v Nizkych Poloninach byly mozné zavleteny nazky B. orientalis
v minulosti se senem nebo slamou, jiz snad vystylali pageraci své vozy (S. HEsNY 1966 ust. sdél.)
8. Roztrousené se vyskytuje B. orientalis na naSem tzemi také v idolich fek a na polokulturnich
loukéch + stranou od hlavnich agestochornich linii. Vyskyty pfi Fekach jsou prvotné bud
speirochorniho?), anebo agestochorniho?) ptvodu. Vyskyty na loukdch mimo aluvidlni nivu
severovychodni ¢asti Slovenska navazuji na podobné ekotopy v Zakarpatské Ukrajind.
9. Zpusoby zavleteni B. orientalis na nékteré ménd obvyklé synantropni ekotopy (napi. rumists,
gkvarové navazky, primyslové zavody a jejich okoli apod.) se zatim nepodafilo vysvétlit.

V zahranit¢i bylo pozorovéno u B. orientalis také endozoochorni roziitovéni.

V Ceskoslovensku se druh & pFevasné radidlng (ve smyslu Hesntigo 1958: 335), v nékterych
ekonomicko-geograficky jednotnych tzemich téz linearné (podél komunikaci a vodnich toki
napi. ve vychodni poloviné severnich Cech — vide fig. 2).

Bifeni po zeleznicich

Bunias orientalis vystupuje v Ceskoslovensku jako fakultativné agestochorni druh, zavlékany
priméarné velmi ¢asto se sovétskym obilim. Dovéazené obili je v nakladnich vagénech volné loZeno,
takze obilna zrna a 8 nimi i diaspory obilnich plevelt vypaddvaji z vagéni nejen pfi vykladani
obili na nédrazich, ale i na draZni t&leso pii jizd® vlaku.

Ekotopy, na které byl B. orientalis zavlecen se Zelezni¢ni dopravou, muzZeme rozdélit na noé-
kolik typu:
1. Okoli skladu a vykladacich ramp na nadraZich. — Tam vystupuje B. orientalis na draZnim
télese nejcastéji, a to jednotlivé nebo ve skupinkéch. Piséitd az pisc¢itoikvarova zemina se stérkem
je tam silné obohacovana humusem. B. orientalis se tam chova nikoliv jako dvouleté, nybrz jako
vytrvald, konkurenéné neobyéejné zdatna rostlina. Odtamtud se pravdépodobné 8ifi diasporami
do okoli.
2. Kolejisté na nadrazich.
3. Stérkové loze drazniho télesa na $iré trati. — Trvalejéi ecesi druhu na obou typech stanoviat
brani nepfiznivé pudni podminky, neustaly provoz a obcasné postfiky totédlnimi herbicidy.
B. orientalis tam roste jen vzacné.
4, NadraZni periférie a hrana Zelezni¢niho spodku na 8iré trati. — Na téchto stanovistich s roz-
volnénou vegetaci se maze druh snéze uchytit vzhledem ke sniZené konkurenci ostatnich bylin,
podobné jako i misty na dal$im typu stanovist:
5. Svahy Zelezni¢nich nasypu a zafezi na 8iré trati. — Zminéné ekotopy (ad 4, 5), na kterych
nalezneme B. orientalis roztrousend, umoznuji druhu ecesi trvalejsiho charakteru.
6. Ruzna stanovisté, sousedici bezprosttedné s draznim t&lesem (pfevaZné prilehlé silni¢ni
komunikace).

V obvodu drazniho télesa vystupuje B. orientalis jako epoikofyt.

l) Speirochorie (LEVINA 1944) = rozsifovani diaspor pleveld 8 osivern.
?) Agestochorie (LEVINA 1944) = rozgifovani diaspor pomoci transportu.
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S8iteni po fekach

Vyznatnymi a v literatufe dosud opomijenymi stanovisti jsou v nékterych tizemich biehy rek
a louky na fiénich aluviich. P¥{hodné podminky pro ecesi diaspor tam poskytuji biotopy s naruse-
nou stabilitou prirozenych spole¢enstev. Diaspory druhu B. orientalis se na tato stanovisté mohou
8ifit hydrochorné (pravdépodobné bythisohydrochorné?,) podobné jako u fady jinych adventiv-
nich druhi.

Vzhledem k tomu, Ze snadno opadavé plody dozravaji v ¢ervenci a srpnu, tj. v obdobi znac-
nych extrému vodniho stavu v Pojizeti, kdy nizky vodni stav byvéa prerufovan povodnémi, je
umoznén transport a ecese diaspor i v hornim ripalnim stupni, popiipadé na lukach inundaéni
oblasti. Jelikoz semena kli¢i nejen na povrehu, ale i v hlouce az 7 em, je umoznéno vykliceni po
pieplaveni vrstvou sedimenti pii zaplavach.

Nejlepsi kli¢ivost jsme zjistili experimentalné pfi orientac¢ni zkousce v laboratornich podmin-
kich v hloubce 1 em pod povrchem. U semen z lokality ¢. 24 (Mala Skala) jsme zaznamenali
989, #ivotaschopnost (zkouseno 50 semen).

V ¢lanku jsou podrobné rozebirany jednotlivé lokality z pobrezi Kamenice a Jizery v sever-
nich Cechéach, kde bylo sledovano roziifovani B. orientalis v uréitych éasovych intervalech.
Za vychozi centrum sifeni druhu B. orientalis v povodi Jizery miZeme povaZzovat mlyn v Plavech,
v jeho# okoli zaznamenal jiz v r. 1925 BAuDYS ,,celé formace*’ tohoto druhu. V potici Kamenice
a Jizery vystupuje B. orientalis predeviim ve spoleénosti druhi asociace Tanaceto- Artemaisietiin
Br.-Br. (1931) 1949. V souc¢asné dobé se B. orientalis nachézi v procesu neofytizace.
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Als Anlage zu dieser Arbeit s, noch Tafel X1V,

J. Hutechinson:

The Genera of Flowering Plants (Angiospermae)

Based principally on the Genera Plantarum of G. Bentham and J. Hooker Vol. 2, Dicotyledones
Clarendon Press, Oxford 1967, 659 str., cena £ 9 10 s. (Kniha jo v knihovnd CSBS.)

Druhy dil HurcninsoNova dila Genera of Flowering Plants vysel kratce po 1. dilu (1964).
Obsahuje celkem 27 fadu, uspofadanych podle HurcHINsONOVA systému, jehoZ schéma bylo
uvefejnéno v prvnim dile. Vzhledem k odlisnému systému autora, neobvyklému a mélo pouZi-
vanému v nasich zemich, jsou na tomto misté uvedeny v seznamu ¥fada obsaZenych v druhém
dile ¢eledé zastoupené v ¢eskoslovenské flofe ptiivodnimi nebo ¢asto péstovanymi druhy: 8. Cuno-
niales (Philadelphaceae, Hydrangeaceae, Grossulariaceae), 9. Styracales, 10. Aralinles (Cornaceae,
Araliaceae, Caprifoliaceae), 11. Hamamelidales (Platanaceae, Hamamelidaceae, Buxaceae), 12. Sali-
cales (Salicaceue), 13. Leitneriales, 14. Myricales, 15. Balanopsidales, 16. Fugales (Betulaceae, Faga-
ceae, Corylaceae), 17. Juglandales (Juglandaceae), 18. Casuarinales, 19. Urticales (Ulmaceae,
Cannabiaceae, Moraceae, Urticaceae), 20. Bixales (Cistaceae), 21. Thymelaeales (Thymelacaceae,
Nyctaginaceae), 22. Proteales, 23. Pittosporales, 24. Capparidales, 25. Tamuaricales (Tamaricacec),
26. Violales (Violaceae), 27. Polygalales (Polygalaceae), 28. Loasaceae, 29. Pussiflorales, 30. Cucur-
bitales (Cucurbitacene, Begoniaceae), 31. Cactales, 32. Tiliales (T4liaceae), 33. Malvales (Malvaceae),
34. Malpighiales (Linaceae, Zygophyllaceae).

Viechny tyto fady patfi do HurcHINsSONOVY skupiny Lignosae. Z jeho systému v této knize
je zajimavé zafazeni celedi Philadelphaceae, Hydrangeacea a Grossulariuceae do t4du Cunoniales,
¢eledi Cistaceae do tadu Bixales, ¢eledi Linaceae do tadu Malpighiales.

Neékteré skupiny byly zpracovany specialisty napt. Loasaceae (DANDY), Cactaceae (HunT).
Pojeti rodii je vétsinou &irsi, podobné jako v prvnim dile. Nap¥. v ¢eledi Grossulariaceae uvadi
autor pouze rod Ribes, v ¢eledi Polygalaceae neuvadi rod Chamaebuzrus (ani v synonymech).
Naproti tomu viak uvadi rozdéleni rodu Cornus na vice rodit (Cornus, Svida apod.). Podle poétu
uvedenych druht u jednotlivych rodu lze pfedpokladat, Ze i pojeti druhii u HuTCHINSONA je Sirsi.
Transkripce nékterych taxonh se lisi od transkripce u nas b&Zné pouzivané, napi. Cannabiaceae,
Sparrmania, Svida aj.

Cennd je i uvadéna literatura u jednotlivych ¢eledi a roda, ve vétsi mife snad mohla byt uve-
dena literatura ze slovanskych zemi. U nékterych ¢eledi jsou odkazy na synonyma netuplné,
s uvedenim pouze autora a roku, napt. u ¢eledi Cornaceae. V druhém dile jsou také dodatky
k dilu prvnimu ,,Additions and corrections‘‘. Celé HurcrinsoNovo dilo Genera of Flowering
Plants je rozvrZeno do 10 dili. Druhy dil je pokratovanim vynikajici tradice prvniho. Po dokon-
¢eni celého souboru bude HurcHiNsoNovo dilo zédkladni praci pro ziskéni piehledu o rodech
krytosemennych rostlin.

A. Chrtkova-Zertové
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V. Jehlik und B. Slavik: Beitrag zum Erkennen des Verbreitungscharakters
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