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Abstrakt — Beider Analyse freier Saccharide und Aminoséuren bei 20 Arten der Gattung
Gerantum wurde bewiesen, dass bei allen analysierten Arten 4 Zucker vorkommen, nimlich
Raffinose, Saccharose, Fructose und Glucose. Aus der Intensitit von Chromatographiezonen und
aus Quantitativmessungen geht hervor, dass in allen Proben die Menge an Saccharose am hichsten
und die der Raffinose am kleinsten ist.

Bei der Chromatographieanalyse von Aminosduren wurde bewiesen, dass bei allen gepriiften
Proben regelmiissig 13 Aminosduren auftreten. Nur die y-Aminobuttersiure, Arginin und die
Cysteinsiure treten unregelmiissig auf.

Die Auswertung der Anwesenheit von Sacchariden und Aminoséuren bei 20 Arten der Gattung
Geranium zeigt keine bedeutungsvollen Unterschiede in der Zusammensetzung dieser Stoffe, was
darauf hinweist, dass der Inhalt an Sacchariden und Aminoséuren fiiv die Taxonomie der Gattung
Gerantum kein bedeutsames Merkmal ist.

Methodik und Ergebnisse

Als Versuchsmaterial wurden 20 Arten von Geranium aus 9 Sektionen verwendet. Die meisten
Arten wurden aus den Sektionen (im Sinne der Unterteilung nach Kxura 1912) Columbina,
Sylvatica und Palustria gewonnen (Tab. 1). Die meisten der gepriften Proben wurden von wild
wachsenden Pflanzen auf dem Gebiet der CSSR gesammelt. Weitere Arten, wie Geranium bick-
nelii, G. wlassowianum, G. grevileanum, G. platypetalum, . richardsonii, G. albanum, G. nodosum
und G. nepalense wurden in botanischen Girten gezogen. Zu den Versuchen wurden alle Proben
in der Blitezeit gesammelt und zwar nur oberirdische Pflanzenteile.

Die Pflanzen wurden frei an der Luft bei einer Temperatur von 20 25° C getrocknet. Dio
trockenen Drogen wurden in Papierséickchen aufbewahrt und vor Gebrauch zu Pulver zerrieben.

Die Analyse der freien Saccharide im Pflanzenmaterial wurde mit Hilfe der Papierchromato-
graphie durch Vergleich mit Standardsacchariden durchgefithrt. 109,-ige wésserige Extrakte
wurden im Vacuum auf Sirup eingedempft, der in 709, Ethanol gelost wurde. Auf Whatman
Nr. 1 Chromatographiepapier (50 cm < 100 em) wurden die Proben in Mengen von 100— 500 pl
auf die Startlinie aufgetragen. Die Chromatogramme wurden wiederholt fiinfmal im System
n-Butanol-Eisessigsiiure-Wasser (10 : 1 : 3) entwickelt und die Detektion der Saccharide wurde
nach Durchziehen durch das Diphenyl-Anilin Reagens vollzogen.

In allen analysierten Proben wurden stets vier Saccharidzonen gefunden,
die der Raffinose, Saccharose, Glucose und Fructose entsyrechen. Man kann
nach der Intensitit der Zonen darauf schliessen, dass alle Proben die grosste
Menge an Saccharose (gekennzeichnet mit -+---), etwa dieselbc Menge an
Glucose und Fructose (gekennzeichnet mit +-4-) und die kleinste Menge an
Raffinose (gekennzeichnet mit -}-) beinhalteten (Tab. 1).

Um diese Angaben zu beweisen, wurden bei einigen Proben auch quantitative Bestimmungen
einzelner Zucker mit Hilfe der modifizierten Methode nach JIRACEK et al. (1967) durchgefithrt.
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Teb. 1
Art nac?l?l;t{i.wogTH Lokalitét lizgg' Saccharose Glucose “ Fructose
Geranium dissectum JUSL. Columbina In den Feldern in der Umgebung von == s e skt
Bratislava
Geranitum divaricatum EHRH. Columbina Bei dem Dorf Dubravka + +++ et S
Gerantum rotundifolium L. Columbina Bei dem Dorf Dubravka + + 4+ 4 + 4 SE
Qeranium bicknelliv BRITON. Columbina Botanischer Garten in Briinn + + 4+ + + 4+ ++
Geranium columbinum L. Columbina In der Umgebung bei Kladno- + St S S
Dédkav mlyn

Geranium robertianum L. Robertiana Prokopské udoli bei Prag S A=t + - -+ -+
Geranium sanguineum L. Sanguinea Pouzdianské kopce bei Briinn =i SEEREE =G Skt
Geranium polustre L. Palustria Wiesen bei Suché Lazce -+ + + + -+ 4 + +
Geranium wlassowianum FIscH. Palustria Botanischer Garten in Prag -+ e + + + =+
Geranium grevilleanum WALL. Palustria Botanischer Garten in Briinn + == = =+ -
Geranium pratense L. Sypatica Wiesen bei Suché Lazce TF o ++ ++
Gerantum silvaticum L. Sylvatica In der Umgebung bei Jachymov + + S ++
Geranium eriostemon FISCH. Sylvatica Botanischer Garten in Prag + et G =t
Geranium richardsonii FiscH. Palustria Botanischer Garten in Brinn - +++ il +
Geranium nodosum L. Striata Botanischer Garten in Prag + e et + -+
Geranium nepalense SWEET. Striata Botanischer Garten in Prag + +++ + 4 + +
Gerantum phaeum L. Reflexa In der Umgebung bei Martin + +++ Fef ++
Gerantum lucidum L. Lucida In der Umgebung bei Nitra + +++ Hrr drcp
Gerantum pyrenaicum L. Pyrenaica Bei dem Dorf Hodslavice + bt ++ =
Geranium album MARSCH. Pyrenaica Botanischer Garten im Briinn s e et +=F




Die chromatographisch auf Papier separierten Saccharide wurden mit Wasser eluiert und spektro-
photometrisch nach der Reaktion mit Anthron bestimmt. Bei den analysierten Proben wurde
der grosste Bestandteil an Saccharose, der kleinste an Raffinose festgestellt (Tab. 2.)

Tab. 2. Quantitative Bestimmung von Zucker in einzelnen Arten

Inhalt von Zucker in g
Name der Pflanze . SR
Raffinose ' Saccharose Glucose l Fructose
|
Geranium dissectum 0,10 4,25 3,560 ' 3,70
Geranium columbinum 0,15 2,10 2,80 3,10
Geranium robertianum 0,33 3,60 2,46 3,61
Geranium sanguineum Spuren 13,35 2,40 5,40
Geranium nodosum 1,00 17,65 5,07 3,68
Geranium nepalense 1,14 48,30 10,85 8,88
Gerantum pyrenaicum 1,73 7,20 4,20 3,20
Geranium eriostemon 0,72 2,34 1,87 0,80
Gerantum grevilleanum 1,12 4,95 2,70 1,82

Zur chromatographischen Analyse von Aminosiduren wurde Whatman Nr. 2 Chromato-
graphiepapier, meistens 50 ¢m breit und 100 em lang, verwendet. Auf die Startlinie wurden sowohl
die Referenzproben, die eine Mischung aller Aminoséuren beinhaltenten, wie auch die analysierten
Proben aufgetragen. Die Chromatogramme wurden wiederholt fiinfmal im System n-Butanol-
-Eisessigsiiure-Wasser (10 : 1 : 3) entwickelt und die Detektion der Aminoséuren wurden mit
einer 0,29, Losung von Ninhydrin in Azeton durchgefiihrt.

In den analysierten Proben wurden insgesamt 16 Aminosiuren gefunden.
In allen 20 Arten konnten folgende Aminosiuren bewiesen werden: Leuzin,
Tsoleuzin, Phenylalanin, Valin, Prolin, Alanin, Threonin, Glutaminsiure,
Serin, Glyzin, Asparaginsiure, Asparagin, Lysin und Histidin. Weitere drei
Aminosduren (y-Aminobuttersiure, Arginin und Cysteinsiure) kommen
unregelmissig nur bei einigen Arten vor (Tab. 3).

Diskussion

Wie schon in vorhergehenden Arbeiten festgestellt wurde (HAskovA et al.
1964, LurrerrovA et al. 1965, BudrovA et al. 1965, LEIFERTOVA et al. LEl-
FERTOVA 1968, et al. im Druck), beinhalten Arten der Sektionen Columbi-
na, Robertiana, Sylvatica, Lucida und Palustria Gerbstoffe von &dhnlicher
Zusammensetzung, was auf eine engere Verwandtschaft dieser Sektionen
hinweist.

Dagegen beinhalten gepriifte Arten von Geranium aus den Sektionen
Striata, Reflexa und Pyrenaica Gerbstoffe von Beschaffenheiten, die sich von
der oben angefiithrten Gruppe unterscheiden, wobei sogar Unterschiede in der
Gerbstoffzusammensetzung zwischen den Arten in den einzelnen Sektionen
festgestellt wurden. Die Resultate dieser Studien zeigten, dass die Zusammen-
setzung der Gerbstoffe als ein Merkmal fiir die Taxonomie der Gattung
Geranium von Bedeutung sein kann.

Durch weitere Studien muss bewiesen werden, ob auch andere Stoffe zur
Taxonomie dieser grossen Gattung benutzt werden konnen. Deshalb wurde
die Bestimmung und Analyse freier Saccharide und Aminosduren in 20 Arten
von Geranium durchgefiihrt.

Aus den erzielten Ergebnissen geht hervor, dass alle gepriifte Proben stets
4 gleiche Saccharide, ndmlich Raffinose, Saccharose, Glucose und Fructose,
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Tab. 3

Name der Pflanze Leu Ile Phe Val y-mas Pro Ala Thr Glu gg" Asp Asn Arg Lys His Cys
Geranium dissectum JUSL. + + + + -+ + + + + Ak AL + + 4 1 L
Gerantum divaricatum EHRH. - + + + 0 + + + 1 EH 1 = - £ 1 i
Geranium rotundifolium L. + + ES + + + =1 0 L - i AL, 0 + + +
GQerantum bicknellii BRITON. -+ - + + 0 + + 4- + + + + 4 1 =5 +
Gerantum columbinum L. + + + + + i i AL 5 + + e 0 e IL +
Geranium robertianum L. -+ + + + + 1 + Al AL iR AL -+ 0 AL AL, AL
Geranium sanguineum L. — + + + 1= — - + + + - + 0 - + 0
Geranium palustre L. + + 4 + 0 e £ AL L 4 - A 0 + + 0
Geranium wlassowianum FIscH. + + + - 0 + + 4+ + -1 + + | o = L
Geranium grevilleanum WALL. + + -+ + 0 + + + + + + + I E I 0
Geranium pratense L. + -+ + + 0 s AL 4 A AL, + + -+ + L i
Gerantum stlvaticum L. -+ + + -+ 0 + + + + + + I + + + +
Gerantum erioatemon FIscH. — + + + 0 + + + 4 + + + + + + 0
Geranium richardsonii F1scH. + - 4 + 0 + - + + + + + + + + +
Gerantum nodosum L. + - + + 0 -+ + + + R + + + + + 0
Geranium nepalense SWEET. + + + + + + + + + +- + + == = =L s
Gerantum phaeum L. iz =+ + + 0 + + + + -+ + + 0 + + +
Geransum lucidum L. + e - b 0 =+ + -+ o + S ar + ar ol TF
Geranium pyrenaicum L. + + + + + + + + + + + + 0 + + +
Geranium albanum MARSCH. + -+ -+ - 0 - — + + + + -+ 0 + + 0

Leu = Leuzin, Ile = Isoleuzin, Phe = Phenylalanin, Val = Valin, y-mas = .Aninobuttersidure, Pro = Prolin, Ala = Alanin, Thr = Th?eqnin,
rginin, Lys = Lysin, His = Histidin,

Glu — Glutaminsiure, Ser = Serin, Gly = Glycin, Asp = Asparaginsidure, Asn = Asparagin, Arg = A
Cys = Cystein-séure.



beinhalten. Aus der Zonenintensitit und der Quantitativbestimmung folgt,
dass in allen Proben die Menge an Saccharose am héchsten, die der Raffinose
am geringsten ist.

Bei der chromatographischen Analyse der Aminosduren wurde fest-
gestellt, dass bei allen gepriiften Geranium-Arten regelmissig 13 Amino-
sduren vorkommen. Nur 3 Aminosduren, y-Aminobuttersiure, Arginin und
Cysteinsédure erscheinen in den Proben unregelmissig. Auf Grund des Vor-
kommens und der Zusammensetzung der Aminosduren in einzelnen Arten
kann nicht darauf geschlossen werden, dass Aminosiuren fiir die Taxonomie
der Gattung Geranium von Bedeutung sein konnen. Man kann jedoch ver-
muten, dass in den einzelnen Geranium-Arten diese Stoffe auch Ausgangs-
verbindungen zur Bildung verschiedener von Eiweissen unterschiedlichen
Verbindungen sein kénnen.

Bei der Auswertung des Vorkommens von Sacchariden und Aminoséduren
bei 20 Geranium-Arten wurden keine Unterschiede in der Zusammensetzung
der Saccharide und keine bedeutenden Unterschiede in der Zusammen-
setzung der Aminosduren festgestellt, was darauf hinweist, dass diese Stoffe
fir die taxonomische Auswertung der Gattung Geranium keine Bedeu-
tung haben.

Souhrn

V piedloZzené praci bylo provedeno hodnoceni sacharidii a aminokyselin u 20 druht rodu
Qerantum. Bylo prokazdno, Ze ve vSech zkouSenych druzich se vyskytuji 4 cukry (rafinosa,
sacharosa, glukosa a fruktosa). Podle intensity skvrn a kvantitativniho stanoveni je patrno, Ze
vSechny vzorky obsahuji nejvice sacharosy a nejméné rafinosy.

Pri chromatografické analyse aminokyselin bylo prokazano, Ze u viech zkouSenych vzorkiu
se vyskytuje pravidelné celkem 13 aminokyselin. Pouze kyselina y-aminomaéselns, arginin
a kyselina cysteova se vyskytuji nepravidelné.

Pii hodnoceni piitomnosti cukrit a aminokyselin nebyly prokézané Zadné rozdily ve sloZeni
sacharidi a pozoruhodué rozdily ve sloZeni aminokyselin, coZ svédéi o tom, Ze tyto obsahové
latky nemaji vyznam pro taxonomické hodnoceni rodu Geranium.
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