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Abstrakt — Auf den Steilhiangen des Moldautales nordlich von Prag wurden. die Beziehungen
dor Vegetation zu zwoi in physikalischer und chemischer Hinsicht verschiedenen Gosteinen
(Spilite und algonkische Schiofor) und weiter auch zur Mikrooxposition, Hangneigung, Zusammen-
setzung des Bodons und zu den Eigonschaften des Mikroklimas studiert. Auf 12 Versuchsflichen
wurden die Temperaturen im Boden und auf dor Bodenoberfliche gemossen, weiter die Kornung
des Bodens, die Bodenfeuchtigkeit, die Bodenreaktion, der Chemismus des Sorptionskomploxes
und die Mikromorphologie des Bodens an Diinnschliffen untersucht. Die Artenzusammensetzung
des Bestandoes und dio semiquantitativen Eigenschafton der beteiligten Pflanzenpopulationen in
bezug auf Muttergestein, Exposition und Neigung des Hanges wurden an Hand von 103 phyto-
zonologischen Aufnahmen verglichen. Es erwies sich, dass die Unterschiode in dor Vegotation
auf zwei geologischen Unterlagen zum grossen Teil durch die chemische Zusammensetzung
des Muttergesteins bedingt sind, wo dem Gehalt an austauschbarem Kalzium im Boden eine
wichtige Rolle zukommt; auch Kérnung, Bodenfeuchtigkeit, Mikromorphologio der Béden und
Wiirmeregime sind wichtig. Auf beiden goologischen Unterlagen und auf allen Expositionen
wurden 96 Arten von Gefiisspflanzen mit hoherer Priisenz festgestellt, 7 Arten wuchsen aus-
schliesslich auf Spiliten, 16 Arten ausschliesslich auf Schiefor. Der auffallende Unterschied in der
Vegetation — festgestollt mittels SOrENsENss Koeffizienten — idusserto sich auf den Nordexposi-
tionen, wo folgende Arten stark dominierten: auf Spilit Sesleria calcaria, auf Schiofer Deschampsia
flexuosa. Die hichsto Verwandtschaft der Bestiindo wurde auf Stellen mit einer grossen Neigung
fostgestellt, wo sowohl auf Spilit als auch aul Schiefer gleiche Chasmophyten wuchsen.

Einleitung

In den die Vegetation Bohmens behandelnden botanischen Arbeiten wird
oft der Einfluss der Spilite auf die Pflanzenverbreitung (z. B. DomIn 1916,
ScHUSTLER 1918) und Zusammensetzung der Pﬂanzencesollschaften (z. B.
Krika 1933, MrikvsSka 1943) erwiahnt. Vergleicht man den Artenreichtum
der entblossten Felsen und des Schutts, so ist dieser in Bohmen auf Spilite
immer grosser. Uber die dkologische Kinwirkung der Spilite auf die Vege-
tation ist aber bisher nur wenig bekannt. Deshalb wurden in dieser Arbeit
die 6kologischen Verhiltnisse zweier im Moldautal nérdlich von Prag nahe
beieinander liegenden Lokalititen analysiert, die eine mit Spilit als Mutter-
gestein, die zweite mit algonkischem Schiefer.

Spilite werden als algonkisches Basaltgestein basischer Natur definiert (Svosopa 1964). Die
grundlegenden Minoeralion der unverwandelten, affinitischen Spilite sind heller Plagioklas, der

oino isomorphe Reihe vom Anorthit bis Albit und dunklen Augit bildet. Algonkische Basalte
sind in Bohmen meist metamorphosiert und enthalten z. B. sekundiren Uralit, Chlorit und
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Leucoxen. Die Umwandlung hatte oft eine Verminderung des Kalciumgehaltes bei Plagioklas zur
Folge, was sich durch die sog. Spilitreaktion ausdriicken liisst, bei der sich der anorthite Plagio-
klas-Bestandteil unter Zufuhr von Soda- und Quarzionen in Albit umwandelt (HEJTMAN 1957):

CaAl Si,04 + Na,CO, + 4 8i0, = 2 NaAlSi O, -+ CaCO,

Der entstandene Kalkstein bildet im Spilitgestein aller Typen viele Adern, manchmal auch mit
Quarz, Albit und Chlorit. In Béhmen treten Spilite an zahlreichen Stellen zwischen Klatovy
(Klattau) und Kralupy n./Vlt., in geringerem Masse auch im nérdlichen Teil des Gobirgszuges
Zelezné hory auf der Bodenoberfliche hervor, Mit dem Studium der Spilite befassten sich Boitick ¥
(1881) und KrvaNa (1893); sie benannten jedoch dieses Gestein als dioritischen Amphibolit.
Suavik, der diese Gesteine ausfiihrlicher untersuchte, bezeichnete sie als einen Komplex von
Spilit-Eruptivgesteinen (1902), spiiter als eine Spilit-Formation (1917). Kurr~yer (1912) befasste
sich mit den Spiliten im Gebiet der unteren Moldau. Da die geologische Seite der Spilite verhiiltnis-
missig spiit erkannt wurde, wurde ihr Einfluss auf die Flora Bohmens erst anfangs dieses Jahr-
hunderts in der botanischen Literatur behandelt.

Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Das Gebiet des unteren Moldautals bearbeiteten zahlreiche Botaniker ((Eraxovsky¥ 1870,
ScaUusTLER 1918, Kuika 1933, DuSeEk 1948, ONDrRAROVA 1950, VESELA 1957, RokyTovA 1966)
sowie Geologen (Bokicky 1881, KrLvaNa 1893, KerrNER 1912, MAaTiikA 1921, ZARUBA 1943,
Bou¢ek 1951, Dupexk et FEpIUK 1955, CINIBURK 1962).
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Abb. 1. — Geographische Lage Abb. 2. — Vergleich der durchschnittlichen Ex-
der Spilitzone mit den Ver- ponentialtemperatur auf zwei Expositionen auf
suchsflichen im Moldautal nor- Spilithdngen (weiss) und auf Schieferhingen
dlich von Prag. (schwarz); a — Frithjahr (vom 1. April—21. Juni),

b — Frithsommer (vom 21. Juni—10. August),
¢ — Spétsommer (vom 10. August—3. November),
d — Herbst und Winter (vom 3. November —
12. April).

Das untersuchte Gebiet liegt am rechten Ufer des tief eingeschnittenen Moldaumianders
zwischen den Gemeinden Letky und Lib¢ice, nordlich von Prag (Abb. 1, Taf. IX.). Hier troten auf
die Erdoberfliche Spilite, algonkische Schiefer mit Kieselschieferschichten sowie verschiedene
Eruptivgesteine des Urgebirges auf. KerTNer (1912) behandelte ausfiithrlich die Spilite im un-
teren Moldautal, HesTMAN (1965) sodann die algonkischen Schiefer. Die Steilhiinge sind vor-
wiegend von einer ,,xerothermen‘‘ Vegetation besiedelt, die von Krika, Du$ek, ONDRAKOVA,
VeseELA und RokyTovA in den oben erwithnten Arbeiten beschrieben wurde. Das Gebiet eignet
sich zum Studium des Einflusses der geologischen Grundlage auf die Vegetation, da das Mutter-
gestein weder von quartiren Sedimenten noch von einem tiefgriindigen, im fortgeschrittenen
Stadium der Pedogenese sich befindenden Mantel iiberdeckt ist. Fiir diese Vergleichsarbeit
wurden je 6 Versuchsflichen auf Spiliten und algonkischem Schiefer gewiihlt, wobei diese 12 Fla-
chen jewils verschiedene Expositionen auf den vorspringenden Felsinseln auf beiden geologischen
Unterlagen erfassten.
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Der Siidhang des Spilitfelsens (SP-1): Die Versuchsfliiche liegt am Siidhang des Spilitfelsens,
etwa 50 m iiber dem Flussspiegel, misst annahernd 800 m? und hat eine durchschnittliche Neigung
von 40° (Taf. X.). Der skelettreiche Boden geht hier stellenweise in Steinschutt iiber. Es domi-
nieren hier Festuca glauca, Seseli osseum, Scabiosa ochroleuca, Centaurea rhenanus, Centaurea
scabiosa, Potentilla arenaria, Artemisia campestris, Stachys recta und Huphorbia sequeriana. Das
Muttergestein tritt in Form von kleinen Felsvorspriingen oft auf die Oberfliiche und bildet kleine
Terrassen. Die Felsvorspriinge sind mit Moos, die Terrassen vorwiegend mit Allium montanum,
Alyssum saxatile, Sedum album, Minuartia setacea, Sempervivum soboliferum bewachsen. An
einzelnen Stellen erscheint auch Sesleria calcaria, am hiufigsten an schattigen Stellen. Die Ver-
suchsfliiche ist sohr sonnig, die Pflanzendecke ist sehr locker.

Der Siidhang unter dem Gipfel des Spilitfelsens (SP-2): die Versuchsfliche liegt etwa 20 m
unter dem Gipfel des Spilitfelsens, misst ungefihr 100 m? und hat eine Neigung von 30°. Es
dominieren hier vor allem Stipa capillata, Botriochloa ischaemum, Anthericum liliago, Potentilla
arenaria und Euphorbia cyparissias. Dieso Versuchsfliche ist stark sonnig, dio Pflanzendecke
mittelmissig dicht.

Der Gipfel des Spilitfelsens (SP-3): Die Versuchsfliche liegt am Gipfel des Spilitfolsens am
Waldrand. Das Ausmass betrigt zirka 400 m, die Neigung 20°. Hier herrschen die Arten Carex
humilis, Festuca sulcata, Festuca valesiaca und Dianthus carthusianorum vor. Die Versuchsfliche
ist gegen Westen exponiort und gehort zu den halbsonnigen Stellen mit einem Deckungsgrad
von etwa 50 9.

Der Nordhang des Spilitfelsens (SP’-4): Die Versuchsfliiche liegt auf der Nordexposition des
Spilitfelsens und misst etwa 400 m?, ihre Neigung betrigt 45°. Die verhiiltnismiissig zusamen-
hingende Pflanzendecke bildet die dominierende Sesleria calcaria, ferner wachsen hier noch
Hieractum pilosella, Seseli osseum, Sedum acre, Arabis hirsuta, Hypericum perforatum, Pimpinella
saxifraga u. a. Von Baumen finden sich hier vereinzelt Eichen, Kiefern und Birken vor. An dieser
Stelle sind viele Karbonatadern (Taf. X.). Der Boden ist hier seichtgriindig, stark durchwurzelt
mit grosserem Humusgehalt. Die Versuchsfliche ist verhiltnismiissig schattig.

Die Schutthalde des Spilitfelsens (SP-5): Die Versuchsfliche liegt auf einer Schutthalde mit
nordwestlicher Exposition und nimmt eine Fliche von ungefihr 25 m?2 mit einer Neigung von 35°
ein. In dem stark skeletthiiltigen Boden haben sich Alyssum saxatile, Sedum album und Semper-
vivum soboliferum angesiedelt. Die Gesamtdeckung betriigt etwa 5 9,, der Standort ist sonnig.

Der Westhang des Spilitfelsens (SP-6): Die Versuchsfliche misst beildufig 900 m? und hat
eine Neigung von 30°. Hier iiberwiogen Oxytropis pilosa, Verbascum lychnitis, Salvia pratensis und
Teucrium chamaedrys. Die Gesamtbedeckung betrigt 30--40 9,. Diese Fliche ist stark sonnig.

Der Siidwesthang des Schieferfelsens (AS-1): Die Versuchsfliiche befindet sich auf der Siid-
westexposition, umfasst eine Fliche von etwa 100 m? mit einer Neigung von 40°. Der Boden ist
sehr skelotthaltig. Kennzeichend fur diese Fliche sind Calluna vulgaris, Deschampsia flexuosa,
Acetosella vulgaris, Festuca glauca. Die Felsvorspriinge sind mit Moos, mit dominierendem Poly-
trichum piliferum, bewachsen. Auf den Steilhiingen zeigt sich hiufig die Flechte Gyrophora
hirsuta. Seltener ist hier Poa nemoralis, die vom Fluss herreicht, wo sie die Krautschicht des
Bestandes mit Robinie, Kiefer und Liirche bildet. Die Fliche ist stark sonnig, die Gesamtdeckung
ist, gering.

Der fgink('irnige Schutt des Schieferfelsens (AS-2): Die Versuchsfliiche ist gegen Westen expo-
niert und misst annithernd 250 m?2, mit einer Neigung von 30°. Hier dominieren Brachypodium
pinnatum, Betonica officinalis und Anthoxanthum oloratum. Der Boden ist humusreich und stark
durchwurzelt. Die Gesamtdeckung ist mittelmaissig; dieser Standort ist mittelméssig sonnig.

Der Westhang des Schieferfelsens, nahe dem Gipfel (AS-3): Die Versuchsfliiche liegt auf der
Westexposition. Gegen Norden ist sie durch einen Felsen geschiitzt. Thr Ausmass betriigt 50 m?2,
die Neigung ist 30°. Der Krautbestand hat den Charakter einer Saumgesellschaft. Hier domi-
nioren: Centaurea triumfettii, Vincetoxicum officinalis, Achillea pannonica, Geranium sanguineum,
Hieracium cymosum, Chrysanthemum corymbosum und Jastone montana. Von Moosen erscheint
am hiufigsten Polytrichum formosum und Dicranum scoparium. Die Strauchschicht bildet vor-
wiegend Cotoneaster intergerrima. Der Standort ist mittelmiissig sonnig.

Der Nordhang mit algonkischem Schiefer (AS-4): Die Versuchsfliche befindet sich auf der
nordlichen Exposition des Schioferfelsens und misst zirka 50 m?, mit einer Neigung von 50°.
Der Boden ist seichtgriindig und stark durchwurzelt. Zu den Arten die hier vorherrschen.gehort
Deschampsia flevuosa mit hohem Deckungsgrad. Ausserdem sind hier auch Calluna vulgaris,
Luzula albida und Viscaria vulgaris vertreten. Der Standort ist schattig.

Der Steinschutt aus algonkischem Schiefer am Westhang (AS-5): Diese Versuchsfliche liegt
auf der Westexposition, umfasst etwa 300 m?2 und hat eine Neigung von 30°. Am hiufigsten
erscheint hier Calluna vulgaris. Neben dem Heidekraut findet man vereinzelt auch Hieracium
pallidum, Festuca glauca, Allium montanum, Anthoxanthum odoratum und Campanula rotundi-
Jfolia vor. Der Standort ist stark sonnig, die Gesamtdeckung ist mittelmissig.
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Der Nordwesthang des Schieferfolsens (AS-6): Diese letzte Versuchsfliche ist gogen Nord-
wosten exponiort und misst rund 500 m? mit einer Neigung von 45°. Etwa die Hiilfte liegt im
Schatton von Biumen und Striuchern (Sorbus aucuparia, Sorbus aria, Rubus fruticosus u. a.).
Die Krautschicht bilden vorwiegend Potentilla alba, Chrysanthemum corymbosum, Achillea panno-
nica, Campanula rotundifolia, Deschampsia flexuosa und Calluna vulgaris. Im unbeschatteten
Teil findet man Allium montanum, Festuca glauca, Carex supina, Centaurea triumfettii, Dianthus
carthusianorum und Genista germanica. Dieser Ort ist mittelmiissig sonnig und seine Gesamt-
deckung mittelmiissig.

Wiarmeverhaltnisse

Die Temperatur des Untersuchungsgebietes wurde in langfristigen Zeitabschnitten in der
Zeit vom 1. April 1966 bis zum 12. April 1967 nach Pallmanns Integrationsmethode gemessen
(PALLMANN, E1CcHENBERGER, HAssLer 1940). Die Sterilisierung der Losung und das Fiillen
der Ampullen wurde nach der modifizierten Methode von KviiT (1958) durchgefiithrt. Die Ampullen
wurden auf allen 6 Versuchsflichen auf Spiliten und auf algonkischem Schiefer, jo 3 Ampul-
len auf die Bodenoberfliiche und in den Boden (5—10 em tief) gelegt; in Abb. 2 und 3 sind die
Mittelwerte allor 6 Messungen verzeichnot.
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Abb. 3. — Vergleich der durchschnittlichen Exponentialtemperatur auf den Versuchsflichen im
Bereich des Spilitfelsens: a — Frithjahr (vom 1. April—21. Juni), b — Frithsommer (vom 21. Juni
bis 10. August), ¢ — Spiitsommer (vom 10. August—3. November), d — Herbst und Winter
(vom 3. November—12. April).

Die ersten Messungen wurden im Frihjahr (vom 1. April bis 21. Juni)
durchgefithrt. Zu dieser Zeit itherstieg die mittlere exponentielle Temperatur
(eT) auf den siidlichen und siidwestlichen Expositionen des Spilitfelsens
30 °C; auf dem Gipfel des Spilitfelsens wurden nur €T 28 °C gemessen. Die
niedrigste el' von 25 °C wiesen die Standorte am Nordhang des mit Sesleria
calcaria bewachsem Spilitfelsens auf. Auf den Schieferfelsen hatten die Mess-
werte keine so grosse Amplitude wie auf den Spilitfelsen. Die hochste eT
von 28 °C wurde am siidwestlichen und westlichen Hang, die niedrigste
25—26 °C auf den nordlichen und nordwestlichen Expositionen gemessen.
Die mittlere eT im Boden war in den meisten Fillen um einen halben Grad
niedriger als auf der Bodenoberfliche.

Weitere Messungen wurden wihrend der ersten Hilfte des Sommers (vom
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Juni bis 10. August) vorgenommen. Das hier bestehende verhiltnis-
miissig kalte und regnerische Wetter widerspiegelte sich auch in den Mess-
werten. Am wirmsten waren wieder die Flichen der siidlichen und siidwest-
lichen Expositionen auf Spilit und auf Schiefer. Die Nordhinge waren durch-
schnittlich um 1-—2 °C kithler. Die durchschnittliche ¢T des Bodens war
ahnlich wie bei den vorhergehenden Messungen um 0,1—1 °C niedriger. Es
folgten dann die dritten Messungen im Spéitsommer und zu Beginn des
Herbstes (vom 10. August vom 3. November). Die hoehste eT von 23 °C wurde
am Siidhang des Spilitfelsens, die niedrigste am Nordhang im Bestand mit
Sesleria calcaria und am Schutt auf der nordwestlichen Exposition gemessen.
Auf Schiefer betrug die durchschnittliche eT' auf allen Versuchsflichen etwa
15 °C; die hochste Temperatur 17 °C wurde am Sidhang, die niedrigste

13,5 OL am Nordhang gemessen, der mit Deschampsia flexuosa bew a(‘hb(‘n ist.
Auf allen Versuchsflichen war die eT im Boden um 0,5 °C niedriger als auf der
Oberfliche. Im Winter (vom 3. November bis 12. April) betrug die eT im
Mittel 10—12 °C. Im Boden war die eT jedoch zu dieser Zeit durchschnittlich
um 1 °C hoher als auf der Oberfliche. Als Beispiel seien hier die Werte auf
Spiliten angefithrt, wo am Stdwesthang die eT im Boden 11,5 °C, auf der
Bodenoberfliche 10,5 °C betrug.

Die Messungen der Temperatur bestétigen, dass die Versuchsflichen auf
Spiliten in manchen Jahresabschnitten durchschnittlich wirmer sind, als
auf Schiefer. Die grossten Temperaturunterschiede auf den Hiangen sind im
Frithjahr zu verzeichnen; es ist die fur die Entwicklung der Pflanzen des
Frithjahraspektes wichtigste Zeit. Auch die Unterschiede der einzelnen
Standorte auf gleichem Muttergestein sind im Frithjahr am grossten. Iin
wichtiger den Wirmehaushalt modifizierender Faktor ist ohne Zweifel die
Vegetation selbst, soweit sie einen hoheren Deckungsgrad hat, wie dies auf
Nordhangen der FFall ist.

Physikalische Bodeneigenschaften

Auf den Steilhiingen sind die Biden im Bereiche dor Felsen pedogenetisch nicht entwickelt und
dem Mikrorelief nach verschieden. Der Boden ist auf diesen Stellon seicht, skelettreich, mit stoi-
niger Unterlage. Tiefgriindigeren Feinordehorizont gibt es nur an Stellen mit geringer Noigung,
auf foinom Schutt und auf grosseren Terrassen. Auf Nordexpositionen kann sich auch bei ziem-
lich starker Neigung, dank des zusammenhiingenden Bestandes, dessen Wurzeln die Boden-
orosion hommon, eine Feinerdeschicht bilden. Ifiir oine orientierendoe Bodencharakteristik wurde
die Kérnung des Bodens aus Spiliten und algonkischem Schiofer analysiert. Die Textur der
Feinerde wurde mittels dor Sodimentationsmethode mit Atterbergerschon Zylindern ermittelt.
Die Bodenproben fiir die Sedimentation wurden nach dor intornationalem B-Methode zubereitet.
Die Kornkategorion sind in Abb. 4 mit don Romischen Ziffern T-—V bezeichnot. Die Boden-
proben fiir die Analysen der Spilite und Schiefor wurden in einem den einzelnen Standorten
ontsprechendon Relief in einer Bodentiefe von etwa 5—15 cm entnommen.

Dic Analysenergebnisse ergaben, dass der Tongehalt der Biden auf algon-
kischem Schiefer hoher ist, was mit der 7u<1mmom0tzung des Mutterge-
steines zusammenhingt, in dem die Tonteilchen die Bindungsmasse liefern.

Die Bodenfouchtigkeit wird durch dio Korngrossenvertoilung im Boden, durch seine Textur
und Struktur und seine Ausdiinstungsfihigkeit beeinflusst. Der sog. Wassorgehalt des Bodens
wurdo in Prozonten des Wassorgehaltes, die aus dem Unterschied des Gowichtes der frischen und
der bei 105 °C im Laboratorium getrockenten Bodenproben berechnet wurden, festgestellt. Jeder
Versuchsfliiche wurden jo 2 Proben entnommen und der Mittelwert berechnet. Die Schwankungen
des Wassergehaltes des Bodens auf zwei ausgewiihlten Hiingen withrend dos Jahres 1966 sind
in Abb. 5 verzeichnot.
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Diese graphische Darstellung besagt, dass das Muttergestein die Bodeu-
feuchtigkeit in der Richtung beeinflusst, dass die Siidexpositionen der Spilite
in der ersten Hilfte der Vegetationsperiode trockener sind; zu Sommerende
sind dagegen die Standorte auf algonkischem Schiefer trockener, was mit dem
hoheren Tongehalt dieser Boden zusammenhingt.
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Abb. 4. — Vergloich der Bodentextur
der Feinerde auf Spiliten (w oiss), auf
algonkischem Schiefer (schwarz); I —V
Klasse der Korngrossenkategorien.
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Abb. 5. — Verinderungen des Wassorgehaltes dos

Bodens im Laufe des Jahres 1966 auf Spiliten und
algonkischem Schiefer; (SP-1) — Siidhang des Spilit-
felsens, (SP-4) — Nordhang des Spilitfelsens, (AS-1) —
Siiddhang des Schieferfolsens, (AS-4) — Nordhang des
Schieferfolsens.

Mikromorphologie der Boden

Die Bodendiinnschliffe lassen die Anordung der einzelnen Bodenteilchen ihre Form, ihre
mineralogischen Eigenschaften, Humusform, Hohlriume usw. (KuBiena 1938, Gapcin 1965)
anschaulich erkennen. Fiir den Diinnschliff wird der Boden mit einem entsprechenden Harz
gesiittigt und nach dem Erstarren zu einem 0,03 —0,05 mm diinnen Priparat geschliffen; die
Priparate werden in polarisiertem Licht mikroskopiert.

Nach einer vollkommenen Trocknung der bei Zimmertemperatur der oberen Schichte ent-
nommenen Bodenproben wurden diese in Harz der Marke CHS-Epoxy 1200, nach der von CeESkA
(1963) beschriebenen Methode, eingebettet.

Die vollig festgewordenen Blocke wurden dann auf gleiche Weise wie (xestomsproben ge-
schliffen (Rosicky ot Kokra 1961). Auf Grund der schwarz-weissen Photographie der Boden-
diinnschliffe konnten mittels quantitativer Wertung die Unterschiede der Boden aller Versuchs-
flichen auf Spiliten und algonkischem Schiefor, der Gehalt der Mineral- und Humusteilchen und
organischen Reste und in Prozent die Porositit festgestellt werden Gapacin (1965). Auf jedem
der Diinnschliffe wurden 15 Punkte bestimmt und von diesen 15 Mikrophotographien hergestellt.
Mit Hilfe eines Planimeters konnte dann festgestellt werdon, welche verhiiltnismiissige Flache auf
diesen Mikrophotographien Mineralteilchen, Humusteilchen, organische Reste (Blattreste, Wur-
zeln, Pflanzensamen usw.) und Bodenporen einnehmen. Auf Grund der 15 Mikrophotographien
wurde fiir eine jede Versuchsfliche der Mittelwert berechnet. Das Endergebnis gibt die Anteile
der einzelnen vertretenen Bodenbestandteile in Prozent an.
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Die Bodenbildung beginnt mit dem Zerfall des Felsens in einzelne ver-
witterungswiderstandsfihige grossere Stiicke ,,Bodenskelett‘‘ und in ein leicht
verwitterndes Plasma mit zuginglichen Néahrstoffen (KuBrexa 1938). FirBas
(1924) vermutet, dass die chemischen und physikalischen Bodeneigenschaften
vom Verhiltnis zwischen zerfallendem Bindemittel und kleinen Mineral-
teilchen abhingen. Der skelettreiche Boden auf Spilit und algonkischem
Schiefer enthilt einen hohen Anteil von etwa 50 9, Mineralteilchen und nur

-
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Abb. 6. — Vergleich der Anteile: Abb. 7. — Vergleich der Anteile: Mineralteilchen
Mineralische (schwarz), Humus (sch- (schwarz), Humus (schraffiert), organischer Relikte
raffiert), organische Relikte (punk- (punktiert), und Bodenhohlriume (weiss) auf verschie-
tiert), Bodenporen (weiss) in Boden denen Standorten der Spilite: Siidhang (SP-1), Stidhang
der nordlichen und siidlichen Abhénge unter dem Gipfel (SP-2), Gipfel (SP-3), Nordhang
bei den untersuchten Muttergesteinen: (SP-4), Steinhalde (SP-5), Nordwesthang (SP-6).
Nordexposition des Spilitfelsens mit

dem Bestand von Sesleria calcaria

(SP-4), die Schutthalde dos Spilitfel-

sens (SP~5), Nordexposition des Schie-

ferfelsens mit Bestand von Deschamp-

sia flexuosa (AS-4), Steinschutt des

Schieferfelsens (AS-5).

etwa 10 % Humus. Die Humusbildung ist an die Ansiedlung der ersten
Pionierpflanzen, in der Regel Flechten und Moose, auf den Felsen gebunden.
Die verhiltnismissig hohe Bodentemperatur, die schnelle Durchfeuchtung
nach einem Regen und das rasche Austrocknen, die gute Durchliftung und
der hohe Karbonatgehalt im Boden verringern den Humusgehalt. Andere
Bedingungen sind dort vorhanden, wo 1nfol(rc einer niedrigeren Temperatur
und einer bedeutend hoheren Bodenfeucht]gkelt das Modern langsamer fort-
schreitet, wo jedoch der Nachschub organischer Stoffe infolge der dichteren
Pflanzendecke grosser ist. Die Dunnschliffe zeigen, dass im Moldautal auf
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schatticen Nordexpositionen mit (‘iner zusammenhingenden Pflanzendecke
der Humusgehalt auf Spiliten 40 9%, auf Schiefer 50—60 9, betrigt. Auch
die Untorsclnodo zwischen beiden goologlschen Unterlagen sind offenkundlg.
Schieferbdden mit einem verhéltnismissig hoheren mittleren Deckungsgrad
der Vegetation enthalten mehr Humus. Auf Bodenporen entfallen bei Spiliten

durchsehnittlich 40 © Vo, bei Schiefer 30 9. Die Bodendurchliiftung ist daher
bei Spiliten grosser. Die Abb. 6 fihrt als Beispiel Mittelwerte der Anteile der
einzelnen Bestandteile fiir je zwei Versuchsflichen auf Spilit und Schiefer an.
Die Abb. 7 zeigt den Anteil der einzelnen Bestandteile auf allen Versuchs-
flichien auf Spilit.

Chemische Figenschaften der Boden

Von den chemischon Bodeneigenschaften wurden die Bodenreaktion und die austauschbaren
Kationen im Sorptionskomplex verfolgt, die vom 6kologischen Gesichtspunkt besonders wichtig
erscheinen. Die Bodenreaktion wurde im Bodenauszug durch die sog. aktuelle Bodenreaktion
und in In KCIl-Losung durch die sog. Bodenaustauschreaktion ermittelt. Der Bodenauszug wurde
nach der Methode Moravec (1960) zubereitet. Die Bodenreaktion wurde mittels eines pH-Meters
Typ OP 201/1 gemessen. Bei den Messungen wurde eine ausgeprigt abweichende Konzentration
von Wasserstoffionen in Spilit- und Schieferboden festgestellt. Die Boden auf Spiliten sind
schwach sauer bis neutral (pH 6,5 bis 7,5), auf Schiefer dagegen stark sauer bis sauer (pH 4,2
bis 5,2).

Um die Unterschiede im Chemismus der untersuchten Boden beurteilen zu koénnen, wurden
die Eigenschaften des Sortionskomplexes untersucht. Da sich in den Boden Kalziumkarbonat in
verschiedener Menge geltend macht, mussten die durch Perkolation gewonnenen Bodenausziige
auf verschiodene Weise analysiert werden. Zur Bestimmung der Kationen Ca?t, Mg?+, Al3+
und H* in karbonatfreien Biden auf Schiefer und von Al*+ und H* in Béden auf Spiliten wurde
die Titriermethode nach Moravec (1960) angewandt. Fiir die Feststellung der Kationen Ca?+
auf den karbonatreichen Boden der Spilite wurde die Methode nach JAckson (1958) benutzt,
die auf einer Extraktion des Bodens mit BaCl,-Trietanolamin beruht. Die Endphase dieser
Methode wurde etwas abgeindert, zum Titrieren wurde nicht nur KMnO,, sondern auch Kom-
plexon IIT verwendet, um die Ergebnisse der beiden Mothoden vergleichen zu kénnen.

Tab. 1. — Gehalt von Austauschionen in miiq. /100 g Trockenmasse auf 6 Versuchsflichen
auf bplhtfelson SP-1 bis SP-6; zwei parallele Messungen a, b

Cal?t Mg”r ! AR+ 4 H+
a | b a | b | 8 [ b
| | ' 2 U

SP-1 11,6 | 11,8 | — | — 0,56 | 0,6
SP-2 1,9 | 11,8 | — - 1,0 1,1
SP-3 11,8 | 15,2 = 6,8* | 6,7*
SP-4 12,1 | 13,7 = = 3,5 | 3,7
| 8P-5 18,0 [ 229 | — - 0,2 | 0,3
| SP-6 18,2 | 154 | — — ' 6,4*> 6,4%
| |
I i .

*) Die erhohten Werte wurdon wahrscheinlich durch die unklaren Ubergiinge bei der Titration
verursacht.

Die Ergebnisse sind in Tab. 1 und Tab. 2 zusammengefasst. In Abb. 8 ist
vergleichshalber der Gehalt an Austauschkalzium der Versuchsbioden auf
Spilit und Schiefer angefithrt. Die Unterschiede im Chemismus der Biden
auf verschiedenem Muttergestein sind daher schr ausgeprigt. Die Werte
schwanken jedoch, wenn auch nicht stark auffallend, auch in einer einzelnen
geologischen Unterlage. Die Mittelwerte auf Spilit bewegen sich zwischen
12—20 maq./100 g Trockenmasse, auf Schiefer dagegen zwischen 1,5 bis
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Tab. 2. — Gehalt von Austauschionen in miiq./100 g Trockenmasse auf 6 Versuchsfliichen
auf algonkischen Schiefer AS-1 bis AS-6; zwei parallele Messungen a, b

Cat Mg+ Al® H+

a | b a b a b a | b
AS1 | 4,6 | 43 | 1,7 | 1,6 | 10,2 | 10,6 | 4.1 \ 44
AS-2 | 42 | 46 [ 0.8 | 07 | 96| 95| 53 | 48
AS-3 | 20 | 22 [ 00 | 00 | 58| 52| 20 | 21
AS4 | 1,8 | 1,7 | 1,1 | 08 | 156 | 149 | 63 | 6,1
AS5 | 1,1 | 1,8 | 00 | 00 | 124|121 | 58 | 55
AS6 | 2,2 | 21 | 04 | 05 | 96| 99| 48 | 47

5 miq./100 g Trockenmasse. Der hochste Gehalt an Austauschkalzium wurde
in der Feinerde im Spilitschutt gemessen; man kann vermuten, dass dies
durch das hier verhéltnismissi¢g grossere und haufige Vorkommen postvul-
kanischer Karbonatadern ver-

ursacht ist, wo Kalziumkar- &

bonat leichter als Plagioklas ¢
dem Verwitterungsprozess un-

terliegt und in Form von Aus- %]
tausch Ca2+ deshalb auch |
leichter in den Boden gelangt. . n

Ausser postvulkanischen Kar-
bonatadern wurden auf den

Spilitfelsen, besonders auf ‘
dislokierten Stellen stellen-

iF

i
|

i

weise machtige Decken kristal- R e e
. . . : SP AS S S S SP AS S S
lisierten Kalksteins beobach- 1 2 3 4 5 5

tet. Aus den Diagrammen Abb. 8. — Vergleich des Gehaltos von Austauschkal-
(Abb 8) ist ersichtlich, dass zium auf 6 parallelen St{mdorten auf Spiliten (1—6) —
der grissere Gehalt an Aus- (weiss) und auf algonkischem Schiefer (A 1—6) —

tauschkalzium in Skelettboden "™

vorhanden ist. Zu dhnlichen

Krgebnissen gelangte auch Frreas (1924), der anfithrt, dass der Kalziumgehalt
in Skelettboden grosser als in feinkornigen Boden ist und dass bei tief-
griindigeren Boden sich der Kalziumgehalt gegen die Oberfliche zu verringert.

Pflanzengesellschaften

Entblosste Felsen konnen ihres Charakters wegen nicht dauernd von hoher organisierten
Pflanzengesellschaften besiedelt weorden und stellen in den meisten Fillen Entwicklungsstadien
und Fragmente wiirmeliobender Bestindoe vor, die auf einer warmen Unterlage, zusammen mit
gecigneten Lichtverhiiltnissen, giinstige Bedingungen fiir ihro Entwicklung finden. Beim An-
siodlungsprozess fiillt den Flechten und Moosen eine wichtige Aufgabe zu, da sio fihig sind,
die Folsen fiir das Fussfassen mancher Chasmophyten vorzubereciten. Mit phytozinologischen
Analysen der Felsensgesollschaften befassten sich Krrra (1928, 1932, 1933, 1949), MorAVEC
(in: Honus et al. 1967) und ONDRAKOVA (1950).

Auf den Felsvorspriingen der Spilite, in grobem Schutt und auf horizon-
talen Plateaus mit Spilitunterlage beginnen Fragmente von Pioniergesell-
schaften, die Gesellschaft Sedum album-Allium montanum Krixa 1928. Zu
diesem Zonotuxon gehort die Versuchsfliche SP-5. Diese Gesellschaft be-
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siedelt steilere Héange tiberwiegend nordwestlicher und westlicher Exposi-
tionen. Im Verlauf der weiteren Entwicklung kniipft die Ass. Festuca duriu-
scula-Seseli osseum Krara 1933 (Festuca duriuscula L. = Festuca glauca T.AM.)
an diese Gesellschaft, die ebenfalls artenarmen ist, an. Zu dieser Assoziation
gehoren die Versuchsflichen SP-1, SP-2, SP-6. Die Ass. Sesleria calcaria-
Helianthemum canum Krixa 1933 ist auf der Nord und Nordwestexposition
verbreitet. Sesleria calcaria besiedelt als psychrophiles Dealpin in zusammen-
hiangenden Bestinden die Nord- und Nordwestexposition; in beschriankter
Masse erscheint sie auch auf der Siid- und Siidwestexposition. Diese Asso-
ziation ist verhdltnismissig artenarm, aber dynamisch und 6kologisch sehr
kennzeichnend. Zu dieser Assoziation gehort die Versuchsfliche SP-4. Die
unmittelbare Fortsetzung der Gesellschaft Festuca duriuscula-Seseli osseum
Krira 1933 ist die Ass. Festuca valesiaca-Erysimum crepidifolium KLrga 1933
die an die westliche, siidwestliche und siidliche Exposition gebunden ist.
Festuca glauca, eine Art mit verhdltnisméssig ausgeprigten okologischen
Anspriichen, wurde von Festuca valesiaca abgelost. Zu dieser Assoziation
gehort die Versuchsfliche SP-3.

Auch auf den Schieferfelsen konnte eine Reihe von Initialstadien und héher
organisierter Geselschaften beobachtet werden. Auf Felsenvorspriingen, in
Felsspalten und auf Terassen wachsen ebenso wie auf Spiliten folgende
Chasmophyten: Alyssum saxatile, Festuca glauca, Allium montanum, Semper-
vivum soboliferum. Ausserdem kommt auf Schiefer auch Calluna wvulgaris,
Acetosella vulgaris, Deschampsia flexuosa und Scleranthus perennis voll zur
Geltung. Diese Bestinde kénnen wahrscheinlich in den neu beschriebenen
Verband Hyperico (perforato)-Scleranthion perennis MoraAvEC 1967 (in Hovrus
et al. 1967) eingereiht werden. Auf gegen Norden gewandten Felsstufen und
Felswinden dominieren: Deschampsia flexuosa, Calluna wvulgaris, weniger
Luzula albida, Anthoxanthum odoratum und Acetosella vulgaris. Nach Kriga
(1949) sind diese Bestinde ein Entwicklungsstadium bzw. Degradations-
stadium des Waldes. Auf Std- und Westexpositionen kommt in Frag-
menten die Gesellschaft Festuca duriuscula-Seseli ossewm KriRA 1933 vor.
Felsengesellschaften auf Silikatunterlagen wurden in phytozonologischen
Hinsicht verhiltnismissig wenig untersucht. Das nur von einer einzigen
Lokalitat zahlreich gcsammelte Aufnahmematerial ermdoglichte es nicht,
es phytozonologisch eingehender zu Kklassifizieren.

Auf dem ganzen zu untersuchenden Gebiet wurden 103 phytozonologische
Aufnahmen verzeichnet, die nach Okoelementen und Verwandschaft analy-
giert. wurden. Das Vorkommen einzelner Arten von Gefisspflanzen ist ein
unbestreitbarer Beweis fiir den Einfluss des Muttergesteines auf die Pflanzen-
decke. Die Versuchsflichen wurden nach der Artencharakteristik laut OBER-
DORFER (1949) analysiert. Die Arten Alyssum montanum, Arabis hirsuta,
Asperula glauca, Carex humilis, Kuphorbia sequeriana, Festuca valesiaca,
Sesleria calcaria und Pimpinella saxifraga, die auf Spiliten vorkommen,
wurden in keiner der 33 phytozonologischen Aufnahmen auf Schiefer ver-
merkt. Ks handelt sich vorwiegend um xerophile, in Mitteleuropa an Stand-
orte mit kalziumreichen Béden gebundene Arten. Dagegen wurden in 70 phy-
tozonologischen Aufnahmen von Spiliten nicht verzeichnet; Acetosella vul-
garis, Betonica officinalis, Brachypodium pinnatum, Calluna vulgaris, Carex
supina, Centaurea triumfettivc, Chrysanthemum corymbosum, Deschampsia fle-
zuosa, Festuca ovina, Jasione montana, Lembotropis nigricans. Luzula albida,
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Tab. 3. — Vorkommen von Gefiisspflanzen auf verschiedenen Expositionen
und Gesteinen nach Priisenzklassen

Mutter-
Pflanzenname gestein

Spilite

Exposition

‘N NW W SW 8§

Alyssum montanum L.

Arabis hirsuta (L.) Scop.
Asperulla glauca (L.) BEss.

Carex humilis Luyss.

Euphorbia sequeriana NECK.
Festuca valesiaca SCHLEICH.
Pimpinella saxifraga (PERS.) Op1z
Sesleria calcaria (PERS.) OP1z

Acetosella vulgaris (Kocr) FOURR.
Betonica officinalis 1.

Brachypodium pinnatum (L.) P. BEauv.

Calluna vulgaris (I..) HuLL.
Carex supina WAHLB.
Centaurea triumfettis (ALL.)
Chrysanthemum corymbosum L.
Deschampsia flexuosa (L.) TRIN.
Festuca ovina L.

Jasione montana L.
Lembotropis nigricans (L.) GRIESEB.
Luzula albida (Horrm.) DC.
Potentilla alba L.

Scleranthus perennis L.

Solidago virgaurea L.

Thymus pulgeoides L.

Allium montanum (Scem.) Brck
Alyssum saxatile 1.

Anthericum liliago L.
Anthoxanthum odoratum L.
Artemisia campestris L.
Asperulla cynanchica L.
Biscutella laevigata L.

Botriochloa ischaemum (1..) KENG
Campanula rotundifolia L.
Centaurea rhenanus (Bor.)
Centaurea scabiosa (1..) PRESL.
Dianthus carthusianorum L.
Echium vulgare 1.

Kuphorbia cyparissias L.

Festuca glauca Lam.

Galeopsis ladanum L.

Hieracium pilosella L.

Koeleria gracilis PERS.

Melica transsilvanica SCHUR
Minuartia setacea (I'RUILL.) HAY.
Oxytropis pilosa (L.) D. C.
Potentilla arenaria BOREH.
Pulsatilla nigricans (STOERCK) ZAM.
Salvia pratensis L.

Sanguisorba minor Scop.
Scabiosa ochroleuca L.

Sedum acre L.

Sedum album L.
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Fortsetzung d. Tab. 3.

Mutter- Svilite algonkischo
Pflanzenname gostoin pii Schiofer
Exposition | N NW W SW § SO | N NW W SW §
Sempervivum soboliferum Sims. I I II IrJjxr I1Im I1r| — 1mr 1 — I
Seseli osseum CR. Iv 111 1v Ir iv. 1| — III I II I
Stachys recta L. IIl TIT I1IT II II IV| — IV I II II
Stipa capillata L. - I I I II — | — I I — —
Teucrium chamaedrys L. — II I — — |- II II I I
Thymus praecox Oriz V IIr I I1mr i 1| -— I II II II
Verbascum lychnatis L. IT I II I II III| — — I I —
Vincetoxicum officinale MoOENCH. Imr 1T I I — — |III III IV I III

Seltene und zufillige Arten

Spilite: Allium rotundum L., Anthericum ramosum L., Asparagus officinalis L., Asplenium
ruta-muraria L., Asplentum septentrionale (L.) How¥m., Asplenium trichomanes L. em. Hups.,
Aster linosyris (L.) BErNH., Bupleurum falcatum L., Convolvulus arvensis L., Coronilla varia L.
Festuca sulcata (HAck.) NyMm., Hieracium echioides LumN., Hieracium lachenalli GmeL., Hieracium
pallidum Brv., Hieracium umbellatum L., Hypericum perforatum L., Lactuca perennis L., Poly-
gonatum odoratum (Mirv.) Druce, Reseda lutea L., Scabiosa canescens W. ot K., Sedum maxi-
mum (L.) Rovuy et Cam., Silene otites (1..) WiB., Thalictrum minus L.

Algonkische Schiefer: Agrostis vulgaris WitH., Achillea pannonica (ScHErLE) HAYEK in
Hzcr, Armeria elongata (Hovrm.) Kocu, Bupleurum falcatum L., Coronilla varia L., Galium
mollugo L., Genista germanica L., Geranium robertianum L., Geranium sanguineum L., Hieracium
cymosum L., Hieracium echioides Lumn., Hieracium lachenalli GmEeL., Hieracium pallidum Biv.,
Hieracium umbellatum L., Hypericum perforatum L., Plantago lanceolata 1., Poa nemoralis L.,
Sedum mazximum (L.) Rouy et Gam., Silene otites (L.) WiB., Trifolium alpestre L., Viscaria
vulgaris BERNH.

Potentilla alba, Scleranthus perennis, Solidago virgaurea, Thymus pulegioides.
Es handelt sich vorwiegend um Arten, die in Mitteleuropa auf mineralisch
niahrstoffarmen (Kalzium) und auf saueren Béden wachsen. Von den Arten,
die sowohl auf Spilitstandorten als auch auf Schieferstandorten verzeichnet
wurden, wurden die meisten von OBERDORFER (1949) als Trockenheit und
Wirme lichende Arten bezeichnet, die auf mineralisch stiarkeren Boden, oft
Kalkboden, wachsen. Es handelt sich z. B. um Cenlaurea rhenanus, Sedum
album, Melica transilvanica, Oxytropis pilosa, Kuphorbia cyparissias, Anthe-
ricum liliago. Alle genannten Arten kommen auch 6fter auf Spiliten als auf
Schiefer vor, wie aus Tab. 3 ersichtlich. Wenige gemeinsame Arten von
OBERDORFER als in trockenen bis halbtrockenen, warmen Gebieten auf
mincralstirkeren, nicht immer kalkhéltigen Boden wachsend angegeben. 198
sind dies z. B. Campanula rotundifolia, Galeopsis ladanum, Potentilla arenaria.
Nur die einzige Art Anthoxanthum odoratum wird als mehr auf sauren Boden
vorkommend bezeichnet. Dies bestéitigte auch ihr 6fteres Vorkommen auf
Schiefer als auf Spilit. Alle diese Unterschicde sind auch aus Tab. 3 ersicht-
lich, wo die rémischen Ziffern die Prisenz der einzelnen Arten (in Statigkeit-
klassen) im Rahmen samtlicher, phytozoénologischer Aufnahmen auf der
gegebenen Exposition und dem Gestein angeben. Spilitfelsen sind von Arten
hoherer Prisenzklassen besiedelt, was zum Unterschied von Schieferfelsen
von eciner grosseren Stabilisierung und Homogenitit der Bestinde zeugt.
Trotzdem muss festgestellt werden, dass die gesamte, auf Schiefer verzeich-
nete Artenzahl um 8 Arten hoher ist, was dadurch erklirt werden kann, dass
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auf Schieferfelsen auch Aufnahmen von Flichen mit Baum- und Strauch-
schichten verzeichnet wurden, wo auch Arten von Saumgesellschaften auf-
treten: Centaurea triumfettii, Chrysanthemum corymbosum, Betonica officinalis,
Luzula albida usw. Beachtenswert ist das Vorkommen von Potentilla alba auf
Schieferfelsen. Sie wichst auf der Nordwestexposition auf feinkérnigem
Schutt, wo sie die Krautschicht der Baum- und Strauchetage bildet (Sorbus
aucuparia, Crataegus monogyna, Sorbus aria, Rosa canina, Rubus frulicosus).

Ausser vom Muttergoestein wird die Vegetation auch von der Hangexposition beeinflusst.
Obzwar von einer strikten Besiedelung einzelner Expositionen mit bestimmten Pflanzenarten
nicht gesprochen werden kann, obwaltet in der Natur cine bestimmte Gesetzmiissigkeit, die
von einem ganzen Faktorenkomplexe bedingt, optimale Bedingungen fiir das Pflanzenwachstum
bildet. Auf diesen Verlauf der Besiedlung von Expositionen weist Prers (1936) hin. Ein auf-
fallender Unterschiod wurde begreiflicherweise zwischen den Nord- und Siidexpositionen der
Spilite und Schiefer festgestellt. Auf der Nordseite der Spilitfelson dominiert stark Sesleria
calcaria, wihrend sie auf dem Siidhang nur stellonweise erscheint. Auf dem warmen Siidhang
des Spilitfelsens wachsen wiarmeliebenden Arten wic Artemisia campestris, Sedum album, Anthe-
ricum liliago, Munuartia setacea, Melica transsilvanica, Botriochloa ischaemum, Stipa capillata und
Buphorbia sequeriana. Auf den Nordhingen mit Schieforunterlage dominiert Deschampsia
flexuosa stark und bildet zusammenhingende Bostinde. Obgleich diese Art auch hiufig auf den
ithrigen Expositionen erscheint, sind die quantitativen Unterschiede ithres Vorkommens auf-
fallend. Die Siidhiinge mit Schieferunterlage sind, dhnlich wie die mit Spilitunterlage, von wiirme-
liebenden Arten besiedelt. wie z. B. Kuphorbia cyparissias, Festuca glauca, Minuartia setacea,
Arthemisia campestris, Centaurea rhenanus, Potentilla arenaria, Seseli osseum u. a.

Tab. 4. — Vergloich der (Gemoinschaftskoeffizienten Tab. 5. — Vergleich der Gemeinschafts-
der Bestinde auf Spiliten und algonkischem Schiefer koeffizienten der Bestiinde auf Spiliten
nach ihren Expositionen und algonkischem Schiofer nach
== dor Hangneigung
Algonkische Schiefer '-Algonkisr'he
. Schiefor
N | NW | W | swW | s S
— T 30° | 60° | 90°
N 21,8 | 65,0 | 50,5 | 55,0 | 62,0 |
o NW | 25,5 | 73,0 | 58,0 | 55,0 | 62,0 30° | 65,0 | 65,56 | 66,0
= W 25,5 | 72,0 | 58,0 | 59,0 | 65,0 o
= SW 29,0 | 64,0 | 56,0 | 52,0 | 61,5 = 60° 63,0 | 68,0 | 69,0
o S 18,5 | 61,0 | 55,0 | 50,0 | 68,0 =
SO 16,5 , 53,0 | 44,56 | 42,5 | 58,5 (2* 90° 59,0 | 58,0 | 61,0

Aus Tab. 3 wurde weiter festgestellt, welche Arten mit nur geringen quan-
titativen Unterschieden auf allen Expositionen, welche auf mehreren Expo-
sitionen mit auffallenden quantitativen Unterschieden vorkommen und
welche eher an eine einzige Iixposition gebunden sind. Auf Spiliten waren
von 44 Arten 18 auf allen Expositionen annihernd gleich vertreten. Zu
ihnen gehéren z. B. Euphorbia cyparissias, Festuca glauca, Alyssum saxatile,
Allium  montanum, Asperula cynanchica und Sempervivum soboliferum.
20 Arten kamen in verschiedener Menge auf mehreren Expositionen, 11 Arten
ofter auf West- und Siidexpositionen, 9 Arten auf West- und Stidexpositionen
vor. Nur 6 Arten waren mehr an eine einzige Exposition gebunden: Arabis
hirsuta Norden, Pimpinella saxifraga Norden, Hestuca valesiaca Westen,
Biscutella laevigata Westen, Koeleria gracilis Stiden und Euphorbia sequeriana
Studen. Auf Schiefer waren 16 Arten ziemlich gleichmissig auf allen Expo-
sitionen vertreten. So z. B. die Arten Aceteosella vulgaris, Vincetoxicum offici-

165



nale, Potentilla arenaria, Centaurea rhenanus, Artemisia campestris, Alyssum
saxatile und Minuartia setacea. 36 Arten kamen mehr oder weniger haufig auf
mehreren Expositionen vor (14 Arten am Norden und Westen, 21 Arten am
Siiden und Westen und eine Art am Norden und Siiden). Luzula albida wurde
nur auf der Nordexposition, Echium vulgare nur auf der Siidexposition fest-
gestellt. Eine ausfiihrliche Analyse fiir beide geologischen Unterlagen wurde
gleichzeitig durchgefithrt. Dabei wurde festgestellt, dass 17 Arten anndhernd
gleichmaéssig auf Spilit und Schiefer auf allen Expositionen vorkommen z. B.
Buphorbia cyparissias, Festuca glauca, Alyssum saxatile, Scabiosa ochroleuca
und Sempervivum soboliferum. 19 Arten sind auf mehreren Expositionen in
verschiedener Quantitiat vertreten (9 Arten am Norden und Westen, 10 Arten,
am Westen und Siiden).

Tab. 6. — Vergleich der Gemeinschaftskoeffizienten der Pflanzenbestéande auf Spiliten
nach der Hangneigung und dasselbe fiir Bestéinde auf algonkischem Schiefer

Spilite Alsgglrllilzifsecrhe
300 | 60° | 90° 30° | 60° | 90°
30° — | 940 | 88,5 30° — | 750 | 11,5
60° — | — |30 60° — | — | sos5

Die Verwandtschaft der Vegetation beider geologischen Unterlagen wurde
auf Grund des gleichen Materials von 103 phytozonologischen Aufnahmen
untersucht. Die Aufnahmen wurden in Gruppen nach der geologischen Unter-
lage, Hangexposition und Hangneigung zusammengefasst und mit Hilfe
des Gemeinschaftskoeffizienten von SORENSEN (1948) verglichen. Die Ergeb-
nisse enthalten die Tabellen 4—8, in denen hohe Werte niahere Verwand-
schaft, niedrige Werte grossere Unterschiede angeben.

Tab. 7. — Vergleich der Gemeinschaftskoeffizienten der Pflanzenbesténde auf Spiliten
nach den verschiedenen Iixpositionen

N NwW w SwW S SO

N — 83,0 | 82,0 | 78,0 | 77,0 | 69,0
NW — — 93,0 | 86,0 | 76,0 | 66,0
w — — 88,0 | 82,0 | 66,0
SW = - - - 87,0 | 75,0
S = - - — — 84,0

Wenn man die gleichen Expositionen auf Spilit und Schiefer vergleicht,
ersicht man, dass die grossten Unterschiede auf Nordexpositionen auftreten;
der Gemeinschaftskoeffizient erreicht hier den Wert von 21,8 (von allen
46 Arten wiederholten sich nur 5 Arten). Der hiochste Gemeinschaftskoeffi-
zient auf gleichen Expositionen 73,0 wurde auf der Nordwestexposition fest-
gestellt, was damit erklirt werden kann, dass die Aufnahmen an verhéiltnis-
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maissig steilen Stellen gemacht wurden, wo die gleichen Chasmophyten ver-
treten sind.

Aus dem Vergleich aller Expositionen auf beiden geologischen Unterlagen
geht hervor, dass die germgste Verwandtschaft zwischen der Nordexposition
und der Sudexposmlon auf Spilit besteht; von allen 36 Arten waren nur
3 gleiche Arten.

Tab. 8. — Vergleich der Gemeinschaftskoeffizienten der Pflanzenbestinde
auf algonkischem Schiefer nach den verschiedenen Expositionen

N NwW w SW S

N — 45,0 | 50,0 | 44,0 | 48,0
NW — — 71,0 | 73,5 | 68,0
w — — — 84,0 | 63,0
SW - — — - 58,5

Vergleicht man die Expositionen besonders fiir Spilite und Schiefer, so
bestatigen die Ergebnisse die Verwandtschaft oder den Unterschied der fiir
den Vergleich der Expositionen von Spiliten und Schiefern festgestellten
giltigen Tatsachen. Am meisten miteinander verwandt zeigen sich beim
Spilit nordwestliche und westliche Expositionen, beim algonkischen Schiefer
West- und Siidwestexpositionen, es handelt sich also um Expositionen des
westlichen Quadranten. Am wenigsten verwandt sind beim Spilit die nord-
westlichen und siidostlichen, beim Schiefer dann nordliche und siidwestliche
Expositionen.

Es handelt sich also in der Regel um gegeniiberliegende Expositionen.
Die Werte der Gemeinschaftskoeffizienten auf verschiedener Hangneigung
unterschieden sich untereinander sehr wenig; die Verwandtschaft bzw. Ver-
schiedenenheit kann ohne Benutzung einer detaillierten Neigungsskala und
ohne statistischer Verarbeitung nicht gewertet werden.

Zusammenfassung

In dieser Arbeit wurde der Einfluss zweier physikalisch und chemisch verschiedenen Mutter-
gestoine auf das Mikroklima, den Boden und die Vegetation untersucht. Auf einem kleinen
Gebiet des Moldautales nordlich von Prag wurde ein Komplex ékologischer Faktoren untersucht:
Relief, Bodentextur, Bodenfeuchtigkeit, Temperaturverhiltnisse, Bodenmikromorphologie an
Hand von Diinnschliffen, Bodenreaktion und Sorptionskomplex. Bei den meisten dieser Stand-
ortfaktoren wurden bedeutende Unterschiede festgestellt, die man alle auf direkte oder indirekte
Beziehungen zu den ermittelten Unterschieden der floristischen Zusammensetzung der Pflanzen-
bestiinde zuriickfithren kann. Trotzdem ist es auf Grund der festgestellten Unterschiede nicht
moglich, festzustellon, welcher von den Faktoren der Umwelt fiir die Differenzierung der Vege-
tation als primir und welcher als sekundir anzusehen ist. Beim Boden spielt neben der ver-
schiedenen Textur auch der auf allen untersuchten Feststandorten festgestellte unterschiedliche
Chemismus eine bedeutende Rolle. Sowohl physikalische als auch chemische Bodeneigenschaften
beeinflussen die Pflanzen durch einen verschiedenen Wasserhaushalt und durch unterschiedliche
Ernihrung. Proportional zu ihren 6kologischen Anspriichen haben sich daher auf Spiliten eher
kalkliebende, mesophile und thermophile Arten, auf algonkischem Schiefer dagegen vorwiegend
silikophile, acidiphile, xerophile und subthermophile Arten durchgesetzt. Auf der Suche nach
primiiren 6kologischen, fiir die Entstehung der genannten Felsengesellschaften wichtigen Fakto-
ren kann auch der primire Einfluss der Gelindeform nicht unerwihnt bleiben, die die Vegetation
auf den einzelnen Hiingen bei gleicher geologischer Unterlage wesentlich beeinflusst. Die auf den
Prallhiingen eines Moldaumiianders liegeden untersuchten Lokalitiiten waren bis vor kurzem vor
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der Moldauregulierung durch eine beschleunigte Seitenerosion beeintrichtigt, die die Bodenent-
wicklung auf Stoilhiingen beeinflusste. Junge, unentwickelte Boden und Ranker behieiten je nach
dem Muttergestein mehr spezifische Unterschiede, als dies bei Zonalboden der Fall ist. Deshalb
kann auf den Hiingen des eingeschnittenen Moldautales nordlich von Prag der selektive Einfluss
der Spilite und der algonkischen Schiefer auf die Zusammensetzung der Vegetation bestitigt
werdon.

Mehrere Details, die in dieser Arbeit nicht ausfithrlich erklirt werden konnten, umfasst das
unveraffentlichto Manuskript dor Dissertation (SINDELAROVA 1967).

Abschliessond mochte ich Herrn Dozenten Ing. J. Junik CSe. fiur das vorgeschlagene Thema
und fiir wertvolle Ratschliige, Frau Assistent J. KosiNov4, Herrn Dr. A. Cegxa fiir seine allsoitigo
Hilfe meinen herzlichsten Dank ausdriicken.

Souhrun

V praci byl sledovan vliv dvou fyzikalnd a chemicky odlisnych matoénych hornin na mikro-
klima, padu a vegetaci. Na malém uzemi v tidoli Vltavy severné od Prahy byl sledovan komplex
ekologickych faktori: reliof, zrnitost pud, momentni piidni vlhkost, teplotni pomdéry, ptudni mikro-
morfologie metodou pudnich vybrusu, pudni reakee a sorpéni komplox. U vétsiny téchto faktorn
byly nalezeny vyznamné rozdily, které je mozno vSechny uvést v pfimy ¢i neprimy vztah k zjis-
ténym rozdilim ve floristickém sloZeni rostlinnych porostii. Nieméné neni mozné na zakladé
zjisténych rozdila stanovit, ktery z faktort prostredi se stal pro diferenciaci vegetace primarnim
a ktory sekundarnim. Pokud jde o padu, vedle odlisné zrnitosti velkou roli hraje jesté odlisny
chemismus, prokazany na vech zkoumanych expozicich skalnich ostroZen. Jak fyzikdalni, tak
i chemické vlastnosti puad pusobi na rostlinstvo prostiednictvim odlisného vodniho reZimu
a prostiednictvim odlisné vyzivy. Umérns svym ekologickym vlastnostem se proto na spilitech
prosadily spio ekoolementy kalcifilni, mozofilni a thermofilni, kdezto na algonkickych biidlicich
prevaznd druhy silikofilni, acidifilni a subthormofilni. Pri hledani primarnich ekologickych
faktora, dulezitych pro vznik uvedenych skalnich spoletenstev ovsem nelze opomenout jesté
primarni vliv reliéfu, ktery podstatnou mérou ovliviiujoe vegotaci na jednotlivych svazich v ramei
jednoho geologického podkladu. Zkoumané lokality jsou na narazovém brehu meandra Vitavy
a byly do nedavna (pfed regulaci Vltavy) ovlivnény zrychlenou boc¢ni erozi, ktera ovlivnila
vyvoj pud na strmych svazich. Mladé, nevyvinuté pady a rankery si ponechaly vice specifickych
odlignosti podle mateéné horniny, ne#li je tomu u pid zondlnich. Proto 1ze na svazich zafiznu-
tého udoli Vitavy severné od Prahy bezpecné potvrdit vliv mateéné horniny na slozeni vegetace.
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