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Zur Zytotaxonomie der Gattung Anagallis L.

K cytotaxonomii rodu Anagallis L.

(Gabriela Sverepova

SveitzrovA G, (1972): Zur Zytotaxonomie der Gattung Anagallis .. — Preslia, Praha,
44 : 219 —-226. — s wurden die Chromosomenzahlen bei den folgenden vier Vertretern
der Gattung Anagallis festgestellt: A. arvensis L., 2n = 40, A. foemina MiLL., 2n = 40,
A. Linifolia L. s. s.,2n = 20, 4. parviflora Horrmaxns, et LINK. s. 8., 2n = 20. Weiter
wurde die Meiosis bei A. arvensis und A. foemina studiert. Zwischen diesen beiden
Arten besteht der hauptsichliche Unterschied in der Diakinese. Bei A. arvensis sind
Trivalente bzw. auch Quadrivalente anwesend, wobei die Mehrheit Bivalente bilden.
Bei A. foemina wurde nur die Bivalentenbildung beobachtet. - Botanisches Institut
der Karls-Universitit, Bendatskd 2, Praha 2, Tschechoslowaker.

Literaturiubersicht

Aus den bisherigen Angaben iiber die Arten der Gattung Anagallis (Sektion
Anagallis) folgt, dass hier die Grundzahl x — 10 betrigt. Uber eine Grund-
zahl X = 5 zu erwégen, ist in diesem Falle nur mit sehr geringer Wahrschein-
lichkeit moglich, da die Mehrzahl der Arten in dieser Sektion bereits erforscht
sind. Das Vorkommen der Grundzahl x == 5 in der gesamten Familie der
Primulaceae ist diskutabel (z. B. Kress 1963).

Die bisherige zytotaxonomische Untersuchung der Taxa in der Sektion
Anagallis kann man in drei eng zusammenhingende Abschnitte teilen:
Bestimmung der Chromosomenzahl in somatischen Zellen, Bestimmung der
(,hromosomenzahl in der Metaphase I und Untersuchung der Meiosis.

Eine Ubersicht iiber die Untersuchung der Chromosomenzahlen im ha-
ploiden und diploiden Chromosomensatz bei den Vertretern der Gattung
Anagallis fasst die angefithrte Tabelle 1 zusammen. Andere Chromosomen-
merkmale von Anagallis sind nur wenig bekannt; so wird z. B. die Chromo-
somenform nur in einigen Arbeiten behandelt. Obwohl 4. arvensis relativ
kleine Chromosomen hat, ist es offenkundig, dass diese metazentrisch sind
utidd daher phylogenetlsoh einen urspriinglichen Charakter aufweisen (cf.
RopRrRIGUES 1953). Dies wurde auch fir die ttbrigen Formen der Art 4. arvensis
bestitigt (cf. SVEREPOVA 1968a).

Wichtige zytotaxonomische Grundlagen fiir die Untersuchung irgendeines Taxons bietet
die Meiosis. HATFNER (1946) beobachtete diese bei A. linifolia und A. collina und fihrt an, dass
sie in der PMZ sehr rasch verliuft und bei beiden Arten im wesentlichen praktisch gleich ist.
Die genannte Autorin gibt deshalb nur einige Details an. Bei 4. linifolia sind in der Diakinese nur
Bivalente von meistens stabformigem, ringformigem und dreieckigem Charakter erkennbar.
In der Metaphase wurde immer n = 10 festgestellt. Das entspricht der Chromosomenzahl 2n = 20,
welche in Zellkernen des Konnektivs der Staubfiden gefunden wurde. Ein Unterschied in der
Chromosomengrésse bzw. in anderen Chromosomenmerkmalen wurde nicht festgestellt. In der
Anaphase zeigte sich zeitweise ein Nachhinken einiger Chromosomen, die jedoch die Pole recht-
zeitig erreichten, so dass in der Metaphase IT wiederum n = 10 festgestellt wurde. Die Autorin
schliesst auf Grund der normal aussehenden Pollenkorner, dass das Nachhinken der Chromosomen
das Entstehen von Tetraden nicht wesentlich beeinflusst.

Bei der tetraploiden A4. collina Scuouss. ist die Diakinese in den meisten Fillen auch durch
die Anwesenheit von Bivalenten gekennzeichnet. Es wurde jedoch manchmal auch Multivalenten-
bildung der Chromosomen beobachtet. Die Bivalente wiesen meistens sinen dhnlichen Charakter
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wie bei A. linifolia auf. HAFFNER fithrt weiter an, dass sie in der Metaphase I n - 20 festgestellt
hat, s«ie beobachtete jedoch auch in diesem Falle keine Unterschiede in der Form und Grosse
der Chromosomen. Weiter erwithnt die Autorin, dass sie bei 4. linifolia n = 10 und bei 4. collina
n = 20 gefunden hat. Dies bedeutet, dass im Rahmen des Taxons 4. linifolia sowohl ein Diploid
als auch ein Tetraploid vorkommt. Sie ist davon iiberzeugt, dass die urspriinglichere Art 2n = 20
aufweisen muss. Weiter macht diese Autorin auf die Schwierigkeit der Beantwortung der Frage
itber die Autoploidie und Alloploidie bei A. collina aufmerksam. Sie stellte hier eine normale
Verteilung der Chromosomen in der Anaphase I fest, withrend sie beim diploiden Taxon A. ling-
folia manchnal ein Nachhinken einiger Chromosomen beobachtete. Auf Grund der manchmal
beobachteten Anwesenheit von Multivalenten bei 4. colline vermutet HarrNEr, dass Multi-
valente vielleicht im Verlaufe der phylogenetischen Entwicklung eliminiert wurden. Sie fithrt
einige Beispiele aus der Literatur, die eine dhnliche Problematik aufweisen, an. Deshalb édussert
sio sich zum Ursprung der Tetraploidie bei 4. collina auf Grund ihrer zytologischen Beobach-
tungen nicht eindeutig; sie konstatiert, dass cinige Merkmale der A. collina im Vergleich mit 4. -
nifolia von grosserem Ausmasse sind (z. B. Héhe und Stirke des Hauptstengels, Linge und Breite
der Blitter, Grosse der Spaltoffnungen, Breite der Bliiten, Lénge der Bliitenstiele, Anzahl der
Samen in der Kapsel u. & m.). Hier fithrt sie wiederum Beispiele an, die keine eindeutigen
Schlussfolgerungen gestatten. Manchmal unterscheiden sich tatsiichlich polyploide Taxa von
den diploiden in der Grésse, in anderen Fillen édussert sich dies nicht wesentlich. Deshalb kann
man in dieser Richtung keinen verlisslichen Schluss ziehen. Zur Loésung der Frage des di-
ploiden und tetraploiden Taxons trugen nicht einmal Messungen der Chromosomen in der Meta-
phase I beider Taxa bei. A. linifolia und A. collina besitzen gleichgrosse Chromosomen, wihrend
diese bei A. arvensis etwas kleiner sind. Die Autorin ist der Ansicht, dass sich die Grésse der
Chromosomen innerhalb der taxonomischen HEinheiten der Sektion Anagallis nicht allzusehr
unterscheidet. Sie vermutet daher, dass es sich um eine verhiltnismissig junge Differenzierung
der taxonomischen Einheiten dieser Sektion handelt.

KorrMaNN et FEINBRUN (1968) berichten iiber einen raschen Verlauf der Meiosis bei 4. ar-
vensis. Bei 4. arvensis verlduft die Verteilung der Chromosomen ganz normal. Auch bei dem von
den genannten Verfasserinnen iiberhaupt zum erstenmale festgestellten Oktoploid A. latifolia
L. wurden in der Diakinese und in der Metaphase I 40 Bivalente gefunden. Die Genannten
berufen sich hier auf eine Vermutung von NrLsson (1938), dass A. latifolia wahrscheinlich ein
Polyploid ist. Sie haben diese Annahme tatséchlich bestétigt.

Material und Methoden

Die folgenden vier Anagallis-Arten wurden untersucht:

Taxon Lokalitat Bezirk — Land Sammler
A. arvensis L. s. s. Srbsko Beroun — Tschechoslowakei G. SveREpovA
A. foemina MILL. Srbsko Beroun — Tschechoslowakei G. SvEkmpovA
A. linifolia L. s. s. Serra de Sicéd Portugal J. MaRTINS
et B. Rainna
A. parviflora Horrman~s, Caxarias Portugal J. MARTINS
et LINK. s. s. et B. Ramnma

Mitosisuntersuchungen: als Material dienten in Petrischalen angekeimte Simlinge und
Wurzelspitzen dieser Pflanzen. Die Untersuchungen wurden an Quetschpriparaten durch-
gefiithrt. Als Vorbehandlungsmittel diente in diesem Falle eine Colchicinlosung (0,1 %, Einwir-
kungsdauer 3 h, Fixierung der Wurzelspitzen fiir 10— 15 min in Alkohol-Eisessig 3 : 1, Hydro-
lyse fiir 10— 15 min m n-HCIl, Farbung mit der Feulgen-Methode). Meiosisuntersuchungen:
von Antheren aus Blitenknospen gecigneter Grosse wurden Schnittpriparate hergestellt. Fixie-
rung der Bliitenknospen in Nawaschin fiir 24 h, Herstellung 14 pm dicker Mikrotomschnitte
nach dem Paraffinverfahren, Firbung mit Himatoxylin nach Heidenhain (cf. PAzourkovA
et Pazourek 1960). Die Abbildungen der Mitosis- und Meiosisstadien wurden mit einem Zeichen-
apparat Opton angefertigt.

Ergebnisse

Die Chromosomen aller untersuchten Arten besitzen einen metazent-
rischen Charakter (Abb. 1). Die Messung der Chromosomen wurde nicht
vorgen ommen.
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Abb. 1. — Metaphaseplatten somatischer Zellen. — A: Anagallis parviflora Hovymanss. et LINK.,
2n 20; B: A. Linifolia 1..,2n = 20; C: A.arvensis L., 2n 40; D: A. foemina MiLL., 2n 40.

Abb, 2. Anagallis arvensis L., normaler Ablauf der Meiosis. — 1, 2, 3: Diakinese; 4, 5, 6: Meta-
phase I; 7: Anaphase 1:8: Telophase 1; 10: Interkinese; 9, 11: Metaphase IT; 12: Anaphase II;
13: Tetradenkerne; 14: Tetradenzellen.
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Bei der Beobachtung der Meiosis wurden folgende Ergebnisse erzielt: Bei
A. arvensis (Abb. 2) kann man sich in der Diakinese fast in jedem beobach-
teten Falle von der Anwesenheit einer Mehrheit von Bivalenten iiberzeugen,
die am oftesten stab- oder ringférmig sind. Ausser Bivalenten konnen hier
auch Trivalente (Anzahl 0—4) eventuell auch Quadrivalente (Anzahl 0—2)
beobachtet werden. Kine ausschliessliche Bivalentenbildung wurde nur ver-
einzelt festgestellt. In der Metaphase 1 kann man immer n = 20 finden. Es
ist nicht gelungen, Chromosomen nach der Grosse oder nach anderen Merk-
malen zu unterscheiden. Die Verteilung der Chromosomen in der Anaphase I

Abb. 3. — Anagallis foemina MiLL., normaler Ablauf der Meiosis. — 1, 2, 3: Diakinese; 4, 5: Mota-
phase I; 6, 7, 8: Anaphase I; 9: Interkinese; 10, 11: Metaphase 1T; 12, 13: Anaphase I1; 14: Tetra-
denkerne; 15: Tetradenzellen.

ist im ganzen regelmissig. Es wurde kein auffilliges Nachhinken einiger
Chromosomen beobachtet. In der spiaten Anaphase I kann man an den
Polen n = 20 feststellen. Die weiteren Phasen der meiotischen Teilung ver-
laufen normal. Das Ergebnis sind Tetraden, meistens mit normal entwickelten
Zellen.

Bei A. foemina (Abb. 3) wurden in der Diakinese in allen Fillen nur Bil-
dungen von Bivalenten beobachtet. Diese sind gleichfalls meistens stab-
oder ringférmig. Multivalentenverbindungen von Chromosomen wurden
nicht gefunden. In der Metaphase 1 kann man n = 20 feststellen. Grossen-
oder andere Unterschiede zwischen Chromosomen wurden nicht beobach-
tet. Die Verteilung der Chromosomen in der Anaphase 1 ist regelmissig.
Auch in diesem Falle wurde kein Nachhinken der Chromosomen gefunden.
Auch weitere Phasen der Meiosis verlaufen normal. Es entstehen Tetraden
mit normal entwickelten Zellen.



Tab. 1. — Chromosomenzahlen bei Vertretern der Gattung Anagallis L.

Taxon 2n n Lokalititen Autoren
A. arvensis L. ca
f. arvensis 18 BRD, Schleswig-Holstein Tiscnrer 1935
20 BRD, Kiel-Elmschenhagen Wuvrrr 1937
Schweden, Lund Love A. et D. 1944
BRD, Bot. Garten Tiibingen HaArrNEr 1946
Taiwan CruANG et al. 1963
(sec. KOLLMANN et FEINBRUN
1968)
‘West Pakistan BaQuar et HusaiN 1967
Tschechoslowakei, SveEREPOVA 1968b,
Srbsko beil Beroun diese Arbeit
40 Frankreich ? DevLAy 1947
USA, Kalifornien HrEissr et WHITAKER 1948
Diinemark, Norwegen, i
Schweden Love A. et D. 1948
Portugal Ropricurs 1853
Island Love A. et D. 1956
Niederlande,
Hoofddijk bei Utrecht Gaprrra et Kripnuis 1963
Niederlande, Fort Hoofddijk,
de Bilt (Prov. Utrecht) GapeLLA ot KripHuls 1966
Ariechenland, Delos Koriman et FEINBRUN 1968
Tschechoslowalket,
Mnichovice bei BeneSov,
Néchod, Trhové Sviny SveREPOvA 1968a
Tschechoslowakei, Srbsko SveREPOVA 1968b, diese Arbeit
Spanien, Costa Orado,
norddstlich Vinaroz Kress 1969
Griechenland, Sporaden,
Kap Hellenias auf Chios Kruss 1969
Nordost-Afghanistan,
Prov. Takhar Kress 1969
Frankreich,
Umgebung von Strassburg Kruss 1969
Tschechoslowakei, Okanikovo MAJovskY et al. 1970
Balearen, Menorca DaAaBLGREN, KARLSSON ot LASSEN
1971
Mallorea NivussoN et LAsseEN 1971
Albanien, bei Durres STrID 1971
f. azurea HyTL. 20 Israel KoLLmANN et FEINBRUN 1968
40 Tsehechoslowakei,
Zleby bei Caslav Svekrrovi 1968a
Griechenland,
Kap Hellenias auf Chios Kress 1969
Italien, Sizilien, Languedoc
oder Siid-Cevennen Kress 1969
f. carnea (SCHRANK) Tschechoslowakei,
Scuinz et THELL, 40 Libice bei Poddbrady SveierovA 1968a
f. lilacina ALEFELD 40 Tschechoslowakei,
Mnichovice ber Benesov SveRErovA 1968a
f. pallida Hooxk. f. 40 Tschechoslowakei,
Libice bei Pod¢brady SveRerovaA 1968a
f. decipiens UscaTr 40 Ttalien, Bot. Garten Modena SveikerovA 1968a
f. vinacea
MarspeEN-JoNES 40 BRD, Bot. Garten Leipheim SveierovA 1968a
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Fortsetzung der Tab. 1

Taxon 2n n Lokalitiitten Autoren

A. foemina MiLL.

20 Afrika, Nord-Sahara Rerse 1957
Isracl KouLMAN® et FuINBRUN 1968
Tsehechoslowakei, Srbsko SveRprovA 1968b, diese Arbeit
Tschechoslowakei, Srbsko Sy rovA 1968hb, diese Arbeit
40 ? MarspEN-JoONES ot Wiis

Tschechoslowalkei, Srbsko Sveirnrovi 1968b, diese Arbeit
A. latifolia 1.
40 TIsracl Korumann et Frivprun 1968
A parviflora
Horpmanys,
et LINK. 20 Portugal, Caxarias SveirrovA 1968b, diese Arbeit
BRD, Bot. Garten Miinchen Kruss 1969
A lindfolia .. 10 Bot. Garten Tiibingen (Samen
aus Counbra und Madrid) HarrNER 1946
20 Portugal. Serra de Sicd SveRErovA 1968b, dicse Arbeit
A. monelly 1. 20 Spanien, Portugal Kruss 1969
Spanien, Salamanca Varpes 1970
A. eollina Scuouss,
40 BRD, Got. Garten Tibingen HAFFrNER 1946
20 Marokko, Rabat Kress 1969

Diskussion

Aus meinen Ergebnissen geht hervor, dass in die diploide Gruppe sowohl
A. linifolia als auch A. parviflora und in die tetraploide A. arvensis (ein-
schliesslich aller farbigen Formen) und 4. foemina gehoren. Meiner Ansicht
nach ist 4. foemina Allotetraploid, 4. arvensis hingegen — mit grosster
Wahrscheinlichkeit — Autotetraploid. Bei dem oktoploiden Taxon A. latifolia
hat sich eine Alloautoploidie geltend gemacht (cf. SveReErovA 1968b, zur
Veroffentlichung vorbereitet).

Bei beiden tetraploiden Arten verliuft die Meiosis normal. Es wurde aber
ein bestimmter Unterschied im Charakter der Diakinese beobachtet.

In der angefiihrten Ubersicht iiber die Chromosomenverhiltnisse der Taxa
der Gattung Anagallisist die Angabe von RuesE (1957), und zwar bei 4. foemina
aus der nordlichen Sahara, zweifelhaft. Dieser Arbeit mangelt die Kenntnis
der taxonomischen Problematik von Anagallis. Es ist daher eine Verwechs-
lung mit der blaublithenden A. arvensis nicht ausgeschlossen.

In der Arbeit von DELAY (1947) ist es nicht ganz klar, aus welchem Gebiet
A. arvensis stammte; sehr wahrscheinlich ist es Frankreich.

Ein bestimmter Widerspruch entsteht beim Vergleich der Publikation
von HAFPNER (1946) und Kruss (1963). Man kann vermuten, dass es sich
im Falle von A. monelli (bei Kress) und A. linifolia (bei HAFFNER) mit
grossten Wahrscheinlichkeit um dasselbe Taxon handelt. Im Falle von
A. collina, bei der Harrner die Zahl 2n = 40, Kruss jedoch 2n = 20 an-
fithrten, geht es aber um ein wichtigeres Problem. Am unwahrscheinlichsten
ist es, dass A. collina als Diploid und als Tetraploid existiert. Auf Grund
unserer Untersuchungen scheint der diploide Grad fiir 4. collina viel wahr-
scheinlicher. A. colina gehdért namlich zusammen mit 4. lLinifolia ganz
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bestimmt in den engen Bereich diploider und daher urspriinglicher Taxa im
IEntwicklungszentrum des Mittelmeergebietes. Dies bezeugen gleichfalls
viele morphologische Merkmale, vor allem die Form und Zahl der Driisen-
haare am Petalenrand. Harrner hat am allerwahrscheinlichsten eine un-
richtige Bezeichnung fiir das untersuchte tetraploide Taxon angewendet. Ks
ist nicht ausgeschlossen, dass es sich um eine im Garten geYu('htct(, Pflanze
handelte. Die griosste Schwierigkeit, diese ganze Frage zu beantworten, liegt
darin, dass der urspriingliche grossbliitige Bereich der Taxa 4. linifolia nur
sehr wenig untersucht wurde. Auch wenn es jetzt zweifelhaft ist, welches
tetraploide grossbliittice Taxon von HAFFNER untersucht wurde, so ist es
vom theoretischen Gesichtspunkt aus sehr wertvoll, dass sie den Verlauf der
Meiosis festhielt.

Abschliessend mochte ich Frau Dr. Z. Pazourkova, CSe. und Prof. Dr. Z. Cernohorsky, DrSc.
fiir wertvolle Ratschliige meinen horzlichsten Dank ausdriicken.

Souhrn

PiredloZend prace prinasi ovéreni chromozomadalnich poéttt u ndsledujicich étyr zdstupet rodu
Anagallis: A. arvensis L., 2n-—=40, A. foemina MILL., 2n=40, A. linifolia L. s. 5., 2n = 20 a 4. par-
viflora HorrMANNS. et LINK. 8. s., 2n — 20.

Dale byl studovan prabdh meiose u A. arvensis a A. foemina. Hlavni rozdil mezi témito dvéma
druhy vyplyva z charakteru diakineze. U A. arvensis so tvori vedle bivalenta také trivalenty
prip. quadrivalenty. U 4. foemina byla pozorovana pouze tvorba bivalenti.
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Kingegangen am 17. Mirz 1971
Recenzenty: J. Méstéek,Z. Pouzar

K. Baeumer:
Allgemeiner Pflanzenbau

Uni-Taschenbiicher Bd. 18. — Eugen Ulmer Verlag, Stuttgart 1971, 264 str., 70 obr,, 47 tab.,
cena vaz. 15,80 DM. (Kniha je v knihovns CSBS.)

Knizka kapesnfho formétu, jejiz autor si vytkl za cil napsat struény, ale piitom obsaZny
prehled obeené nauky o pésténi rostlin v mirném klimatu, a to jako doplnék k prednaskam z to-
hoto oboru. Je to tedy vlastné repetitorium, ale souc¢asné i odrazovy mustek k podrobn&jsi knizni
a casopisecké literature z pésténi rostlin, uréeny hlavné studentiim na technickych (vyssich
odbornych) a vysokych zemédélskych &koldch. Autor v ni probirda nejdrive tikoly péstén{ rostlin,
potom Zivotni déje, jez jsou zéakladem pro tvorbu vynosu kulturnich rostlin, jako# i faktory, které
vysi vynosu ovliviiuji (fotosyntéza, transpirace, prijem Zivin a produkee sudiny, prokofenéni pudy,
vyvoj a tvorba vynosu, pocasi, podnebi a vynos). Predmétem dalsich dvou kapitol jsou zasahy
zemédélee do stanovisté (zpracovani pudy, hnojeni, ochrana rostlin a zavlahy), déile problematika
stiidéni plodin, pldnovéni a zatizeni zemd&délstvi z hlediska rostlinné produkee a posléze hodno-
ceni produktivity péstebné vyuzivanych stanovist. Posledni kapitola jedna o konkurenci v rostlin-
nych porostech, o boji proti pleveliim, o zptsobech vysevu, o sklizni a o zuzitkovani sklizenyeh
produkti. Zavér knizky tvori vyhled do budoucnosti, seznam literatury (pfevaznd nejnovéjsi),
tabulka mérnych jednotek, symboli, zkratek a prepocitavacich faktora a koneéné véeny rejstiik.
Knizka vysla ve sbirce Uni-Taschenbiicher, kterou vydava 14 sdruzenych némeckych a §vy-
carskych nakladatelstvi. Jeji hodnotu nejlépe posoudi studenti, kterym je knizka uréena, a2 ji
budou uZivat. Sam jsem si ji se zajmem prostudoval a ziskal v ni mnoho cennych informaecf. Pii
jejim studiu jsem sice na nékterych mistech narazel na potize, avsak ty byly zpisobeny hlavné
tim, Ze autor uziva jen némeckych narodnich jmen rostlin, aniz uvadi vedle nich mezindrodnf
védeckou nomenklaturu. Proto jsem byl nucen vzit k ruce — aspon v partiich pojednavajicich
o plevelech — Rothmalerovu priru¢cku Exkursionsflora.

Zaveér: Je to cennd publikace, kterd seznamuje étendie s problematikou péstovén{ rostlin
v mirném klimatu a ukazuje, Ze tento obor ziskavé dnes stéle vice kvantitativni charakter.

Z. Cernohorsky
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