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Zur Bliitenmorphologie und Bestiubungsokologie
von Mercurialis L.

Piispévek ke kvétni morfologii a opylovaci ekologii rodu Mercurialis L.

Erich Daumann

Daumany E. (1972): Zur Blittenmorphologie und Bestiubungsokologie von Mercu-
rialis L.. — Preslia, Praha, 44 : 308 -315. — Es wurden Blithdauer und -verlauf
von Mercurialis perennis L. und M. annua L. verfolgt. Ein Nektarium ist nur in den
weiblichen Bliiten vorhanden, das bei M. perennis intensiv exzerniert, bei M. annua
hingegen rudimentir erscheint. Bestiubungsékologisch ist es in beiden Fillen bedeu-
tungslos, zumal es in den miinnlichen Bliiten kein Aquivalent besitzt. Der histologische
Bau des Blitennektariums sowie die Art und Weise der Nektarexkretion werden
beschrieben. Kin nachweisbarer Duft wird nur von den ménnlichen Bliiten ausgesandt
(in bedeutend stiirkerem Masse bei M. annua), der bestiiubungsikologisch ebenfalls
bedeutungslos ist, da er wiederum nur auf das eine Geschlecht der beiden vorherr-
schend zweihdusigen Arten beschriankt bleibt. Das besonders bei M. annua aus-
gepragte und bei M. perennis nur andeutungsweise erfolgende Abschleudern der ménn-
lichen Bliiten wihrend der Anthese fordert nicht wesentlich das Ausstreuen der
Pollenkérner in die Luft, sondern stellt im Gegenteil eine TPollenvergeudung dar.
Die Windbestiubung erfolgt vorwiegend von den an der Pflanze zumindestens eine
Zeit lang verbleibenden miinnlichen Bliiten aus. Mercurialis L. sollte daher nicht zu
den Ewxplodifiorae DrrriNos eingereiht werden. Die Pollenkérner beider Arten (in
stirkerom Masse von M. perennis) besitzen auf ihrer Oberfliche Kittstoffreste, welche
(ebenso wie das auf das einc Geschlecht beschrinkte und bei M. annua rudimentire
Bliitennektarium, event. auch der Blumenduft) die Pflanzen als sekundire Wind-
bliitler charakterigicren, wobei in dieser Hinsicht (mit Ausnahme dos Blumenduftes)
M. annua im Vergleich mit M. perennis als stiirker abgeleitet erscheint. Der nur
gelegentliche Blumenbesuch durch Insekten erfolgt lediglich an den miénnlichen
Bliitten beider Arten und ist demnach bestiubungsokologisch bedeutungslos. Die
beiden untersuchten Mercurialis-Arten sind Windbliitler. Die Annahme, dass es sich
bei Mercurialis phylogenctisch um die Riickkehr von der sekundiren Anemogamie
zur urspriinglichen Entomogamie handelt, wird als unbegriindet bezeichnet und darauf
verwiesen, dass keine Anhaltspunkte dafiir bestehen, dass eine derartige Entwicklung
bei Angiospermen iiberhaupt erfolgte. — Botanisches Institut der Karls-Universitdt,
Bendtskd 2, Praha 2, Tschechosiowakez.

Einleitung und Zielsetzung

Die vorliegende Abhandlung bezieht sich auf das Wald-Bingelkraut
( Mercurialis peremnis L.) und das Schutt-Bingelkraut (M. annua 1.).
Fir Mercurialis L. wird im allgemeinen Windbestiubung angegeben, fir
M. annua ausserdem noch eine solche ganz besonderer Art. Auch Insekten-
bestaubung wurde bei dieser Gattung vermutet, und dies wohl haupt-
séchlich auf Grund von Insektenbesuch an den Blitten sowie auf Grund des
Vorhandenseins eines Blutennektariums. Nach all dem Gesagten erschien
es mir witnschenswert, insbesondere von der Untersuchung des Baues und
der Funktion des Blitennektariums sowie der Pollenbeschaffenheit aus-
gehend, die Bestdubung der beiden obgenannten Arten einer eingehenden
Analyse zu unterziehen.

Die Beobachtungen und Versuche erfolgten wihrend mehrerer Jahre durchwegs an lebenden
Pflanzen, und zwar teils im Freiland, teils im Botanischen Garten der Karls-Universitit bzw.
im Laboratorium.
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Blihverlauf im allgemeinen

Fiir bestdubungsékologische Analysen ist die genaue Kenntnis des Blithvorganges der be-
treffenden Pflanzen unumginglich erforderlich, weshalb zunichst dieser behandelt werden soll.
Die Dauer der minnlichen Einzelbliite ist bei beiden untersuchten Arten (im Freiland und
im botanischen Garten) annidhernd gleich; sie betriagt 12 Tage. Auch die Dauer der weiblichen
Einzelbliite liess bei beiden Arten (im Freiland und im botanischen Garten) keine deutlichen
Unterschiede erkennen: sie betriigt 2—-3 Tage. In manchen Kinzelheiten der Anthese unter-
scheiden sich jedoch die beiden Arten nicht unwesentlich, wenngleich auch diese Unterschiede
vorwiegend quantitativer Natur sind. Zu Anthesebeginn der minnlichen Bliitten beider Arten
(bei trockenem, warmen Wetter vorwiegend in den Mittagsstunden) éffnen sich die Antheren
und der Pollen beginnt zu stiiuben. Beim Offnen der weiblichen Bliiten beider Arten ist die
Narbe bereits funktionsfithig (Hz0g2-Reaktion!), welcher Zustand bis zum Knde der Anthese
anhiilt. Lediglich in den weiblichen Bliiten beider Arten erfolgt eine Nektarausscheidung.
Diese setzt bei M. perennis zu Anthesebeginn ein, ist verhidltnismissig intensiv und hiilt in un-
verminderter Stirke bis zum durch das Aufhéren der Narbenfunktion (HzOq-Reaktion!) gekenn-
zeichneten Ende des Blithens an. Bei M. annua ist die Nektarexkretion bedeutend schwicher
als bei M. perennis. In dor weiblichen Bliite des Schutt-Bingelkrautes werden von einem rudimen-
tiren Nektarium lediglich Nektarspuren, und da wieder nur zu Anthesebeginn, ausgeschieden.
Die miinnlichen Bliiten von M. perennis senden withrend des Bliithens einen fiir den Menschen
kaum wahrnchmbaren, schwach siisslichen Duft aus, der erst bei Déschenversuchen (DAUMANN
1963) deutlich wird. Hingegen ist an den gedffneten miinnlichen Bliiten von M. ennua ein der-
artiger, schwach siisslicher Duft auch ohne Déschenversuche deutlich wahrnehmbar, er wurde
bereits mehrfach (z.B. von WEIss 1906, HILDEBRAND 1908) erwiihnt. An den weiblichen Bluten
beider Arten konnte auch mit Hilfe von Déschenversuchen keinerlei Duftaussendung fest-
gestellt werden.

Pollenbeschaffenheit

Die dreifaltigen Pollenkérner beider Arten besitzen beim Offnen der Antheren eine pralle,
linglich-ovale Gestalt. Nach dem Verlassen der Antheren werden sie, besonders in trockener
Luft, durch Wasserabgabe kleiner, erscheinen schon nach etwa 40— 60 Minuten gerunzelt, zeigen
verschiedene Eindellungen und bieten so das Bild typischen Windpollens.

Der Grosse nach unterscheidet sich der Pollen beider Arten. Die arithmetischen Durch-
schnittswerte von je 100 Pollenkérnern, aus eben sich 6ffnenden Antheren verschiedener Bliiten
an verschiedenen Pflanzen entnommen, betragen (in Luft) bei M. perennis 32X 19 pm, bei
M. annua 25 x 15 pm. Die von WARNSTORF (zit. bei Knurn 1899) fiir M. perennis angefiithrten
hoheren Grossenwerte (37 % 20 um) der Pollenkérner diirften durch Messung in Wasser gewonnen
worden sein, da auch gerunzelte Pollenkérner des Bingelkrautes in Wasser wieder prall werden
und sich durch Wasseraufnahme (beim Wald-Bingelkraut) ungefiihr auf die von WARNSTORF
angegebenen Werte vergrossern.

Die Exine beider Arten weist eine feinkérnige und kleinwarzige Struktur auf, die bei angio-
spermen Windbliitlern nicht selten ist und die Windbestiubung in keiner Weise behindert
(Frscrer 1890 bezeichnet sie als ,,fein kérnig-warzig, HILpEBRAND l.c. als ,,schwachrauh®).
Die Angabe von Wuxrss (l.e.), dass Mercurialis grobwarzige Pollenkorner besitze, erscheint
nicht berechtigt.

Bekanntlich ist bei den Angiospermen der Windpollen bedeutend drmer
an Kittstoffen als der Insektenpollen, welch letzterer gut zusammenhaltende
Klumpen und Ketten bildet. Mittels der von Porwn (1929) angegebenen
Methoden (Pollen-Abklatschpriparate) liess sich nachweisen, dass der Pollen
von M. perennis Kittstoffreste ahnlich wie der von Plantago media L.
besitzt.

Die Kittstoffmenge von je 20 beliebigen Pollenkérnern von M. perennis entspricht annihernd
jener bei Ponr (1929 : 302, Abb. 9a) fiir Plantago media wiedergegebenen. Auch hinsichtlich
des Haftvermogens und der Fithigkeit, kurze Ketten zu bilden, entspricht der Pollen von M.
perennis weitgehend jenem von Plantago media; in entsprechenden Versuchen erhielt ich bei
M. perennis ihnliche Bilder wie Knorrn (1930 : 618, Abb. 2) bei Plantago media. Ahnlich wie
bei Ricinus communis L. (PoHL 1929) kann man beim Beobachten der Pollenkérner von M.
perennis nach Zusatz von Kroemerschem Sudan III in den drei Lingsfalten, besonders withrend
sie sich allmihlich ausgleichen, élartige Kittstofftropfchen sehen, die sich mit dem Farbstoff
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firben; diese Kittstoffreste bloiben infolge ihrer Lagerung in don Liingsfalten als Pollenkleb-
stoff so gut wie unwirksam.

Die vergleichende Priifung des Pollens von M. annua mittels der obge-
nannten Methoden ergab, dass der Pollen dieser Art deutlich weniger Kitt-
stoffreste aufweist als der von M. perennis. Das diesbeziigliche Verhiltnis
ist dhnlich wie dies zwischen Plantago media und P. lanceolata (Ponrn 1929 :
: 302, Abb. 9a.,b)l).

Die Prafung des Pollens von Mercurialis perennis und M. annua unmittel-
bar an den Standorten dieser Pflanzen nach der einen von Kw~ornrn (1936)
angegebenen Methode (Streuvorrichtung unter Verwendung einer 1,56g
schweren Stahlkugel) zeitigte Pollenstreubilder, welche die durch die
Pollen-Abklatschpraparate zum Ausdruck gebrachten Unterschiede in der
Menge der Kittstoffreste auf der Pollenkornoberfliche beider Arten ge-
treulich widerspiegelten: die Pollenstreubilder von M. perennis entspla(‘hen
im Durchschnitt anndhernd jenen, welche K~orn (1936 : 173, Abb. 4c¢) fir
Plantago media wiedergibt: die Pollenstreubilder von M. annua enthielten
stets eine geringere Anzahl von Pollenklumpen als jene von M. perennis.

Abstossen von minnlichen Bliiten und seine 6kologische
Wertung

Nach meinen an verschiedenen Standorten angestellten Beobachtungen
verbleiben die meisten méinnlichen Bliten von Mercurialis annua nach
Anthesebeginn, d.h. nach dem Offnen der Antheren, zuniichst etwa 4 —6
Stunden auf der Pflanze und verstiuben von hier aus den Pollen. Ich kann
demnach die Angabe von WETTSTEIN (1916), nach welcher bei M. annua
die méinnlichen Bliiten sogleich nach dem Aufspringen der Antheren zu-
-mindestens in der Mechrzahl von der Pflanze abgeschleudert werden, nicht
‘bestitigen. Erst etwa 4—6 Stunden nach Anthesebeginn, wenn die Antheren
meist schon fast vollstandig entleert sind, kommt es bei ungefihr zwei
Dritteln aller mannlichen Bliten unserer Art zum Abstossen in der von WerT-
STEIN geschilderten Weise (Ausbildung ecines Schwell- und Trennungsge-
webes, betrichtliche Schleuderweite). Ktwa ein Drittel aller méannlichen
Bliiten von M. annua bleibt auch weiterhin auf der Pflanze und wird z. T.
spater (zu Antheseende, nach der Anthese) abgeschleudert. Auch KuGLER
(1970) betont, dass bei Mercurialis annua nur ein Teil der ménnlichen
Bliiten abgestossen wird, ein anderer im ge6ffneten Zustand an der Pflanze
verbleibt. Nach meinen Beobachtungen werden nur ganz vereinzelt ménn-
liche Bliiten des Schutt-Bingelkrautes schon zu Anthesebeginn. also wenn
sich die Antheren gerade 6ffnen (entsprechend Abb. 5 bei WETTSTEIN), ab-
geschleudert, vereinzelt auch wihrend der ersten 4 —6 Stunden des Blithens.
Derartige, zu Anthesebeginn abgestossene Bliuten, nach der Landung auf
dem Boden (im Laboratorium, im Freiland) untersucht, enthalten den Gross-
teil des Pollens in ihren Antheren, d. h. sie haben wahrend der Reise durch
die Luft verhaltnisméssig sehr wenig Pollen in die Luft abgegeben?). Die

1) Nebenbei sei hier bemerkt, dass in der Angabe von Pourn (1929 : 302) ,,Bei Pl medial)
ist die der Pollenoberfliiche anhaftende Menge 6lartiger Stoffe geringer alsan den Pollenkérnern
von Pl. lanceolata.”* versehentlich beide Arten vertauscht wurden, was leicht zu Trrtiimern
Anlass geben kénnte.

2) Die durchschuittliche Pollenerzeugung eines Staubblattes von Mercurialis annua betriigt
nach Port (1937) 3938 + 53 Pollenkorner.
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ménnlichen Bliten, die spater (ungefahr nach der Zeit von 4—6 Stunden
seit Anthesebeginn) abgeschleudert werden (und dies ist der Grossteil aller
iiberhaupt abgeschleuderten Bliten!), haben fast durchwegs mehr oder
minder fast leere Antheren (sie haben den Pollen schon von der Pflanze aus
in die Luft abgegeben). Die wenigen zu Anthesebeginn abgestossenen Bliiten
stellen bestdubungsokologisch eine Vergeudung dar, da der Grossteil des
in den Antheren verbliebenen Pollens am Boden verlorengeht. Die meisten
erst spater abgeschleuderten Blitten sind bestdubungsokologisch so gut wie
belanglos, da ihre Antheren mehr oder weniger fast leer sind. Daraus ist
ersichtlich, dass fiir die Bestidubung am bedeutsamsten jene ménnlichen
Bliten sind (und sie stellen auch den Grossteil aller méannlichen Bliiten von
M. annua dar!), die in den ersten Stunden der Anthese den Pollen von
der Pflanze aus verstiuben. Wir konnen demnach Mercurialis annua
im Gegensatz zu WeTTSTEIN nicht zu den Haplodiflorae DELPINOS rechnen,
da die Bestdubungsverhéltnisse in dieser 6kologischen Gruppe (z. B. bei einem
typischen Vertreter wie Urtica dioica 1..) doch ganz anders liegen. Es sei
noch bemerkt, dass in bezug auf das Verhaltnis der abgeschleuderten Blitten
zu jenen, die auf der Pflanze verbleiben, sowie in bezug auf den Zeitpunkt
der Anthese, zu welchem das Abstossen erfolgt, an verschiedenen Standorten
und Einzelpflanzen von M. annua nicht unbetrichtliche Unterschiede vor-
kommen, welche aber dem Gesagten zufolge die bestaubungsiékologische
Bedeutungslosigkeit des Abschleuderns der mannlichen Blaten von M. annua
nicht wesentlich beeinflussen konnen.

Es wurde bisher nicht beachtet, dass auch bei Mercurialis perennis gegen
das Ende der Anthese bzw. nach dem Verblithen manche méannlichen Bluten
abgestossen werden (allerdings mit einer bedeutend geringeren Schleuder-
weite als bei M. annua), also im Prinzip derselbe Vorgang wie bei M. annua,
nur viel schwicher ausgeprigt und zeitlich verschoben, wobei es sich keines-
wegs um ein blosses Abfallen solcher Bliten handelt. Wie schon CAMMER-
LOHER (1931) hervorhebt, liegt beim Abschleudern der ménnlichen Bliiten
von Mercurialis annua ein zufilliges Zusammentreffen von Eigentiimlich-
keiten vor, die als Entfaltungsspannungen oder -bewegungen (im Sinne
von GOEBEL) auch sonst im Pflanzenreich auftreten. Nach meinen Unter-
suchungen besitzt dieses Abschleudern bei Mercurialis keine bestiubungs-
okologische Bedeutung, da es das Ausstreuen der Pollenkorner in die Luft
nicht wesentlich férdert, sondern im Gegenteil eine Pollenvergeudung dar-
stellt.

Ein Blittennektarium bei einem Windblutler

Die méannlichen Bliuten der beiden untersuchten Mercurialis-Arten weisen
auch nicht die geringste Spur eines Nektariums auf. Lediglich in den weib-
lichen Bliiten finden sich zwei (in den selteneren trimeren Bliiten drei), mit
den Fruchtblittern alternierende, pfriemliche Gebilde, die etwa 1—2,5 mm
lang sind. Der Gipfelteil dieser Gebilde (ungefihr das obere Drittel) stellt
das Bliitennektarium dar (ither deren morphologische Wertung vgl.
man EicunLeER 1878 und WEIss 1l.c., sowie die daselbst zit. Lit.; Abb. bei

Wriss).

Dag pfriemliche Gebilde von Mercurialis peremmis weist in histologi-
scher Hinsicht folgenden Bau auf. Die Epidermis und das Parenchym
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bestehen aus parallel zur Lingsachse des Gebildes langgestreckten Zellen,
die (ohne scharfe Grenze) im Nektarium bedeutend verkiirzt erscheinen.
In der Epidermis sind zahlreiche Spaltéffnungen vorhanden, die in den
unteren zwei Dritteln des Gebildes normal funktionieren, im oberen Drittel,
also in der Nektariumepidermis, (wiederum ohne scharfe Grenze, d. h. mit
fliessenden Ubergéingen) die bei Nektarien und Hydathoden nicht seltene
Modifikation erkennen lassen: weit klaffender Porus, der sich bei Zusatz
von Plasmolytika nur etwas verengt, aber nicht mehr schliesst. Die Zahl
der Spaltéffnungen nimmt akropetal bedeutend zu. Dem pfriemlichen Ge-
bilde von M. perennis fehlt jegliche Leitbiindelversorgung. Im Nektarium-
parenchym fallen verhéltnisméissig grosse Interzellularen auf (atypischer
Bau, DauMaNN 1970). Das Nektariumparenchym (mit Ausnahme der Nekta-
riumepidermis) ldsst wihrend der Anthese eine schwache Zuckeranreiche-
rung erkennen3).

Die Nektarexkretion erfolgt ausschliesslich als Fliissigkeitsaustritt
durch den weit klaffenden Porus der in der Nektariumepidermis sehr zahl-
reichen modifizierten Spaltoffnungen (Nektarspalten, DavmMmanNy 1970)4). Die
Nektarausscheidung ist beim Wald-Bingelkraut intensiv, so dass sich withrend
der Anthese der weiblichen Bliite von M. perennis im Gipfelteil jedes pfriem-
lichen Gebildes ein verhéltnisméssig grosser Nektartropfen befindet (man
vgl. diesbeziiglich die Abb. bei Wg1ss 1. c.: 502); dieser Tropfen erneuert
sich nach dem Absaugen mit einer Glaskapillare oder mit zugespitztem
Filterpapier wihrend des Blithens schon nach etwa 50—70 Minuten.

Die Priifung des Nektars auf Inhaltsstoffe erfolgte mit Hilfe der Senftschen und Fehling-
schen Lésungen in Kapillaren in der schon frither beschriebenen Weise (DAuMANN 1928, 1930);
dabei ergab sich die Anwesenheit von Mono- und Disacchariden (Fruktose, Glukose, Saccharose)
im Nektar von M. perennis. Den Zuckernachweis im Nektar dieser Art hat bereits Fuon (zit.
bei DAuMANN 1928 und Wriss l.c.) erbracht, indem er die Exkrettropfen in Glaskapillaren
aufsaugte und dann in den geschlossenen Réhrehen mit essigsauerem Phenylhydrazin (Senft-
sche Losung) erhitzte.

Die beiden pfriemlichen Gebilde der weiblichen Blute von Mercurialis
annua stimmen in Form und Bau mit denen von M. perennis im wesentlichen
itberein; meist sind sie bei M. annua etwas kleiner als bei M. perennis. Auch
in der Lage und im histologischen Bau des Bliutennektariums herrscht
zwischen beiden Arten Uborems‘rlmmung, lediglich ist eine Zuckeranreiche-
rung im Nektariumparenchym wiahrend der Anthese bei M. annua kaum
erkennbar. Die auch bei M. annua ausschliesslich durch Nektarspalten
erfolgende Nektarausscheidung ist ausserst schwach und nur, wie schon
erwiahnt, zu Anthesebeginn erkennbar; es handelt sich bei dieser Art nur
um Nektarspuren, so dass dieses Nektarium als rudimentéir bezeichnet
werden kann?).

3) Bei der Priiffung des Zuckergehaltes von Schnitten vewendete ich mit Vorteil die Flicki-
gersche Methode in der von mir angegebenen Modifikation sowie die Senftsche Lésung (Dav-
MANN 1930).

4) In methodischer Hinsicht sei bemerkt, dass die direkte Beobachtung des Exkretions-
vorganges an dicken Oberflichenschnitten des Nektariums in Luft nach der an anderer Stelle
bereits geschilderten Methode (DAuMANN 1931) méglich ist.

5) Zwecks Priifung derartiger Nektarspuren auf Inhaltsstoffe verwendete ich mit Vorteil
reine, sehr fein zugespitzte Filterpapierstiickchen; die vollgesaugten Papierteilchen wurden nach
den fiir Schnitte angegebenen Methoden (man vgl. die Fussnote 3) auf den Zuckergehalt unter-
sucht. Dabei ergab sich eine annihernde Ubereinstimmung im Zuckergehalt des Nektars von
M. annua und M. perennis.
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Insektenbesuch

In Ubereinstimmung mit den bisherigen Angaben (Kwurm 1. c., HiLpn-
BRAND l. ¢.) kam ich auf Grund langjihriger Beabachtungen im Freiland
und botanischen Garten zu der Uberzeugung, dass der Insektenbesuch
an den Bliten beider Arten nur ein gelegentlicher und lediglich auf die
ménniichen Bluten beschriankt ist. Nach meinen Beobachtungen sind es vor
allem verschiedene Schwebfliegen (Syrphidae) und die Homgblene (Apis
mellyfica 1..), die sich vereinzelt auf den mannlichen Bliiten (in stirkerem
Masse von M. annua, weniger schon von M. perennis) einfinden und dort
Pollen ernten, eine Dlscheinung, die bei Windbliitlern nichts Aussergewohn-
liches darstellt. Aus einem derartigen Besuch der Blitten durch vereinzelte
Ingekten auf Insektenbliitigkeit zu schliessen, wie dies Wmiss (l. ¢.) tut,
wiire verfehlt. Bekanntlich sammelt z. B. die Honigbiene, manchmal sogar
bei hoher Blumenstetigkeit, Pollen auch auf den Bluten anderer ausgeprigter
Windbliitler, wobei sie den mehligen Pollen mit im Honigmagen mitge-
brachtem Honig befeuchtet, der auf diese Weise klebrig und so fir den
Abtransport geeignet wird. Schon HiLpesranp (I. ¢.) konnte dies z. B. an
den mannlichen Bliuten von Corylus avellana L., Cannabis sativa L. und
Typha latifolia L. beobachten. Wesentlich ist, dass nur méinnliche Bliiten
von Mercurialis annua und M. perennis gelegentlich von Insekten besucht
werden, auch wenn ménnliche und weibliche Pflanzen beider Arten dicht
nebeneinander wachsen und gleichzeitig blithen, bzw. bei vereinzelt vor-
kommender monézischer Bliitenverteilung auch auf derselben Pflanze, eine
Tatsache, dieich ausnahmslos immer wieder feststellen konnte. Daher erscheint
auch die Schlussfolgerung von HinpesraxD, dass die Nektarausscheidung
in der weiblichen Bliute und der Blumenduft der ménnlichen Blite von
Mercurialis, zumindestens bei den beiden untersuchten Arten, bestaubungs-
okologisch bedeutungslos sind und dass es sich bei ihnen um Windblitler
handelt, voll und ganz berechtigt.

Diskussion einiger Ergebnisse

Nach dem heutigen Stande unserer Kenntnisse spricht vieles dafiir, dass
die Windblitigkeit wohl aller Angiospermengruppen eine sekundire, phylo-
genetisch aus der Tierblutigkeit (konkret Insektenbliitigkeit) entstandene
Krscheinung ist. Auch bei Mercurialis lassen vor allem die Pollenbeschaffen-
heit (Kittstoffreste) und die Nektariumverhéltnisse (Beschrinkung auf das
eine (leschlecht, ein rudimentires Blitennektarium bei M. annua) eine
derartige Vermutung zu, da ja windbliitige Pflanzen aus den verschiedensten,
heute noch gut erkennbaren tierbliitigen Verwandtschaftskreisen der Angio-
spermen unter anderem regelmissig eine Verringerung der Kittstoffmenge
auf der Pollenkornoberfliche und eine Riickbildung des Bliitennektariums
erkennen lassen. Auch der so wie die Nektarausscheidung nur auf das eine
Geschlecht beschrankte Blumenduft von Mercurialis konnte als noch nicht
vollkommen riickgebildetes Merkmal der urspriinglichen Insektenbliitigkeit
aufgefasst werden. Die Vermutung von Waiss (l. c.) ,,Die Vorginger von
Mercurialis werden wohl Windblitler gewesen sein, und vielleicht ist durch
die Entstehung zweihdusiger Pflanzen Mercurialis auf Insektenbesuch ange-
wiesen worden, dhnlich wie das fiir die Weiden der ¥all ist, die gewiss auch
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von Windbliitlern abstammen.” entbehrt hingegen meiner Meinung nach
jeglicher Grundlsge. Ganz allgemein bin ich der Ansicht, dass wir keinerlei
verliassliche Anhaltspunkte dafiir haben, dass tiberhaupt bei Angiospermen
phylogenetisch eine Riickkehr zur Tierbestdubung (konkret zur Entomo-
gamie) in solchen Verwandtschaftskreisen erfolgte, die frither Windbliitler
gewesen sind. TARHTAIAN (1959). der als Beispiele solcher Verwandtschafts-
kreise Euphorbia L., Ficus L., Castanea MirL., die Nyctaginaceae, manche
Chenopodiaceae, Salicaceae und Araceae anfithrt, gibt dafiir leider keine
Begriindung an. Bei Saliz L. z. B. erscheint es meiner Ansicht nach wahr-
scheinlicher, dass (‘ntwmklungsgesohwhthch trotz weitgehenden Reduktionen
in der Blittenregion ein Blittennektarium bei beiden Geschlechtern, klebriger
Pollen und mehr oder minder eine optische Fernanlockung blumenbesuchen-
der Insekten durch die Blitenstinde aus m%ektenblutlgel Vergangenheit
erhalten blieben und so auch rezent diese Bestdubungsart noch ermoglichen,
ohne dass die Angiospermen-Vorfahren dieser Gattung je windblitig ge-
wesen sind. Castanea kann als im Ubergang von der Insekten- zur sekundiren
Windbliitigkeit begriffen angesehen werden, wofiir auch das nur auf das eine
Geschlecht (auf die ménnlichen Bliten) beschrankte rudimentéire Nektarium
(Davmany 1941) und die Pollenbeschaffenheit (noch unversffentlichte
Untersuchungen) sprechen.

Wzeiss (1. ¢.) fasst Mercurialis als zumindestens vorwiegend insektenbliutig
auf. Gegen diese Auffassung wandten sich spater HitoeBranD (L. c.) und
Pour, (1937). In Ubereinstimmung mit diesen beiden Autoren bekriftigen
die vorliegenden Untersuchungen auf Grund weiterer, bisher noch unbekann-
ter Merkmale die alte Auffassung. dass zumindestens die beiden in dieser
Hinsicht genauer bekannten Arten Mercurialis perennis und M. annua den
windbestdubten Gewéchsen zuzurechnen sind, die noch bestiubungsékolo-
gisch heute bereits bedeutungslose Anklinge an eine insektenbliitige Ver-
gangenheit aufweisen.

Souhrn

U dvou druhtt rodu Mercurialis 1.. (M. perennis L., M. annua 1..) byly sledovany trvani
a prubéh kveteni. Jenom sami¢i kvét obsahuje nektarium, které u M. perennis intenzivné vy-
lucuje, u M. annua je vsak rudimentarni. Toto nektarium je po strance opylovaci ekologie
bezvyznamné u# proto, %e chybi kvétu saméimu. Byly popsény histologické stavba kvétniho
nektaria a zpuisob vylu¢ovani nektaru. Prokazatelnou vini vydavaji jen saméi kvéty (mnohem
silnéji u druhu M. annua); i tato viné je omezena na jedno pohlavi obou studovanych, prevazné
dvoudomych druht a je téz pro opyleni bezvyznamna. Odmritovani saméich kvétit béhem
kveteni, zvlaste zretelné u M. annua (WETTSTEIN 1916), nepodporuje podstatné vysypani pylu
do vzduchu, naopak piedstavuje plytvani pylem. Opyleni vétrem se déje prevainé ze saméich
kvétu, které zistavaji aspon docasné na rostlind. Rod Mercurialis by proto nemél byt zatazen
do DrrriNovy ekologické skupiny Eaplodiflorae, jak to navrhl WerTsTEIN. Pylova zrnka obou
druha vykazuji na svém povrchu zbytky lepkavé hmoty (silnéji u M. perennis); tyto zbytky
spolu s kvétnim nektariem, omezenym na jedno pohlavi a u M. annua rudimentéarnim, popt.
1 viiné samdich kvéti, charakterizuji oba druhy jako druhotné vétrospragné. Po této strance
je M. annua (s vyjimkou viné) vice odvozena nez M. perennis. Jen prilezitostnd navstéva hmyzu
(zejména pestienek a véely medonosné) je omezena na samci kvéty obou druhii, a proto po stréance
opylovaci ekologie bezvyznamnéa. Oba studované druhy baZanky jsou vyhradné vétrosprasné.
Domnénka, %e se u Mercurialis ukazuje navrat od druhotné vétrosprasnosti k pavodni hmyzo-
sprasnosti (Wuiss 1906), je neodivodnéna: pro takovou domnénku doposud neméme zadné
spolehlivé argumenty u zaddného zdstupee krytosemennych rostlin.
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