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Es wurden der perennierende Corynephorus canescens (L.) P. B. und der einjihrige C'.
articulatus subsp. fasciculatus (Boiss. et REuT.) HusNoT kultiviert und ausserdem Her-
barmaterial, besonders von einjahrigen Pflanzen der Gattung aus dem westlichen Mit-
telmeerraum, untersucht. Gemeinsamkeiten in der Blattanatomie bei den kulti-
vierten Pflanzen fanden sich im Grundaufbau (Anzahl der Hauptleitbiindel, Paren-
chym- und Mestomscheide), die Unterschiede in der Sklerifizierung und der Aus-
bildung der abaxialen Epidermis konnten bestitigt werden. Hiill-, Deck- und Vor-
spelzen waren innerhalb der Gattung sehr variabel. Lediglich die Ausbildung der Ober-
granne und die Behaarung der Ahrchenachse unterhalb der Bliite ergaben fiir die Dia-
gnose einigermassen brauchbare Merkmale. Die Chromosomenzahl aller untersuch-
ten Pflanzen war einheitlich 2n — 14. Der Vergleich der Karyogramme beider
Arten zeigte keine wesentlichen Unterschiede. Auf Grund der obengenannten Irgeb-
nisse wird die Neugliederung der Gattung Corynephorus P. B. von JIRASEK et
CHRTEK (1962), in der die einjidhrigen Arten als eine eigene Gattung Anachortus
herausgestellt werden, fiir nicht gerechtfertigt gehalten; alle annuellen werden wie
von MAIRE (1953) in eine Art, Corynephorus articulatus (Dusr.) P. B., zusammengefasst.

Botanisches Institut der Universitit, Diisternbrooker Weqg 17—19, 23 Kiel, Bundes-
republik Deutschland.

Einleitung

Die vorliegende Arbeit ist ein Teil einer umfangreicheren Untersuchung in
der Subtribus Deschampsiineae HoLuB. Veriffentlichungen iiber die Gattungen
Aira L., Avenella PArRL. und eine Anzahl kleinerer, meist mediterraner
Gattungen werden vorbereitet, ein Teil der Gattung Deschampsia (L.) P. B.
ist bereits abgeschlossen (ALBERS 1972).

Die Gattung Corynephorus P. B. nimmt in der Tribus Aveneae NEES auf-
grund ihrer besonders ausgebildeten Granne eine Stellung ein, die JIRASEK
et CHRTEK (1962) bewog, ihr den Rang einer eigenen Subtribus — Coryne-
phorinae — einzurdumen. Sie kamen durch anatomisch-morphologische
Studien zu der Uberzeugung, dass diese Subtribus in zwei Gattungen —
Corynephorus und Anachortus — zu unterteilen sei, wodurch der ausdauernde
Corynephorus canescens (L.) P. B. von den einjahrigen Arten abgetrennt wird.
Dem bereits genannten C. canescens wurde in dieser Arbeit als einjihrige Art
C. fasciculatus Boiss. et REUT.1) gegeniibergestellt. An unter etwa gleichen

1) Ohne der Diskussion vorzugreifen, wird im folgenden Text vorerst diese Nomenklatur
verwendet.
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Bedingungen herangezogenem Pflanzenmaterial wurden wichtige diakri-
tische anatomische und morphologische Merkmale gepriift und insbesondere
untersucht, ob Chromosomenzahl und -morphologie die Aufstellung der neuen
Gattungen unterstiitzen konnen.

Material und Methode

Die Pflanzen beider Arten wurden aus Saat aufgezogen. Die C. canescens-Karyopsen wurden
am Bottsand (bei Kiel) und auf Norderney gesammelt. Weiteres Kultur- und Wildmaterial erhielt
ich durch die Botanischen Gérten Antwerpen, Coimbra, Jena, Marburg, Warschau und Zagreb.
Das C. fasciculatus-Material stammt aus der Umgebung von Coimbra, Portugal (durch den Bot.
Garten der dortigen Universitit).

Fiir die anatomische und cytologische Priiparation wurden folgende Methoden angewandt:

1. Die anatomischen Blattuntersuchungen erfolgten an Handschnitten von Frischmaterial.

2. Die Chromosomenzahlbestimmungen und die chromosomenmorphologischen Untersuchun-
gen wurden an Wurzelspitzen und Antheren vorgenommen:

a) Die Wurzelspitzen stammten von in Petrischalen keimenden Karyopsen, von denen sie
erst vor dem Quetschen abgetrennt wurden. Die Keimpflanzen wurden 2 h mit 0,002 mol 8-Hydro-
xychinolin vorbehandelt, 2h in einem Isopropanol-Chloroform-KEisessig (6 : 3 : 1)-Gemisch
fixiert, anschliessend 24 h bei 60 °C im Wiirmeschrank mit einer Carminlosung nach S~xow (1963)
geférbt, in 45Y%iger Kssigsdure abgespiilt, 2 h mit 59iger peptonischer Pektinaseltosung behan-
delt und die Wurzelspitzen dann in 459%,iger Essigséiure gequetscht.,

b) Die Pollenkornmitoseuntersuchungen erfolgten an Antheren, die noch in den Ahrchen
24 h in einem Chloroform-Isopropanol-Eisessig (4 : 3 : 1)-Gemisch fixiert und erst nach der
Farbung herauspréipariert wurden. Féarbung 48 h wie unter a) und Aufbewahrung in 709, igem
Isopropanol.

Fiir die Chromosomenlingenmessungen wurden je zehn Metaphaseplatten ausgewiihlt, deren
Chromosomen etwa denselben optimalen Kontraktionsgrad erreicht hatten. Die mit Hilfe eines
Zeichengerits hergestellten Zeichnungen wurden dann ausgemessen.

Die Individualitiit eines einzelnen Chromosoms wurde durch die relative Linge ausgedriickt,
die sich aus dem Prozentanteil von der Gesamtlinge eines Chromosomensatzes errechnet. Der
r-Index (Centromerlage = primére Einschniirung) ergibt sich aus den Armléngenverhiltnissen
(langer Arm/kurzer Arm), der SAT-Index (sekundire Einschniirung) und der Index fiir die
tertiire (= schwache) Kinschniirung aus dem Verhiltnis des fiusseren zum inneren Armstiick.

Ergebnisse

A. Anatomie und Morphologie

Habituell unterscheidet sich der perennierende C. canescens im vegetativen
Bereich und im geringeren Masse in der Ausbildung des Bliitenstandes von
dem annuellen C. fasciculatus.

C. canescens bildet buschelige Horste aus borstenférmigen graugriinen,
z. T. schwach violetten, stets aufrechten, zusammengelegten und deshalb
stielrund wirkenden Blattspreiten. C. fasciculatus-Pflanzen dagegen zeigen in
Kultur grime, z. T. stark violett iiberlaufene, weiche, gerippte, kaum zu-
sammengefaltete Blattspreiten.

Noch deutlicher werden die Unterschiede beim Vergleich der Blattana-
tomie, worauf bereits JIRASEK et CHRTEK (1962) hinweisen. Im Blattquer-
schnitt von C. canescens ist unter der abaxialen Epidermis ein geschlossener
Sklerenchymring erkennbar, wihrend bei C. fasciculatus nur einzelne Skleren-
chyminseln unter den Leitbiindeln und gegeniiber den Einbuchtungen der
Oberseite ausgebildet sind (Abb. 1). Unterschiedlich lang sind die Haare auf
der Blattoberseite beider Arten (Abb. 2). Ebenfalls als sehr konstant erwies
sich die Ausbildung der abaxialen Epidermis. Wahrend C. canescens eine
typische Lang- Kurzzellepidermis mit gewellten Wanden hat, zeigt C. fasci-
culatus lediglich Langzellen mit ungewellten Wanden (Abb. 3). Dagegen
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gleichen sich die nicht geschlossenen Parenchym- und die geschlossene
Mestomscheide um die Leitbiindel in den Blittern beider Arten (Abb. 2).
Selbst die Anzahl der Hauptleitbiindel diirfte in beiden sieben betragen und
damit auch die bei C. canescens nicht immer erkennbaren sieben Rippen auf
der Oberseite andeuten (Abb. 1). Spaltofinungen befinden sich bei beiden
Arten nur in den Einbuchtungen der adaxialen Seite.

Abb. 1. — Schematischer Quersehnitt durch das Blatt von Corynephorus canescens (a) und
C. fasciculatus (b).

Die Rispe von C. canescens ist vor und nach der Bliite zusammengezogen,
wihrend der Anthese erscheint sie aufgelockert, bei C. fasciculatus dagegen
ist die Rispe immer locker und wechselt nicht die Form.

Die Hiill-, Deck- und Vorspelzen der beiden Arten unterscheiden sich im
wesentlichen nicht voneinander. Die Variabilitit bei C. canescens kann ganz
erheblich sein. Das gilt insbesondere auch fiir die Grannenlingen. So waren
die Obergrannen der Pflanzen aus Warschau verglichen mit denen anderer
Fundorte im Durchschnitt etwa um 1/, kiirzer, obgleich die Deckspelzen
etwa gleich lang waren. Vergleicht man die Obergrannenlingen der beiden
Arten, so scheinen sie bei ebenfalls etwa gleicher Deckspelzenlinge bei
C. fasciculatus ein wenig linger zu sein, doch machen auch hier ziemlich
veranderliche Werte innerhalb einer Art eine eindeutige Trennung unméglich.
In der Form des spindelférmig verdickten Teils der Obergranne — ein von
verschiedenen Autoren angefiithrtes diakritisches Merkmal — unterscheiden
sich O. canescens und C. fasciculatus nicht. Lediglich Herbarexemplare aus
der Umgebung von Oran (Algerien) zeigten das fur C'. oranensis angefiithrte
Merkmal einer plotzlichen spindelartigen Verdickung im Gegensatz zur all-
méahlichen der beiden vorher genannten Arten.

B. Chromosomenzahlen und Chromosomenmorphologie

Die Untersuchungen an C. canescens und C'. fasciculatus von den verschie-
densten Herkiinften zeigen fiir alle Pflanzen einen einheitlichen Diploidwert
von 2n = 14 (Abb. 4). Bereits bekannte Zahlen, die alle denselben Wert
haben, sind mit den neuen Ergebnissen in Tab. 1 zusammengestellt.

Wie aus Abb. 4 ersichtlich ist, handelt es sich bei beiden Arten um ein
Komplement aus je vier Chromosomenpaaren — einschliesslich eines SAT-
-Paares — mit,Centromeren im medianen Bereich und aus je drei Paaren im
submedianen Bereich, deren r-Indices aber auch noch unter 1,55 liegen

(Abb. 6, Tab. 2).
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Abb. 2 3. — 2: Querschnitt im Bereich der Mittelrippe durch das Blatt von C. canescens (a)
und C. fasciculatus (b). — 3: Flichenschnitt von der abaxialen Epidermis des Blattes von C. ca-
nescens (a) und C. fasciculatus (b).
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Abb. 4—5. — 4: Met;l;)hascplatten von Quetschpriparaten: a — C. canescens, b C. fasci-

culatus (2n = 14). —

C. fasciculatus (b) (n = 7).

5: Metaphaseplatten der 1. Pollenkornmitose von C. canescens (a) und

Gerade bei den nahezu isobrachialen Chromosomen, die nicht durch Ein-
schniirungen gekennzeichnet sind — in diesem Fall das Paar IV —, ist die

Tab. 1. — Chromosomenzahlen in der Gattung Corynephorus
Chromosomen-
Art zahl Herkunft des Materials Autoren
n 2n
14 ? Avpurov 1931

C. canescens

14 Schweden
14 Schweden
14 Ungarn

14 Portugal

14 Niederlande

7 Frankreich
14 Portugal

14 Frankreich

14 Belgien, Bot. G. Antwerpen
14 BRD, Nordseekiiste

14 BRD, Ostscekiiste

14 BRD, Bot. G. Marburg

14 DDR, Bot. G. Jena

14 Jugoslawien, Bot. G. Zagreb
14 Polen, Bot. G. Warschau

14 Portugal

LOVE et LOVE 1942
LOvE et LOVE 1944
Pérya 1949
RopricUuEs 1953
GADELLA

et Kurpauls 1966
DErAY 1968
FERNANDES

et QUEIRGS 1969
LEVEQUE

et GoRENFLOT 1969
ALBERS unpub.
ALBERS unpub.
ALBERS unpub.
ALBERS unpub.
ALBERS unpub.
ALBERS unpub.
ALBERS unpub.
ALBERS unpub.

C. articulatus

14 Korsika

LiTARDIERE 1949

C. fasciculatus

14 Portugal
14 Portugal
14 Portugal

14 Portugal

LITARDIERE 1949
GARDE 1951
FERNANDES

et QUEIROS 1969
ALBERS unpub.




Tab. 2. —

von C. canescens und C. fasciculatus

Corynephorus canescens

Grossenverhiltnisse und Indices der Chromosomen

Linge des Relative . Index
Sk Chr. in n Liinge FAndex SAT-Index | 401 tort. Einschn.
I 3,92 15,01 1,05 0,70 —
I 4,30 16,46 1,13 — 5,32
11T 3,96 15,18 1,49 — 0,54
v 3,88 14,85 1,05 — —
[’ 3,60 13,74 1,32 — -
VI 3,46 13,23 1,21 — —
VII 3.00 11,53 1,34 — —
Corynephorus fasciculatus
Liénge des Relative Index
Chie Chr. in Liinge rlodex | BAR-Index | g0 ¢t Winachn,
I 3,97 15,19 1,07 0,72 —
II 4,36 16,67 1,09 — 5,43
IIL 3,93 15,05 1,53 — 0,58
v 3,82 14,69 1,01 — —
A% 3,62 13,47 1,42 —
VI 3,47 13,35 1,16 — -
VII 3,02 11,56 1,39 = =

Verwechselung der Arme leicht moglich und damit der r-Index mit einem
relativ grossen Fehler behaftet (Simax 1962).

Beim Messen kann ein Vertauschen von Chromosomen der Paare V und VI
wegen der grossen Ahnlichkeit nicht ausgeschlossen werden und fiihrt ver-
mutlich auch zu den errechneten Differenzen. Die anderen Paare sind durch
deutliche Langenunterschiede (IV und VII) oder durch Einschniirungen
(I, IT und III) charakterisiert, die besonders bei den nicht vorbehandelten
Chromosomen in der Pollenkornmitose sichtbar werden (Abb. 5).

\ Diskussion
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Abb. 6. -~ Vergleich der relativen Chromosomen-
lingen von C. canescens (a) und C. fasciculatus (b).
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JIRASEK et CHRTEK (1962) ge-
langten aufgrund morphologi-
scher und anatomischer Analy-
sen an Herbarmaterial aller er-
reichbaren Arten der Gattung
Corynephorus P. B. zu der Schlus-
sfolgerung, dass die Gattung Co-
rynephorus injzwei Gattungen
geteilt werden miisse — in Cory-
nephorus (mit einer perennieren-
den Art) und Anachortus (mit
vier annuellen Arten). In der bi-
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sherigen Taxonomie wurden die einjihrigen Pflanzen entweder als Subspecies
der Art C'. articulatus oder als Arten der Gattung Corynephorus betrachtet.

Bei einem Vergleich der Bliittenmorphologie des perennierenden C. canescens mit den annuellen
Arten der Gattung ergeben sich nur ausserordentlich geringe Differenzen. Die Unterschiede,
die JiRASEK et CHRTEK in den Abbildungen der Hiill-, Deck- und Vorspelzen erkennen lassen,
sind wohl als Extreme zu betrachten; denn im Text wird stets auf die grosse Variabilitéit der
einzelnen Arten innerhalb der Gattungen hingewiesen. Dies bestitigen meine Untersuchungen
an Kultur- und Herbarmaterial und bedeutet, dass sich die Arten in Form und Grésse der Hiill-,
Deck- und Vorspelzen nicht wesentlich voneinander unterscheiden. Eine grossere Bedeutung
kommt der Ahrchenachsenbehaarung unterhalb der Bliite und der Ausbildung der Obergranne zu.
Wiihrend C. canescens und C. fasciculatus weder an der Behaarung noch an der spindelartigen
Verdickung am Ende der Obergranne zu unterscheiden waren, hoben sich Herbare<emplare
von C. oranensis von beiden durch lingere Haare und einer sich plotzlich verdickenden Spindel ab.

Die vergleichenden Untersuchungen der Blattanatomie an Kulturpflanzen haben die von
JirAsEx et CHRTEK gefundenen Unterschiede zwischen C. canescens und C. fasciculatus bestitigt.
Die vollkommene Sklerifizierung der abaxialen Seite und die Zusammenlegung der Blatthilften
fithren bei C. canescens zu einer fast stielrunden, borstenférmigen Blattspreite. Der Sklerifizie-
rungsgrad in den Blittern von C. fasciculatus ist viel niedriger. Bei Herbarexemplaren waren die
nur als Inseln ausgebildeten Sklerenchyme hiufig stirker ausgepriigt als bei den kultivierten
Pflanzen. Beide Arten zeigen ein vollkommen unterschiedliches Zellmuster auf der Blattunter-
seite. Die bei C. fasciculatus ausgebildete untere Epidermis fand sich auch bei Herbarexemplaren
anderer einjéhriger Pflanzen der Gattung aus dem westlichen Mittelmeerraum (Cannes, Sardinien,
Oran). Neben diesen auffallenden Unterschieden in der Blattanatomie wurde die Betrachtung
der Grundbaupliine bisher vernachlissigt. Sie zeigen in beiden Arten dieselbe Anzahl Hauptleit-
biindel mit den sie umgebenden Parenchym- und Mestomscheiden.

Neben den iibereinstimmenden Chromosomenzahlen von 2n = 14 ergibt
auch der Vergleich der Karyogramme keine entscheidenden Differenzen.
Die gefundenen, ausserordentlich geringen Unterschiede sind mit einiger
Wahrscheinlichkeit auf die unzuldngliche Methode zuriickzufiihren.

Die bisher abgebildeten Metaphaseplatten von Avburov (1931), Garp& (1951) und FrRAN-
DES et QUETROS (1969) stimmen mit meinen Karyogrammen relativ gut iiberein. Die vier erkenn-
baren SAT-Chromosomen bei FERNANDES et QUEIROS (1969) lassen sich mit dem wirklichen
SAT-Paar I und dem Chromosomenpaar IIT homologisieren. Polyploide Zahlen, die JIRASEK et
CHRTEK besonders fiir die annuellen Arten nicht ausschliessen, sind bisher nicht gefunden.

Beriicksichtigt man die @berragende Bedeutung der Bliittenmorphologie
far die Gramineensystematik, so kann die Gattung Corynephorus nur als
Einheit betrachtet werden. Das Vorkommen ein- und mehrjihriger Arten
in unterschiedlichen Arealen (vgl. MEUSEL et al. 1965), Unterschiede in der
Blattanatomie und in der Ausbildung der Infloreszenzen werte ich als Kri-
terien fiir eine Trennung in zwei Arten. Die Ausbildung der Obergranne und
die Behaarung unterhalb der Bliite fithrt zur Unterteilung in Subspecies. Aus
dieser Bewertung leitet sich folgende taxonomische Gliederung ab:

Corynephorus canescens (1..) P. B.

Corynephorus articulatus (DEsr.) P. B.
subsp. articulatus (AscH. et Gr.) BRIq.
subsp. fasciculatus (Botss. et REuT.) HUusNoT
subsp. macrantherus (Boiss. et REuT.) MAIRE
subsp. oranensis (MURB.) MATRE et WEILLER

Ob die Gattung Corynephorus eine eigene Subtribus innerhalb der Tribus Aveneae NEEs
bildet, wie es JiRASEK et CHRTEK vorschlagen, und damit aus der Subtribus Deschampsiineae HoLus
Horus 1958) hera.usgenommen werden muss, sollte vergleichenden  Untersuchungen in der Tribus
vorbehalten bleiben.
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Souhrn

1. V kultufe byl péstovan vytrvaly Corynephorus canescens (L.) P. B. a jednolety C. arti-
culatus (DEsy.) P. B. subsp. fasciculatus (Boiss. et REuT.) HusNor; kromé toho byl zkoumén
herbafovy material, zvlasté jednoletych rostlin rodu Corynephorus P. B. ze zdpadniho Stiedo-
moii. — 2. V anatomii listu pé&stovanych rostlin byly nalezeny spole¢né znaky v zakladni stavbé
(pocet hlavnich cévnich svazka, parenchymova a mestomova pochva); rozdily lze potvrdit
v sklerifikaci a vytvoieni abaxidlni epidermis. — 3. Plevy, pluchy a plusky jsou uvniti rodu velmi
variabilni. Pouze vytvoieni osiny a odéni vietene klasku pod kvétem jsou Gasteénd upotrebitel-
nymi diagnostickymi znaky. — 4. Potet chromozémi v8ech zkoumanych rostlin byl jednotny
2n = 14. Srovnani karyogramii obou druhii neukézalo #4dné podstatné rozdily. — 5. Na zékladd
svych vysledkt nepovaZuji za opodstatnéné ¢lenéni rodu Corynephorus P. B. navriené JIRASKEM
a CHRTKEM (1962), v ném% jednoleté druhy jsou vystaveny jako samostatny rod Anachortus.
Shrnuji viechny jednoleté taxény podobnd jako Marre (1953) do jednoho druhu — Corynephorus
articulatus (DEsF.) P. B.
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