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termnich spoletenstvech stiednich Cech. [Contribution to the study of vegetative
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Praha, 45 : 165—182.

Three belt transects were delimited in rock steppes in Central Bohemia always bet-
ween two types of xerothermic communities. The purpose of the study was to analyse
the association between species of vascular plants, the spectra of life forms, the generie
coefficients and affinity of different quadrats, using two different coefficients of floristic
gimilarity and one of absolute distance. The VasitEvica’s (1962, 1967) method was
used for detailed observation of vegetative gradients and for estimating of the commu-
nity boundaries. This method makes it possible to describe sufficiently the vegetative
gradient course and also to locate the boundaries among communities in those cases
when all the above mentioned methods foil.

Arbesova 16, 320 28 Plzent, CSSR.

Uvod

Mnohé geobotanické problémy nelze v soucasné dobé uspokojivé resit bez
pouziti matematicko-statistickych metod. Jednim z problému, ktery vyZa-
duje pravée tento pristup, je otdzka studia ekologicko-vegeta¢nich gradientu,
které je v posledni dobé vénovina znaénd pozornost (BeEars 1969; KovAcs
1970; VASILEVIC 1962, 1967, 1968, 1969, 1970; WHITTAKER 1967; KUBIRKOVA
1971). Studium vegetacénich gradientti a s nimi spojené otdazky hranic mezi
spolecenstvy mohou znacné prispét ke kvalitnéjsimu a podrobnéjsimu po-
znani porostl, diive oznadovanych jako ,,vegetacni fragmenty‘, , netypické
porosty®, , pfechodna spolecenstva‘ atp.

Pojem ,,hranice mezi spoleéenstvy‘‘ (Vegetationsgrenze, limitedes groupe-
ments vegeteaux, community boundary, granica mezdu fytocenozami) je
pojmem davno zavedenym a v dnednf geobotanice bézné pouzivanym (BrRAUN-
Branquer 1964; GrEIG-SMITH 1967; DomIN 1928; JENIK 1961).

V predlozené prici jsou shrnuty vysledky kvantitativni analyzy vegetac-
nich gradientt na lokalit¢ Vétrusické rokle v dolnim Povltavi a lokalité
Chotedskd bariéra v Ceském krasu.

Popis studovanych lokalit a metody préace

Lokalita Vétrusické rokle lezi na pravém biehu zatiznutého tidoli Vltavy severné od Prahy,
mezi obcemi Letky a Libcice n. V1t. Geologickym podkladem jsou bazické vyvreliny algonkického
starl, tzv. spility. Geologickému podkladu a velké élenitosti terénu na skalnatyeh svazich odpo-

vidd rozmanitd struktura rostlinnych spoletenstev. VEét&i ¢dst strmych svaht je nepiistupnd
a proto si rostlinnd spoleéenstva uchovala svij ptuvodni raz, ktery je pouze p#i hornim okraji
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skal a pfi biehu feky poruden introdukei alochtonnich dievin (napf. modiin, borovice terns,
akat atp.).

Lokalita Chotedské bariéra se nachézi v Ceském krasu a jo vzdalena od piedchazejici vzduinou
darou asi 40 km. Gaologickym podkladsm jsou prvohorni véapence.

Poloha vegetaénich gradientd byla uréena jako spojnice dvou fytocenologicky vyhranénych
porost, které bylo mo#no ztotoznit s nskterou z asociaci, popsanych v tzemi Klikou: Sesleria
calcaria-Helianthemum  canum Kriga 1933 a Festuca duriuscula-Seseli osseum Krira 1933
(v ramai svazu Seslerio- Festucion duriusculae KLira 1931) a Festuca valesiaca-Erysimum crepidi-
Sfolium Kruira 1933 (v ramci svazu Festucion valesiacae Krixa 1931).

V obou porostech byl zaznamenén fytocenologicky snimek metodou BRAUN-BLANQUETOVOU.
Pro kazdy fytocenologicky snimsk byly vypoéteny generické koeficienty (GrEIG-SmriTH 1967)
a dale spektra Zivobtnich forem (pfislusnost druhit k Zivotnim formém byla prevzata z piirutky
OBERDORFERA, 1962). Transekt byl vytyéen jako spojnice stfedd plochy kazdého ze snimki
a zahrnul tedy prabsdh zmdny porosti jednoho spoleéenstva ve druhé. Pro vSechny studované
vegataéni gradienty bylo pouZito transekta plosnych; u jednoho bylo pouZito — se zadmérem
srovnat pouziti dvou typi transekttt — jinak bé#ne uzivaného transektu liniového. Sitka plognych
transekta byla vzdy konstantni (30 cm), délka se ménila podle vzdalenosti stted obou fytoceno-
logickych snimk. K podrobndjsimu dsleni plo&ného transektu slouzila sit, rozdélujiei plochv na
plosky valikosti 10 X 10 em. K vytyéeni liniového transektu poslouzil provazek, déleny na
useky po 1 cm.

V terénu byl ptfi podrobné analyze vybranych transekti sledovan poéet druhii a jejich po-
kryvnost. Pokryvnost byla zakreslena ve zmenSeném méfitku na étvrtky papiru, pozdéji plani-
metrovana pomoei nitkového planimetru a porovnavana se vzorkovou plochou.

Pri kvantitativnim vyhodnoceni vegetaéniho gradientu jsem se zamérila predeviim na analyzu
hranic mezi spoledenstvy moatodou, kterou popisuje Vasturvi¢ (1962, 1967). Autor v podstaté
vychazi pfi srovnani plo3sk z koefizientu vzdalenosti, vyjadiujiciho miru rozdilnosti vyrazem

n
[2(xi; — xin)2]Y2, ktery pouzili jiz diive napt. AUsTIN et Orroct (1966), Orroct (1966) a dalsdf.
1

Pro srovnani jsem pouzila je3té b3%nych kosficienta floristické piibuznosti podle JaccarpA (1902)
a SORENSENA (1948), kterd nachizsji uplatnéni i v soudasné deskoslovenské geobotanice (Cr$ka
1966; Hapad et al. 1959; PrvNIdkovA 1970).

K zjisténi vazeb mozi druhy v rdmei jednotlivych spoleéenstev a mezi druhy riznych spole-
denstev bylo pouzito vypoétu podle GrErg-SMrTHA (1967) a VASILEVICE (1969). Do pocdetniho
zpracovani byly zatazeny udaje frekvence, pro vypocéet byly brany pouze druhy s vyssi frekvenei.
Jako zdklad pro dalsi zpracsovani transektt bylo pouzito zkusnych ploch velikosti 100 X 30 cm
(vypodet koeficientu pribuznosti, analyza hranic mezi spoletenstvy). K zjisténi udaja frekvence
pro odhad vazeb mezi druhy bylo pouzito plofek o rozmérech 30 x 30 em.

Mira rozdilnosti mozi objekty (v nafem piipad’ mezi ploskami transektu) je ¢asto chdpana
jako vzdilenost mozi nimi v mnohorozmérném systému koordinat (ef. VAsituvit 1969). Tedy
mira rozdilnosti i-tého druhu plosek ¢. 1 a 2 se rovnd rozdilu é¢tverct jeho pokryvnosti na téchto
ploskach (xi1 — xi2)%; pro j druhu plofek 6. 1 a 2 je mirou rozdilnosti soucet rozdilit ¢tvereir

n

pokryvnosti visch zidastnénych druhdt X (xi1 — xi2)2. Mira rozdilnosti dosahuje minima v p¥#i-
j=1

pad3, jsou-li na obou plo3kach mstoup]eny shodné druhy se stejnou pokryvnosti, zvétsuje se

jednak tim, jak se v ramci shodnych druht zvétsuji rozdily v jejich pokryvnosti, jednak tim,

jak se zvdtdujo polot rozdilnych druht. Maxima dosahuje v pripads, kdy se na obou plokéch

nevyskytuje Zadny spoleény druh.

Tohoto zpasobu charakterizovani rozdilnosti plosek transektu je vyuzito pri hledani hranic
mezi spole¢enstvy (VASILEVIC 1. c.). Zprvu neznamou hranici hledame tak, Ze grupujeme plosky
transektu do skupin a zirovein posouvame hranici po transektu. Skuteénd hranice mezi spole-
éenstvy vyzaduje, aby pram3rné rozdily ¢tverct pokryvnosti grupovanych plodek byly minimalni
v ramei skupin a maximilni mozi skupinami. Pro tento ptipad vypoéteme podle déle uvedeného
vzorce hodnotu tzv. rozdilu stfeda skupin (Mg — M,). KaZda skupina plosek je totiZ charakteri-
zovana tzv. sttedsm skupiny, kde pokryvnost kazdého druhu skupiny je rovna aritmetickému
pramséru pokryvnosti na viech ploskich dané skupiny.

Prakticky vypodet provadime nasledovné: 1. Vypotteme pro kazdou moznou dvojici plosek

n

soudet Gtvercit rozdild pokryvnosti viech zadastndngch druht R?jj = 2 (Xai — Xa3)2, kde xa1 jo
a=1

pokryvnost druhu @ na i-té6 ploice; xaj jo pokryvnost druhu @ na j-té plodce; n — pocet plogek.

v,

Vypoétené hodnoty uspoiddame tabelarns. Hodnoty pokryvnosti upravujeme tak, %e neuvazu-
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jeme jejich skutednou hodnotu pokryvnosti, ale jeji odmocninu. V praxi se ukézalo, ¥e je vhodné
pouzivat této transformace (cf. VASILEVIG 1969).

2. Grupujeme plodky tak, %e srovnédvédme skupiny plofek 1—2, 3—10; 1-—-3, 4—10;...
...1—8,9—-10. Vypodteme primérné hodnoty souétu étverct rozdild pokryvnosti R%; vidy pro
dv® skupiny ploek a pramérné hodnoty R*; zbyvajicich kombinaci.

3. Vypocteme hodnotu rozdflu st¥edd skupin Mx—M, podle vzorce

— —
1 s =
- 3 Z R — 6% —o%1, kde & je potet plofek v prvni skuping, I je podet
j=1 i=1
plodck ve druhé skupiné, o®; variance prvni skupiny (je rovna polovind priméru étvercti po-
kryvnosti prvni skupiny), ¢? variance druhé skupiny (je rovna poloviné praméru étverct po-

(Mg — M) =

2
. 5 . . S
kryvnosti druhé skupiny). Variance stfedu (priméru) prvnf skupiny My je rovna m?; = _EIE ;
2
o
variance priméru druhé skupiny M) je rovna m? = ’ll . Pomoci t-testu se presvédéime, zda
jsou rozdily mezi ob&ma stfedy skupin prikazné; t = ,._IY[Eﬁ:‘;Ml;
2 4 2
mG = I

Vysledky

Transekt ¢ 1 (lokalita: Vétrusické rokle; délka 1000 em; sitka 30 cm)

Transekt probihal od jz orientovaného svahu se sklonem 35° na s orientovany svah se sklo-
nem 50°. Na jz vychdazel ze spoledenstva, které lze prifadit k asociaci Festuca valesiaca-Erysimum
crepidifolium Krira 1933; na s svahu konéil ve spoledenstvu Sesleria calcaria-Helianthemum
canum K1ikA 1933. Transekt tedy probihal mezi spoleéenstvy, nalezicimi do dvou raznych svazi
(Festucion valesiacae KLikA 1931 a Seslerio-Festucion duriusculae Kuika 1931). Fytocenologické
snimky, zapsané ve stiedu vychoziho a koncového bodu transcktu, charakterizuji semikvanti-
tativné celou situaci:

vychozi bod transektu ¢&. 1; 9 m2, 50 %, jz, 35°; porost patii k asociaci Festuca valesiaca-
Brysimum crepidifolium Kriga 1933 |

H  Festuca sulcata (HACK.) NyM. 2.2 H  Hieracium pilosella L. +.2
H Festuca valesiaca SCHLEICH. 1.2 H  Koeleria gracilis PERs. +.2
H  Euphorbia cyparissias L. 1.1 H  Potentilla arenaria BorgH. 1.2
G Allium senescens L. H  Pulsatilla pratensis (L.) MILL.

subsp. montanwm (Scum.) Brck. 4.2 subsp. nigricans (STOERCK) ZAmM. 4.1
H  Anthericum ramosum L. +.1 H  Scabiosa ochroleuca L. +.1
CH  Artemisia campestris L. +.1 H  Seseli devenyense SIMK. +.1
H  Cyanus scabiosa (L.) PruSL +.1 H  Sesteria calcaria (PErs.) Oriz +.2
CH Dianthus carthusianorum L. 4-.2 H  Silene otites (L.) Wi +.1
H  Festuca glauca Lam. +.2 CH Th li m L ’ '
H  Hieracium echioides LuMN. +.1 Yihlis serpytum L. e

koncovy bod transektu ¢ 1; 9m2, 700/ ¢ 50° e 1] y R
. b » 8, 50°; porost patii k asociact Sesleria calcaria-
Helianthemum canum Krixa 1933 ° 1 P soeiact =

H  Sesleria calcaria (Prrs.) Opiz

3.3 7 ia ¢ 887

CH  Artemisia campestris L. 1.1 g ?Zgﬁ?;b;{;a;{gaﬂfﬁés 1 i;
H  Cynanchum vincetowicum (L.) PERS. 1.1 H  Festuca sulcate (HACK.) NyM. +.2
H H teracim pilosella L. L3 H  Hieracium umbellatum I.. +.1
G Allium senescens L. ] H  Linosyris vulgaris CASS. +.1

\ subsp. montanum (Scum.) BEck. - 2 CH Minuartia setacea (Truinn.) Hay. 4.2
CH  Alyssum montanum La +.1 H  Potentilla arenaria BORKH. +.2
H  Arabis hirsuta (L-)ﬁcf)l'- =il H  Pulsatilla pratensis (L..) MiLL.

H  Campanula rotundifolia L. +.1 subsp. nigricans (STOERCK) ZAM. .1
H  Cyanus scabiosa (L.) PRESL. 4.1 F  Quercus sp. (juv.) +.1
CH Dianthus carthusianorum L. S CH Thymus serpyllum L. +.2

I~
(=)
~



Tab. 1. — Ctverce rozdilti v pokryvnosti mezi plogkami transektu & 1. — Squares of differences
in dominance among quadrats in the transect No. 1.

2 3 4 5 6 7 8 9 10
56,56 68,3 51,2 61,1 63,1 66,4 82,2 72,3 79,0 1
36,1 42,8 35,2 64,6 73,3 98,5 85,2 94,2 2
50,2 41,5 65,2 72,2 81,1 94,3 96,2 3
27,3 6757 75,2 99,4 83,7 93,5 4
63,4 73,2 98,5 91,0 93,6 b
59,6 95,8 90,4 95,3 6
80,2 50,6 66,4 7
40,5 37,4 8
30,1 9
Tab. 2. — Hodnoty koeficientt floristické pribuznosti podle JACCARDA a SORENSENA mezi

plogkami na transektu ¢. 1; horni ¢islo vyjadiuje JAcCARDUV koeficient, spodni SORENSENTV. —
Values of coefficients of floristic similarity according to JACCARD and SORENSEN among quadrats
in the transect No. 1; upper figure: JACCARD’s coefficient; lower figure: SORENSEN’s coefficient.

2 3 4 5 6 7 8 9 10
33.3 45,2 58,7 46,8 31,5 32,1 15,8 21,1 17,6 1
50,2 60,3 74,1 63,3 47,7 50,3 27,2 34,6 28,5
33,3 36,5 36,5 41,5 25,4 12,4 26,7 30,7 2
50,2 54,4 54,4 59,8 40,3 22,2 42,2 47,0
50,4 36,4 41,5 25,8 5,8 18,8 21,4 3
67,3 53,2 59,6 39,8 11,1 31,6 35,3
50,4 43,2 21,1 23,5 29.4 25,56 4
67,3 60,6 34,8 38,7 45,5 40,4
54,5 27,7 16,8 22,1 17,6 5
70,4 43,5 28,5 36,4 30,1
39,6 21,2 26,2 22,2 6
56,3 34,7 41,6 36,3
30,2 42,1 56,2 7
46.3 59,2 71,2
56,7 35,3 8
72,2 52,6
50,4 9
64,5

Genericky koeficient pro prvy snimek je 0,84, pro druhy 0,90; v tomto sméru
se obé plochy tedy podstatné nelidi. Analyza spektra Zivotnich forem indikuje
pro obé plochy, slaby pokles v zastoupeni hemikryptofyti a vétsi zastoupent
chamaefyt pro druhy snimek. Je oviem ti¥eba prihlédnout k celkovému
malému podtu druhti, zaznamenanych na jednotlivych plochdch snimk
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(pravdépodobnost rozdilnosti se snizovanim pocétu druhit zvétsuje). Pro
ilustraci uvddim pFislusné poméry u vychoziho snimku (H = 15/19, G =
= 1/19, CH = 3/19) a koncového snimku (H = 13/20, G = 1/20, CH = 5/20,
= 1/20). Vzhledem k tomu, Ze transekty byly zaznamenany v cervnu,
nejsou uvedeny zdstupcei terofyti. Rozdily mezi zastoupcnim zivotnich forem
pro obé plochy snimku byly statisticky hodnoceny x2 — testem zpisobem,
ktery pouzil napi. JANKo (1965). Hodnota celkového y2 = 1,05 pro 3 stupné
volnosti. Nulovou hypotézu, tj. predpoklad, Ze oba snlmky se od sebe v za-
stoupeni zivotnich forem nelisi, nelze tedy zamitnout; (P > 50 %,).

Na obr. 1 jsou uvedeny hodnoty, ziskané srovnanim vzdy dvou sousednich
ploch pro viechny tii typy koeficientli. Jako zakladu pro vypocet koeficientu
vzddalenosti a pro analyzu hranic mezi spole¢enstvy bylo pouzito tzv. stup-
nice Al/2, ktera za vychozi hodnotu bere odmocninu z pokryvnostl Zaroven
jsem respektovala zdsadu, Ze druhy s pokryvnosti nizsf nez 0,5 %, byly hod-
noceny jednotné, jako 0,5 9%,.

Piiklad:
pokryvnost druhu na plose rozdil
1) m y D Dz
Sesleria calcaria 36 9% 69% 16 % 4% 29 49,

Pouziti koeficienti pfibuznosti podle JACCARDA a SORENSENA, zaloZenych na presenci druhua
je ménd vhodné jak pro pouhé hodnoceni sousednich plosek (obr. 1), tak i pro hodnoceni pre-
chodnych zén spolecenstev atp., a to zvlasté pii srovnavani mensich ploch s mensim poétem
druhu. Kuptikladu na zkusné plosce ¢. 10 mé Kuphorbia cyparissias L. (s pokryvnosti 0,05 9,
a Sesleria calcaria (PERS.) Oriz (s pokryvnosti 61,00 %) stejnou hodnotu (hodnoceno JACCAR-
DOVYM a SORENSENOVYM koeficientem). Bereme-li v iivahu pokryvnost, ziskdvame pro prysec
hodnotu 0,7 9% a pro péchavu 7,8 9.

Tab. 3. — Pramérné hodnoty étveret rozdilti uvniti skupin a mezi skupinami pti jejich razném
déleni na transektu ¢. 1. — Average value of squares of differences within groups and among
groups (in different subdivisions) in the transect No. 1.

skupiny plogek pram. ¢tv. rozd.  pram. ¢tv. rozd. pram. étv. rozd. celkovy pram.

ve skup. I ve skup. 1T mezi skupinami ¢tv. rozdilu
1-2, 310 56,5 71,9 67,1 69,9
1-3, 4—-10 53,6 72,0 70,0
1—4, 5—10 50,8 71,0 73,8
1-5, 6--10 47,1 64,6 81,8
1—-6; 7—10 52,9 50,8 85,2
17, 8§—10 57,8 36,0 86,7
18, 9—-10 66,1 30,1 79,0

Hodnoty Jaccarpova koeficientu, srovnavanim vsech plosek mezi sebou,
se pohybuji v mezich 5,8 —59,0; SORENSENOVA koeficientu 11,1-—74,0 (tab. 2,
obr. 1). Koeficient vzdalenosti, ktery bere v ivahu pokryvnost, md v nasem
pripadé interval od 24,3—95,4 a ma tedy ze vsech tii nejvyssi rozlisivost.
Hodnoty koeficientti vzddilenosti byly vypoéteny soubézné s hodnotami
¢tverct rozdilu pokryvnosti ze stejnych hodnot (specialné do tabulky nebyly
sestaveny).
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Daile byla provedena analyza vegetaéniho gradientu tohoto transektu podle
VaASILEVIOE (1962, 1967). Nejvétsi rozdil byl nalezen mezi ploskami 6. 7 a 8
tab. 1, 3. Hranici obou spoleéenstev klademe mezi tyto dvé plosky. Hodnota
t-testu je rovna 1,76 (pro 8 st. volnosti), 10 % > P > 5 %,; teoreticky by
tedy nebylo moZné zamitnout domnénku o vzédjemné shodnosti obou zkou-
manych porosti.

Vzajemnéd vazba piibuznosti mezi jednotlivymi ploskami je znazornéna
na obr. 3. Jako zdklad pro zndzornéni vazby mezi nimi byl vzat interval
mezi &tverci rozdilu v pokryvnosti, ziskanych z tab. 1. Interval od 0—20 %,
je zndzornén dvéma éarami, od 21—40 9, jednou ¢arou, od 41—60 9, preru-
Sovanou ¢arou, od 61—80 %, tetkované a od 81—100 %, je bez vyznaceni.
Existuje tedy tésnd vazba mezi ploskami ¢. 8, 9 a 10, které predstavuji
porosty s péchavou vipnomilnou. Plosky ¢é. 6 a 7 odpovidaji tzv. pfechodné
z6né, ktera ve skutecnosti je mistem, kde transekt prechazi pres vystupujict
skalni podlozi, kde vlivem odlisnych ekologickych faktori rostou druhy,
které bud zcela chybi ve spoleéenstvech na krajnich koncich transektu nebo
jsou tam zastoupeny jen sporadicky. Jmenovité jsou to druhy: Hieracium
pilosella L., Festuca glauca Lam., Thymus serpyllum L. a Asperula cynan-
chica L. Bylo by zajimavé zjistit dalsim podrobnéj§im Setfenim blizsi cha-
rakter prechodné zény mezi témito dveéma typy spoledenstev. Je napt.
otdzkou, zda i v jinych pripadech je tato zéna charakterizovédna stejnymi
druby a zda lze tedy mluvit o druzich, specifickych pro uréitou piechodnou
zonu. Na vyskyt odlisnych druhi v tzv. pfechodné zéné upozorinuje NicENKO
(1948). Rovnéz existuje znaénd pribuznost mezi ploskami 6. 2, 3, 4 a 5, které
predstavuji porosty s dominujici kostiavou walliskou, kostfavou zldbko-
vitou, mochnou piseénou atp. Ploska ¢. 1 mad v nafem pripadé ponékud
vyjimeéné postaveni. Vyskyt péchavy viapnomilné ovlivnil vysledek natolik,
Ze zmirnil vazbu mezi ploskami ¢. 1 a 2 a také é. 1 a 3; naopak posilil vazbu
mezi ploskami druhé skupiny ¢. 8, 9, 10, které predstavuji porost s dominujicf
péchavou vapnomilnou.

Pii vypodtu vazeb mezi jednotlivymi druhy, zastoupenymi na plose
transektu bylo pouzito y2 — testu nezavislosti (GREIG-SMITH 1967).

V nésledujicim piehledu jsou uvedeny hodnoty x2 (1 stupen volnosti) pro
tyto dvojice druhi:

hodnota »2
Sesleria calcaria Festuca valesiaca 0,20
Sesleria calcaria Festuca sulcata 9,95 (negativni)
Sesleria calcaria Festuca glauca 0,01
Sesleria calcaria Potentilla arenaria 1,15
Sesleria calcaria Thymus serpyllum 0,97
Sesleria calcaria Euphorbia cyparissias 2,92
Festuca sulcata Euphorbia cyparissias 25,22 (pozitivni)
Festuca sulcata Potentilla arenaria 0,13
Festuca sulcata Thymus serpyllum 0,03
Potentilla arenaria Thymus serpyllum 0,17
Potentilla arenaria Fuphorbia cyparissias 8,568 (pozitivni)
Potentilla arenaria Festuca glauca 0,02
Festuca glauca Euphorbia cyparissias 0,06

Predpoklddand prikaznd negativni vazba byla potvrzena pouze u dvojice

druhit Sesleria calcaria a Festuca sulcata. Hodnota x2 pro dvojici druht
Sesleria calcaria a Festuca valesiaca, kde byla rovnéz predpokldddna nega-
tivni korelace nenf prikaznd (pravdépodobnost nulové hypotézy je vidy
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vétsi nez 5 9,). Divodem muze byt nizké frekvence posledniho druhu a po-
mérné maly poéet zkusnych plosek. Prikaznéd pozitivni vazba byla zjisténa
u dvojice Festuca sulcata a Euphorbia cyparissias a dale dvojice Potentilla
arenaria & Buphorbia cyparissias. Euphorbia cyparissias je druh, vyskytujici
se hojné ve vSech typech xerotermnich spoleenstev. To znamend, ze v jed-

notlivych spoledenstvech téchto typi tvori pozitivni vazby s jejich charak-
teristickymi druhy.
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Obr. 1. — Hodnoty koeficientu vzdalenosti a koeficient

pribuznosti podle JACCARDA a SORENSENA mezi sousednimi
ploskami transektu ¢. 1. Plnou éarou: koeficient vzdéle-
nosti; éerchovanou ¢arou: SORENSENUV koeficient; preru-
Sovanou ¢arou: JACCARDUV koeficient (osa x: ¢islo plogek,
osa y: hodnoty koeficientit vyjadiené v procentech).
Hranice mezi ploskami ¢é. 7 a 8. — Fig. 1. — The values
of the coefficient of absolute distance and coefficients of
similarity according to JACCARD and SORENSEN between
quadrats in the transect No. 1. Full line: coefficient of
absolute distance; dot-and-dash line: SORENSEN’s coeffi-
cient; broken line: JAccAmrD’s coefficient. (Abscissa:

Obr. 2. — Zndzornéni vazby
mezi ploskami na transektu
¢. 2 pouzitim hodnot étver-
ct rozdila v pokryvnosti.
Oznadeni jako na obr. 3. —
Fig. 2. — Diagram showing
the similarity among quad-
rats in the transect No. 2.
Symbols as in Fig. 3.

number of quadrats, ordinate: values of coefficients in per-
cent). The boundary is between quadrats No. 7 and 8.

Je tieba vzit v avahu, Ze pfi pivodnim popisu nami sledovanych xerotermnich spoletenstev
fytocenolog prof. KrLikA bral na ztetel ¢etna dalsi hlediska, kterd se neprojevi ani v odhadovych
hodnotéch fytocenologického snimku ani v hodnotéach ¢tenyeh na transektu; proto ani test
nezavislosti pomoci x2 nemuiZze dit rozhodujici vysledky.

Vedle plosného transektu byly v mistech transektu ¢&é. 1 polozeny tii
liniové transekty a oznaceny a, b, c. Probihaly rovnobéiné vidy ve vzda-
lenosti 10 em na misté plosného transektu tak, ze tvorily zdroven hranice
plosek. Vysledky jsou v tab. 4. Transekt a zachycuje z 26 druhtt 16 druhu,
tj. 61,7 %, stejné tak transekt b; transekt ¢ zachycuje 12 druhu, tj. 46,2 9.
Vsechny tfi liniové tranqekty obsahuji dohromady bez opakovani 22 druhi,
tj. 84,6 %. Je zfejmé, Ze liniovy transekt privileguje dominantnf druhy,
tj. s maximalni pokryvnosti, nebot pokryvnost je konec konct hlavnim
zdrojem dominance. Mezi nimi pak umoziuje citlivéjsi rozliseni. Jasné je to
vidét z tab. 4, kde v ptripadé druht Festuca sulcata, Potentilla arenaria,
Sesleria calcaria, Thymus serpyllum se primérné pokryvnost ze tif liniovych
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transektd znacéné blizi hodnotam pokryvnosti, ziskanym z plosného transektu.
Liniové transekty naopak selhdvaji pri detekci méné pocetnych druht (viz
téz GrREIG-SMITH 1961),

Tab. 4. — V procentech vyjadiend pokryvnost druhf na liniovych transektech a, b, ¢ a pokryvnost
druhii na plo§ném transektu. — Species dominance (in per cent) in line transects a, b, ¢ and species
dominance in the belt transect.

ndzev taxénu a b ¢ priumeér tf;(r)l‘:;i "

Allium senescens L. subsp. montanum

(Scam.) BEck. - — 0,71 0,23 0,15
Alyssum montanum L. — - — - 0,09
Anthericum ramosum L. 0,62 — 1,22 0,61 0,17
Arabis hirsuta (L.) Scop. — — 0,63 0,21 0,04
Artemisia campestris L. 1,51 1,36 — 0,96 0,44
Asperula cynanchica L. 0,20 0,40 - 0,20 0,07
Campanula rotundifolia L. 0,60 — C— 0,20 0,32
Cyanus scabiosa (L) PRESL - - — - 6,09
Cynanchum vincetoxicum (L.) PERs. - — 0,96 0,32 0,08
Dianthus carthusianorum L. 0,95 0,54 — 0,49 0,61
Euphorbia cyparissias L. 2,95 2,15 1,43 2,17 0,91
Festuca glauca LAM. 1,56 1,00 — 0,85 1,28
Festuca sulcata (HAack.) Nym., 10,34 15,84 5,52 10,56 10,10
Festuca valestaca SCHLEICH. 2,24 3,76 1,10 2,36 1,28
Hieracium echioides LUMN, — 0,40 - 0,13 0,13
Hueracium pilosella L. 2,83 0,54 — 1,12 1,66
Hzeractum umbellatum L. 1,10 0,27 — 0,45 0,09
Koeleria gracilis PERS. 1,00 0,57 1,24 0,94 0,38
ILanosyris vulgaris Cass. — 0,64 - 0,18 0,05
Minuartia setacea (THUILL.) HAY. — — - - 0,06
Potentilla arenaria BORKH. 11,44 9,43 16,00 12,26 11,23
Pulsatilla pratensis (L.) MiLL.

subsp. nigricans (STOERCK) ZAM. — 1,53 3,12 1,566 0,16
Scabiosa ochroleuca L. — — — —— 0,15
Seseli devenyense SIMK. 1,63 — — 0,54 0,24
Sesleria calcaria (PERs.) Opriz 7,78 2,76 6,76 5,76 6,63
Thymus serpyllum L. 1,00 5,94 4,75 3,89 2,68

Transekt &. 2 (lokalita: Vétrusicka rokle; délka 500 cm; sitka 30 cm)

Transekt probihal od jz orientovaného svahu se sklonem 40° pies skalni ostroZnu na &
orientovany svah se sklonem 35°. Jeho jednim krajnim bodem byly porosty dobie identifiko-
vatelné jako asociace Festuca duriuscula — Seseli osseum Krira 1933 (jz svah) a drubym
koncem pak porosty asociace Sesleria calcaria — Helianthemum canum Krixa 1933. Zachyco-
val tedy gradient mezi dvéma rostlinngmi spoletenstvy, kterd byla vyélenéna v rdmei jednoho
svazu (Seslerio-Festucion duriusculae Kiixa 1931). Fytocenologické snimky, uvedené nize, byly
zapsany tak, Ze jejich stiedy tvorily krajni meze transektu:

vychozi bod transektu & 2; 6m?, 409, jz, 40°; porost patii k asociaci Festuca du-
riuscula — Seseli osseum Krika 1933

H  Euphorbia cyparissias L.

H  Festuca glauca Lam.

CH Minuartia selacea (THUILL.) HAY.
H  Ozytropis pilosa (L.) DC.

H  Scabiosa ochroleuca L.

H  Sesleria calcaria (PERs.) Op1z

H  Stipa capillata L.

H  Verbascum lychnitis L.

H  Anthericum ramosum L.
G Alliwm rotundum L.
5 Allium senescens L.
subsp. montanum (ScEM.) BECK.
CH  Alyssum montanum L.
H  Anthericum liliago L.
CH  Artemisia campestris L.
H  Asperula cynanchica ..
H  Bothriochloa ischaemum (L.) KENg

b

b
= b0 1O I~ i~ b0 b0

FH++++ e
;-u—u—-»—u—-l\b
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koncovy bod transektu &. 2; 6 m2, 60 %,s, 30°; porost patii k asociaci Sesleria calcaria —
Helianthemum canum Krixa 1933

H  Sesleria calcaria (PErs.) Oriz 3.3 H  Cyanus stoebe L.
H  Stachys recta L. 1.1 subsp. rhenanus Bor. +.1
CH Thymus serpyllum L. 1.3 H  Euphorbia cyparissias L. +.1
G Allium senescens L. H  Oxytropis piosa (L.) DC. +.1
subsp. montanum (Scum.) Beck.  +.2 H  Pimpinella saxifraga L. +.1
CH  Alyssum montanum L. +.1 CH Sedum acre L. +.2
H  Anthericum liliago L. +.1 H  Seseli devenyense SIMK. +.1
CH  Artemisia campestris L. +.1 CH Teucrium chamaedrys L. +.1

700 7

50 1

1 2 3 4 5

Obr, 3. — Znéazornéni vazeb mezi ploskami  Obr. 4. — Hodnoty kocficientu vzddalenosti

trangektu ¢. 1 pouZitim hodnot ¢tverci roz-
diltt v pokryvnosti. Hodnoty od 0—20 9,
jsou znazornény dvéma plnymi (-ummi,
21—-40 9% jcdn(lu plnou éarou, 41—60 9,
prerusovanou carou, 61 —80 94 teckované.
Iig. 3. — Diagram showing bhe similarity
among quudruts in the transect No. 1 using
values of the squared coefficients of abso-

a koeficienti pribuznosti podle JAccARDA
a SORENSENA mezi sousednimi ploskami na
transektu ¢. 2. Oznaceni jako na obr. 1. Hra-
nice mezi ploskaml 6. 3 a4, — Fig. 4. — The
values of the coefficient of absolute distanco
and coefficients of similarity according to
Jaccarp and SORENSEN between quadrats in
the transect No. 2. Symbols as in Fig. 1. The

lute distance. Two full lines: values bet-
ween 0-—-20 9%, full line: values between

boundary is botween quadrats No. 3 and 4.

21-—-409%,, broken line: values between
41609, dot line: values between 61 to
809,.

Genericky koeficient prvého snimku je 0,87, druhého je roven 1. Nizsi
hodnotu prvého koeficientu ovlivnil vyskyt dvou l,cistu'pcfl rodu Allium
a Anthericum. Spektrum zivotnich forem se do jisté miry odlisuje od predcha-
zejiciho transektu, mezi obéma typy porostt jsou napadnéjsi rozdily. Piestoze
v obou prevazuji hemlkryptofytv vzrostl pocet chamaefytit v porostu pe-
chavy vapnomllné na 35,6 %, zatimco v pmostu s dominantni bélozarkou
vétvitou ma hodnotu rovnu 18,7 9%, Hodnota x2 pro 2 stupné volnosti je
rovna 1,15. Prislusné poméry pro ‘prvni snimek jsou H = 11/16; CH = 3/1(1
G = 2/16 Pro druhy snimek H = 8/14; CH = 5/14; G = 1/14; (P > 50 %,).
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Vypodétem koeficientit piibuznosti pro v8echny plosky navzajem byly zis-
kiny prislusné intervaly: JACCARDUV koeficient se pohybuje od 7,7—54,3,
jeho interval je tedy roven hodnoté 47,6; SORENSENUV koeficient od
14,3—170,2; jeho interval je 55,9 (viz tab. 6 a obr. 4). Koeficient vzdale-
nosti ma rozmezi od 12,3—80,6, jeho interval je tedy 68,3. Je to opét hodnota

Tab. 5. — Ctverce rozdilt v pokryvnosti mezi
plogkami transektu ¢&. 2. — Squares of differen-
ces in dominance among quadrats in the tran-
sect No. 2.
2 3 4 5

79,1 87,8 98,2 100,0 1

61,4 36,8 53,2 2

83,1 70,5 3

31,7 4

nejvyssi, indikujici lepsi rozliSeni ptibuznosti porosti, na zédkladé pokryvnosti
druhti. Na obr. 4 je opét znazornén prabéh vsech t1i koeficientti pri hodnocenf
pribuznosti sousednich plosek.

Tab. 6. — Hodnoty koeficientt floristické pribuz-
nosti podle JACCARDA a SORENSENA mezi ploska-
mi na transektu é. 2; horni éislo vyjadiuje Jac-
CARDUV koeficient, spodni SORENSENUV. — Va-
lues of coefficients of floristic similarity accor-
ding to JAccarp and SORENSEN among quad-
rats in the transect No. 2; upper figure: Jac-
cARD’s coefficient; lower figure: SORENSEN’S

coefficient.
2 3 4 5

54,3 15,4 7,7 0,0 1

70,2 26,7 14,3 0,0
38,5 31,0 15,4 2

55,7 47,1 26,6
15,4 30,0 3

26,7 46,1
50,0 4

66,2

Pti analyze vegetadniho gradientu a hleddni hranice mezi porosty, nélezi-
cich ke dvéma vegetaénim jednotkdm, vychdzime opét z tabulky (tab. 5),
ve které jsou uvedeny hodnoty étverci rozdilu v pokryvnosti pro vsechny
plosky transektu, srovndvané navzdjem. Grupujeme jednotlivé plosky a po-

174



¢itdme jejich pramérné hodnoty. V nasem piipadé jsou, vzhledem ke kratsimu
transektu, pouze dvé moznosti (tab. 7). Hranici mezi spolefenstvy piedpo-
kladdme mezi ploskou ¢. 3 a 4. Hodnota t-testu pro 3 stupné volnosti je
rovna 0,98, (50 9% > P > 109,).

Tab. 7. — Pramérné hodnoty ¢tvercii rozdilit uvniti skupin a mezi skupinami pii jejich rizném
déleni na transektu ¢é. 2. — Average values of squares of differences within groups and among
groups (in different subdivisions) in the transect No. 2.

skupiny plogek pram. étv. rozd. prim. étv. rozd. pram. étv. rozd. celkovy pram.

Piny p ve skup. I ve skup. II mezi skupinami ¢tv. rozd.
1-2, 3—-5 79,1 61,7 72,9 70,2
1-3, 4—5 76,1 31,7 73,6

Schematické zndzornéni pifbuznosti mezi ploskami ukazuje obr. 2. Nej-
tésnéjsi vazba existuje mezi ploskou 6. 4 a 5, které predstavuji porosty péchavy
viapnomilné, plosky, které jsou na celé plose transektu nejvice homogenni.
Tésnéjsi vazba je viak i mezi ploskami ¢. 2 a 5 a mezi ploskami ¢. 3 a 5. Na
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Obr. 5. — Hodnoty koeficientu vzdélenosti a koefi- - Obr. 6. — Znéazornéni vazeb
cientti pribuznosti podle JACCARDA a SORENSENA mezi ploskami na transektu
mezi sousednimi ploskami transektu &. 3. Oznadeni ¢. 3 pouzitim bodnot étvercu
jako na obr. 1. Hranice mezi plogkami ¢. 3 a 4. — rozdila v pokryvnosti. Ozna-
Fig. 5. — The values of the coefficient of absolute ¢eni jako na obr. 3. — Fig. 6. —
distance and coefficients of similarity according to Diagram showing the similarity
Jaccarp and SORENSEN between quadrats in the among quadrats in the transect
transect No. 3. Symbols as in Fig. 1. The boundary No. 3. Symbols as in Fig. 3.

is between quadrats No. 3 and 4.

plosce ¢. 2 je totiz zastoupena Sesleria calcaria s nékterymi dalsimi druhy,
charakteristickymi pro spolecenstvo Sesleria calcaria-Helianthemum canum
Krrra 1933. Na plosce ¢. 3 vétsina téchto druhit mizi a znacné ubyva i pé-
chavy vidpnomilné. Plosky ¢. 4 a 5 predstavuji jiz typicky porost s dominu-
jici péchavou vapnomilnou. Hranice v tomto piipadé probihd pres jakysi
mezistupen, jehoz druhova skladba a struktura je podobné struktuie pécha-
vového porostu.
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Vazba mezi druhy byla stanovena y?-testem nezdvislosti pro druhy s vysii
frekvenci. V nasledujicim piehledu jsou uvedeny hodnoty %2 (1 stupeti volnosti)
pro dvojice druhu:

hodnota »2

Sesleria calcaria Anthericum ramosum 7,64 (negativni)
Sesleria calcaria Asperula cynanchica 0,28
Sesleria calcaria Alyssum montanum 1,97
Sesleria calcaria Euphorbia cyparissias 7,97 (negativni)
Sesleria calcaria Sedum acre 6,42 (pozitivni)
Sesleria calcaria Thymus serpyllum 5,37 (pozitivni)
Anthericum ramosum Asperula cynanchica 0,03
Anthericum ramosum Alyssum montanum 2,84
Anthericum ramosum Euphorbia cyparissias 8,05 (pozitivni)
Anthericum ramosum Thymus serpyllum 0,56

Predpoklddana prikazné negativni vazba byla potvrzena pro dvojice druhii
Sesleria calcaria- Anthericum ramosum a Sesleria calcaria-Euphorbia cypa-
rissias. Jednd se o dominanty obou typlt porostil, s nejvyssi frekvenei.
V prvém pifpadé péchavy viapnomilné, ve druhém pripadé bélozdiky vétvité
a prysce chvojky. Prikazna pozitivni vazba byla zjisténa mezi péchavou
vapnomilnou a rozchodnikem a péchavou vapnomilnou a materidouskou
v jednom typu porostu a mezi bélozarkou vétvitou a pryscem ve druhém
porostu.

Transekt ¢ 3 (lokalita: Choteéskd bariéra u Hostimi; délka 800 cm;
sitka 30 em)

Transekt probihal z j orientovaného svahu se sklonem 30° pfes ostry skalni hitbet na s oriento-
vany svah se sklonem 40°. Ve svém prubéhu vychazel ze spolec¢enstva Festuca valesiaca-Erysimum
crepidifolium Krika 1933 a sméroval do asociace Sesleria calcaria-Helianthemum canum KLIKA
1933. V podstaté jde o stejny typ prechodu dvou spolec¢enstev jako v pripadé transektu ¢. 1,
oviem 8 tim rozdilem, e transekt ¢. 1 byl zaloZen na spilitovém podkladu. Fytocenologické
snimky, uvedené v textu, reprezentuji ob¢ krajni asociace. Stredy snimk slouzily jako mezniky
délky transektu:

vychozi bod transektu ¢. 3; 9 m2, 50 9, 7, 30°; porost pati k asociaci Festuca valesiaca-
Erysimum crepidifolium Krixa 1933

H  Festuca valesiaca SCHLEICH. 2.2 H  Sanguisorba minor Scor. +.1
CH  Artemisia campestris L. 1% H  Scabiosa ochroleuca L. +.1
H  Carex humilis Luvss. 1.2 CH  Sedum album L. +.1
H Asperula cynanchica L. +.1 CH  Sedum acre L. +.1
It Bothriochloa ischaemum (L.) KeNg, .2 H  Seseli hippomarathrum JAcQ. +.2
H  Cyanus scabiosa (L.) PrESL +.1 H  Sesleria calcaria (PERs.) Oprz +.2
CH.  Helianthemum canum (L) Bauma, -.2 H  Stachys recta L. +.1
H  Hieracium pallidum Biv, +.1 CH  Thymus serpyllum 1. +.2
I Potentille arenaric BoRKH. 4-.2

koncovy bod transektu & 3; 9 m2, 70 9, s, 40°; porost patii k asociaci Sesleria calcaria-
Helianthemum canwm Kuixka 1933

H  Sesleria calcaria (Prrs.) Oriz 3.3 H  Koeleria gracilis Prrs. 4.2
H  Carex humilis Luyss, 1.2 H  Melica transsilvanica Scinur 4-.2
H  Potentilla arenaria BorKH. 1.2 H  Pimpinella saxifraga L. +.1
H  Achillea millefolium 1. H  Salvia pratensis 1. +.1

emend. Frori ) +.1 H  Scabiosa ochroleuca 1. 4.1
H Asplenium ruta-muraria 1. +.1 CH  Sedum album L. +.1
CH Artemisia campestris L. +:1 CH. Sempervivum soboliferum Sivs. ol
H  Campanula rotundifolia 1.. ol H  Thalictrum minus L. el
H  Coronilla varia L. +.1 CH  Thymus serpyllum L. +.2
H Festuca sulcata (Hack.) Nym. +.2



Tab. 8. — (tverce rozdilti v pokryvnosti mezi ploskami transektu &. 3. — Squares of differences
in dominance among quadrats in the transect No. 3.

2 3 4 5 6 7 8
55,7 59,8 73,4 95,2 100,0 100,0 96,2 1
57,6 77,7 97,2 99,9 98,7 99,0 2
73,0 88,7 95,2 90,2 86,2 3
69,1 82,2 79,8 74,3 4
39,0 45,7 35,9 5
27,8 30,6 6
26,8 7

Genericky koeficient prvého snimku se rovnd 0,94 (z celkového poétu
17 druht jsou zastoupeny dva druhy rozchodniki), druhého snimku je
roven 1. Spektrum Zivotnich forem se podstatné nelisi od predeslého, obdob-
ného typu porostt na misté zapsaného transektu &. 1. V porostu kostiavy
walliské i v porostu péchavy vapnomilné silné pievlddaji hemikryptofyty,
v prvém pripads je to 71,0 %, ve druhém 78,0 9%,. V zddném ze snimku nebyly
zaznamendny geofyty ani fanerofyty. Terofyty nejsou pro pozdni zdznam

Tab. 9. — Hodnoty koeficientu floristické piibuznosti podle JACCARDA a SORENSENA mezi ploskami

na transektu &. 3; horni &islo vyjadfuje JAccARDUV koeficient, spodni SORENSENTV. — Values of

coefficients of floristic similarity according to JAcCARD and SORENSEN among quadrats in the
transect No. 3; upper figure: JACCARD’s coefficient; lower figure: SORENSEN’s coefficient.

2 3 4 5 6 7 8
28,7 54,0 1Libys 12,7 0,0 0,0 7,3 1
44,5 70,0 20,0 27,6 0,0 0,0 13,3
33,4 25,0 12,56 6,3 7,7 15,3 2
50,0 40,1 22,2 11,7 14,2 26,7
37,6 25,1 11,7 14,3 41,6 3
54,3 40,0 21,1 24,5 59,1
33,4 20,0 15,3 33,2 4
50,0 33,3 21,56 59,0
21,5 7,7 15,4 5
35,2 14,2 26,6
44,4 27,2 6
61,3 42,7
57,2 7
72,3
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transektu uvedeny. Hodnota x2 (pro 1 stupen volnosti) je rovna 0,22. Ve
spektru Zivotnich forem se od sebe oba typy porosti nelisi. Prislusné poméry
jsou H = 12/17, CH = 5/17; H = 14/18, CH = 4/18, (P > 50 %,).
Intervaly koeficientt floristické pubuznostl podle JACCARDA a SORENSENA
jsou uvedeny v tab. 9. Pribéh hodnot pro sousedni plogky jsou uvedeny
pro vsechny tii typy koeficientit na obr. 5. Prvy koeficient se pohybuje

Tab. 10. — Pramdrné hodnoty ¢tvereti rozdilt uvniti skupin a mezi skupinami pri jejich rizném
déleni na transektu ¢é. 3. — Average values of squares of differences within groups and among

groups (in different subdivisions) in the transect No. 3.

prum. ¢tv. rozd.  pram. ¢tv. rozd.  pram. ¢tv. rozd.  celkovy pram.

slenpiay: plosek ve skup. I ve skup. II mezi skupinami ctv. rozdila
1-2, 3-8 55,7 62,9 87,9 73,4
1-3, 4—8 57,7 51,1 91,4

14, 5—8 66,2 34,3 90,7

15, 6—8 74,7 28,4 81,5

1-6, 7—8 77,6 26,8 72,0

v mezich od 0,0 -57,2, druhy od 0,0—72,3. Interval prvého je tedy 57,2,
druhého 72,3 (viz tab. 9). Hodnoty koeficientu vzddlenosti se pohybuji
v mezich od 25,8—100,0 (interval ma hodnotu 74,2). Vidime, Ze opét tento
interval je nejvyssi, i kdyz rozdil neni tak vyrazny, jako u transektit pred-
chazejicich.

Vychozim bodem pro analyzu vegeta¢niho gradientu a stanoveni hranice
mezi spoledenstvy je tab. 8. Grupovanim plosek a vypocétem préamérnych
hodnot ziskdme tab. 10. Na jejich zakladé mizeme Tici, Ze hranici je nutno
hledat mezi ploskami ¢. 3 a 4. Hodnota t-testu je 1,75 (pro 6 stupiii volnosti);
P se pohybuje kolem 10 9.

Na obr. 6 je zndzornéna pribuznost mezi ploskami ¢. 1 az 8. Z ného je na-
zorné videét, ze nejtésnéjsi vazba resp. piibuznost se jevi pro porosty s pé-
chavou vdpnomilnou, v nasem pripadé je to mezi ploskami ¢. 5, 6, 7, 8. Na
druhé strané jsou k sobé vazdany tésnéji plosky 1, 2 a 3. Nejvyssi hodnota
gtverct rozdilu byla vypodtena pro dvojici plogek ¢. 3 a 4; to jsou pravé ty,
kde predpokladame hranici mezi spoleoenstvy V nékterych pnpadmh se
jisté procento druhu, které jsou povazovcmy za typické pro urcitou asociaci,
vyskytuje i v jinych asociacich, napt. péchava vapnomilna na teplych vy-
slunnych svazich. Domnivame se, Ze ackoliv nebyly t-testem potvrzeny pri-
kazné rozdily mezi obéma asociacemi, jednd se vizudlné o dva typy porosti,
mezi kterymi je dobte patrnd hranice, potvrzend rovnéz v prvm fazi VASTLE.
vi¢ovy metody. Hranice je v nasem pmpade tvofena prirozenym vipencovym
valem, tvoifcim zlom mezi dvéma rizné orientovanymi svahy.

Vazba mezi druhy byla stanovena, podobné jako u predchazejicich tran-
sektl, y2-testem nezavislosti pro druhy s vyssi frekvenci. Jejich hodnoty jsou
uvedeny v nasledujicm pirehledu:

hodnota »?2

Sesleria calcaria Potentitla arenaria ") ‘)b (negativni)
Sesleria calcaria Thymus serpyllum 2 (pozitivni)
Sesleria calcaria Seseli hippomarathrum 1 (negativni)
Sesleria calcaria Helianthemum canum ’7 6‘) (negativni)
Sesleria calcaria Festuca sulcata 0,09
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Sesleria calcaria

Potentilla arcnaria
Potentilla arenaria
Potentilla arenaria
Potentilla arenaria

Bothriochloa ischaemum
Thymus serpyllum
Seseli hippomarathrum
Bothriochloa ischaemum
Helianthemum canum

0,93

11,26 (negativni)

5,36 (negativni)

0.03
0,75

Potentilla arenaria Festuca sulcata 0,67
Thymus serpyllum Seseli hippomarathrum 1,03
Thymus serpyllum Bothriochloa ischaemum 0.04
Thymus serpyllum Helianthemum canum 4,67 (negativni)
Thymus serpyllum Festuca sulcata 0.03
Seseli hippomarathrum DBothriochloa ischaemum 3.67
Seseli hippomarathrum Helvanthemum canum 0.75
Seseli hippomarathrum Festuca sulcata 0,66
Carex humilis Seseli hippomarathrum, 3,68

Predpokladand prikaznd negativni vazba byla potvrzena u Sesti dvojic
druht. Ve vétsiné pripadt jde o druhy teplomilné, vazané na jizni svahy
a sledované v kombinaci s péchavou vapnomilnou. Pozitivni vazba prikazna
byla nalezena pouze u jedné dvojice druht, Sesleria calcaria-T hymus serpyl-
lum. Jde opét o druhy s vysokou frekvenci, vyskytujici se na ploskich spo-
leéné.

Diskuse

Studium vegetaénich gradienttt se v geobotanice diferencovalo v zdsadé
dvéma sméry. Prvni z nich se snazi na zakladé zmén ekologickych faktorit
(fyzikdlni a chemické vlastnosti pudy, mikroklima atd.) vysvetlit priéiny
zmén jednotlivych typt rostlinnych «poleéenstev (PorakowsKA 1966;
Kovics 1970; Lateam et DucerpIL 1970; u nds Kusirova 1971). Uvedeni
autoti vétsinou popisuji zjisténé rozdily mezi riznymi typy rostlinnych spo-
le¢enstev v jejich koreladnich zdvislostech na studovanych ekologickych fak-
torech. Vzhledem k obrovské riznorodosti porostii, které jsou pochopitelné
opét vazany na zna¢né rozmanité ekologické podminky, vede tento piistup
témér vzdy k cili. Tento zplisob studia prispivd k vysvétleni existujicich
rozdiltt mezi riznymi typy porostt znaénou mérou.

Je pochopitelné, ze pri popisu dvou rozdilnych porostit se brzy dostaneme
k otazce existence hranic mezi témito porosty a tim se dostavame k dalsimu
okruhu praci, které studuji otdzky vegetadnich gradientt z ponékud odlisného
hlediska. Druhd koncepce diavd prednost informacim, ziskanym primo ze
struktury rostlinného krytu (Bray 1961); vychéazi z druhové skladby po-
rostli, hodnoti predevsim prechodné zény a hledd hranice mezi porosty (N1-
CENKO 1948; BEscHEL et WEBER 1962; FATLINSKT 1962; VASILEVIC 1962, 1967;
Bravs 1969). Vsichni tito autori sleduji pifbuznost vidy dvou sousednich
zkoumanych ploch transekt@ pomoci riznych koeficienttt pf{buznosti a hra-
nice hledaji mezi takovymi ploskami, které vykazuji hodnoty koeficientt
pribuznosti nejnizsi. Je to zptsob zvlasté vhodny pro popis ,,jasnych hranic®
(VasmLevic 1967). OvSem je tieba poznamenat, Ze ,.jasnych hranic* je
mensina. Vyskytuji se obycejné v mistech, kde na pomérné malém tzemf
dochdzi k ndhlym ekologickym zméndm. Ve vétsiné pripadi jsou to zmény
pozvolné a tim je dén i pozvolny prechod jednotlivych typa porostii; velmi
casto se v této souvislosti mluvi o tzv. mozaikovitosti porosti (WALTER 1962;
JANkO 1965, 1971).

Oba vyse uvedené pristupy je tfeba chapat jako komplementarni. Prvni
ekoloamky jenezbytny k vysvétleni odlisnosti riznych typih porostii, k objas-
néni jejich zavislosti na uréujicich faktorech prostiedi. Uspéinost takového
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postupu je v8ak zarudena samoziejmé jediné tehdy, jsou-li jednotlivé typy
porostit spravné popsany a klasifikovany z hlediska floristického slozeni.

V poslednim desetileti byla VasiLevidem (1962, 1967) vypracovdna nové
metoda studia vegetadnich gradientt; byla popsdna v roce 1962 a pozdéji
upravena po pripominkich RaBorNova (1964). V soucasné dobé si je autor
sam védom nékterych nedostatkt v metods, v zdsadé ji v8ak zatim nezmeénil
*(VASILEVI(VJ — plsemné sdéleni). Velkou ptednostf uvodene metody je, Ze
umoziluje srovnavéni jednotlivych plosek a stanoveni piibuznosti zpisobem,
ktery prihlizi ne]en k prezenm druhu, ale také k jejich pokryvnosti.

Koeficienty, uvazujici pouze prezenci druhii podle JACCARDA a SORENSENA
maji jen omezenou pouzitelnost ve studiich podobného typu, jak je vidét
z ptikladi v textu (cf. kapitola ,,Vysledky‘).

Dalsi vyhodou metody je, ze srovnhdva nejen sousedni plosky transektu,
ale viechny plosky navzdjem (systémem kazdd s kazdou) a Ze bere jako
vychoz{ hodnotu k vypodtu druhou odmocninu z pokryvnosti. V posledni
«dobé celd fada autort (cf. McINTosH 1967) dokonce vynechava druhy, které
jsou bézné a vyskytuji se i v jinych spolecenstvech nebo druhy, vyskytujici
se ve spoledenstvu ndhodné.

Vysledky studia vazeb mezi druhy ukézaly, Ze v mnohych pf“lpadech sle-
duji odekdvany trend v pozmvmch i negativnich korelacich, ovsem v jinych,
predevsim u druhti s nizsi frekvenci a druhtt obecné rozsurenych selhdvaji.

Studium generickych koeficientdt a spektra zivotnich forem je z naseho
hlediska ¢isté doplitkové pro vlastni objasnéni tématu.

A% podminké,ch ve kterych byly nase transekty zalozeny (skalni stepi) je
zrejmé, Ze nelze otekavat velkoplosné homogenm porosty, ale spise porosty,
-oznacované terminem mozaikovité. Je treba si povsimnout i skute¢nosti, ze
nami sledovand spoletenstva jsou znacéné zavisld na mnohdy misto od mista
se ménicich ekologickych podminkich (znaénd &lenitost terénu, expozice,
‘geologicky podklad, fyzikdlni a chemické vlastnosti pady apod.). Z téchto
divodi nemuzeme oéekavat druhovou tGplnost téchto spoleenstev. Domni-
vame se vSak, ze i v takovych, mozaikovité élenénych porostech, je mozno
vydélenit fytocenologické jednotky, které se mohou na studovaném tvzemi
1 nékolikrate opakovat a tedy i vymezit a popsat hranice mezi nimi. Otazkou
zistava, do jaké miry urditd druhova chudost téchto spoletenstev (mame
predevsim na mysli nizsi fytocenologické jednotky) toto stézuje. Je to ovsem
1 otdzka variability jiz popsanych fytocenologickych jednotek xerotermnich
porost (ef. Kurka 1933). Az do soucasné doby nebyla variabilité fytoceno-
logickych jednotek vénovana dostateénd pozornost. Problémy se zafazenim
nékterych skupin rostlinnych druh@ do jiz popsanych spoleéenstev méla
i KuBikovA (1971). Lze to vysvétlit jednak doposud pouzivanym zpisobem
popisu fytocenologickych jednotek, jednak tim, Ze soucasné komplexni nazi-
rani na problematiku fytocenologickych jednotek a hranic mezi nimi jsou

-0dlisné a ne viechny drive popsané jednotky budou vyhovovat novym pii-
stupim.

V nasem pripadé pii studiu vegetacnich gradientt byly zjistény u vSech ti
studovanych transektt odekavané rozdily v pribuznosti mezi sousednimi
ploskami. Pro transekt ¢. 1 byly nejvétsi rozdily zjistény mezi ploskou &. 7
a C. 8; pro transekt ¢. 2 mezi ploskou ¢. 3 a ¢. 4 a pro transekt ¢. 3 mezi plos-
kou €. 3 a ¢. 4. Daldi fazi VasmLEvidovy metody je testovani. V nasem
pripadé jsou hodnoty t-testl pro transekt é. 1—1,76 (P se pohybuje mezi 5 az
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10%) pro transekt & 2— 0,98 (P se pohybuje kolem 409%) a pro transekt & 3—
1,75 (P se pohybuje mezi 5—10 %,). Je vidét, ze vyssi hodnoty t-testu vy-
kazu]l transekty, vedené pres dve spolecenstva nélezejici do dvou ruznych
svazi, niz$i hodnota pak nélezi transektu ¢&. 2, ktery byl veden pies dvé
spolecenstva, popsand v rdmei jednoho svazu. Hodnoty t-testu se sice pohy-
buji pro transekt ¢. 1 a &. 3 kolem 10 %,, oviem ani v jednom pripadé nedo-
sahuji hranice 5 9, statistické vyznamnosti a nemiZzeme tedy vyloudcit
z matematicko-statistického hlediska vyslovenou nulovou hypotézu o homo-
gennosti obou porostii. Nelze vsak kldst na jednu rovinu statistickou a bio-
logickou ,,vyznamnost‘. Matematicko-statistické metody aplikované v bio-
logii maji pomocnou funkei a vysledky jimi ziskané je nutné peclivé inter-
pretovat v biologickych pojmech. Avsak i jejich uplné vyloudeni by byl
opadny extrém ve shodé s pozndmkou RUZ16xy (1958) ,.Je lépe pouzivat
presné metody k nepresnym &islim, nez nepresné k nepresnym‘‘. Tedy
i neprikazny vysledek statistického testu jesté nemuze vést k zavéru, ze hra-
nice mezi jednotlivymi typy rostlinnych spoledenstev v Setienych lokalitdch
nejsou. Pouzijeme-li kupr. déleni transektu po 50 em (namisto 1 m) pro
transekt ¢. 1, ziskame hranice opét na stejném misté a hodnoty t-testu jsou
v téchto pripadech prikazné (hodnota my a m} jsou v tomto pripadé nizsf).
Je tedy otdzkou dalsiho studia, jakd je nejvhodnéjsi velikost zkusnych ploch
pro transekt, zaloZeny v uréitych typech porosti (cf. McINTOSH 1967). Volba
mensich zkusnych ploch vede k vysledktim, jejichz testovani neni jiz nega-
tivni. Konec koncit pouziti t-testu je jen ovérenim vysledki, ziskanych dru-
hou etapou VasiLevicovy metody, etapou, ktera poskytuje nejvice bio-
logicky zhodnotitelnych dat. V nasem piipadé umoznila popsat pribéh vege-
ta¢nfho gradientu a stanovit vzdjemnou floristickou pribuznost respektive
odlisnost jednotlivych éasti studovanyoh porostt a tedy ve svych duasledcich
i pravdépodobnou — jednou vyraznéjsi, jindy, nezreteln&jsi — ,,blologlcky
vyznamnou® délici &dru mezi spoledenstvy.

Za cenné kritické pripominky a zédjem o praci v prubshu jejiho sepisovani dékuji doc. ing..
J. Jenikovi CSe., dale prom. biol. J. Jankovi a RNDr. M. Rejmankovi. Za upiesnéni nskterych:

otédzek v mebode dékuji jejimu autorovi dr. V. I. Vasileviéovi z Botanického institutw
v Leningradé. Za pomoc pfi préci v terénu dékuji svému manZelovi RNDr. K. Pivniékovi.

Summary

1. The applicability of Vasilevich’s method to the estimation of vegetative gradients and
community boundaries was confirmed in three belt transects delimited in Central Bohemia.

2. The t-test used for the detection of community boundaries gave higher values in commu-
nities belonging to two different alliances than in communities belonging to the same alliance.

3. The values of t-tests do not reach the 59, level of probability in any case. In two cases they
. varied between 10—59, level of probability but it is not possible to treat the statistical and
biological significance at the same level. Using quadrats 50 X 30 cm (instead of 100 x 30 cm}
in the case of the first transect a significant value of the t-test was found.

4. The application of Jaccard’s and Sorensen’s coefficients of floristic similarity to the study
of vegetative gradients and community boundaries is not suitable; the values of associations
between species, generic coefficients and spectra of growth forms are only of complementary
importance.
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