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In den Jahren 1972 bis 1973 wurden symphinologische Erforschungen in einem
Auenwald (Querco-Populetum typicumn NEUHAUSLOVA-NovornA 1965) bei Mélnik
(Mittelbohmen) und in Eichen-Hainbuchenwildern (Galio-Carpinetum primuletosum
veris NEUHAUSLOVA-NovoT~NA 1964, typische und Actaea spicata-Varianten) im Béhmi-
schen Karst durchgefithrt. Nach einer eingehenden Beschreibung der untersuchten
Probeflichen und Charakteristik der Klimaverhiltnisse folgen die vergleichenden
Analysen der vier analytischen Phénodiagramme sowie ihre synthetische Auswertung
mittels des zeitlichen Rhythmus einzelner Arten und des zeitlichen Spektrums einzelner
Phinophasen. Ausser den Bluhaspekten wurden auf Grund der floristisch-soziologi-
schen Unterschisde auch Sprossaspekte der beiden Gesellschaften unterschieden, die
nur periodische Komponenten einer Phytozonose darstellen.

Botanisches Institut der T'schechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, 252 43 Pri-
honice, T'schechoslowakes.

EINLEITUNG

Das Studium der periodischen Dynamik von Pflanzengesellschaften er-
mogiicht eine tiefere Erkenntnis ihrer Struktur und gegenseitiger Bindungen
einzelner Komponenten in Abhingigkeit von den sich dndernden Umwelt-
bedingungen wéihrend des Jahres. Die Periodizitit der Pflanzengesellschaften
aussert sich am auffallendsten durch verschiedene Jahresaspekte der Bestiande,
die die Blutezeit der iiberwiegenden Arten bestimmt. Bei Anwendung phéno-
logischer Methoden in der Untersuchung der Jahresdynamik von Pflanzen-
gesellschaften erreichen wir eine tiefere Erkenntnis der zeitlichen Anderun-
gen aller Arten sowie der zeitlichen Abhingigkeit einzelner Komponenten
voneinander. Mit dieser Problematik befasst sich eine neuentstehende Rich-
tung der Phytozonologie, dic Symphéanologie (cf. DIErscHEE 1972). Im
allgemeinen werden die symphénologischen Beobachtungen wéihrend der kli-
matisch definierten Vegetationsperiode (Anfang April bis Ende September)
durchgefiihrt. Die orientierenden Untersuchungen in mittelb6hmischen Auen-
und Eichen-Hainbuchenwéldern haben jedoch gezeigt, dass wahrend des
Winters nur ausnahmsweise eine michtigere Schneeschicht langere Zeit liegt
oder eine Frostperiode das Leben der wintergriinen Pflanzen unterbricht. Das
Wachstum oder mindestens die physiologische Tatigkeit vieler Arten setzt
sich in den genannten Gesellschaften wihrend des ganzen Winters fort und
wird nur kurzfristic (meistens jedoch mehrmals) durch stirkere Froste (die
jedoch auch eine totale Vernichtung von neuheranwachsenden Organen ver-
ursachen konnen) oder eine hohere Schneeschicht unterbrochen. Das Anstei-
gen der Lufttemperatur iitber Null bedingt sofort ein neues oder weiteres
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Wachstum von Assimilationsorganen bzw. ihre aktive physiologische Tatig-
keit. Man kann also festlegen, dass es im Herbst zwar zu einem starken Riuck-
gang der biotischen Aktivitidt der meisten Arten und zur starken Reduktion
der oberirdischen Pflanzenmasse kommt, nicht aber zum Ubergang der gan-
zen Phytozonose in den Zustand der ,,Anabiose”. Um die ganzjahrige Struk-
tur von Auen- und Kichen-Hainbuchenwéldern zu erkennen, wurden die
symphénologischen Untersuchungen fortlaufend vom Irthahr 1972 den
ganzen Winter hindurch bis zum Frithling 1973 durchgefithrt. Die beiden
Pflanzengesellschaften wurden immer auf zwei rdumlich nahen Probeflichen
untersucht. Die parallelen Probeflichen wurden absichtlich so ausgewdahlt,
damit sie womoglich sehr nahe Pilanzengesellschaften reprisentierten (in
Auenwildern handelt es sich um identische Syntaxa des Querco-Populetum
typicum mit verschiedener Bestandesstruktur, in Eichen-Hainbuchenwildern
um zwei verschiedene Varianten des Galio-Carpinetum primuletosum veris).
Die geringsten strukturellen bzw. syntaxonomischen Unterschiede zwischen
den parallelen Probeflichen dussern sich auch durch einige Unterschiede in
symphiénologischen Merkmalen, wie weiter gezeigt wird.

Unsere symphéanologischen Forschungen zielten auf die Feststellung fol-
gender Eigenschaften der untersuchten Pflanzengesellschaften:

1. Das Erkennen der periodischen Vegetationsdynamik wihrend des gan-
zen Jahres (nicht nur der Vegctatxomponodo sondern auch des W n“tors) in
den ausgewéhlten Auenwald- und Carpinion-Gesellschaften.

2. Das Feststellen der symphéanologischen Unterschiede zwischen ver-
schiedenen Dauergesellschaften niederér Lagen (Auen- und Eichen-Hain-
buchenwilder) sowie zwischen den soziologisch nichstverwandten Aus-
bildungen dieser Gesellschaften.

3. Synthetische und syntaxonomische Auswertung der vegetationsdyna-
mischen Unterschiede beider Gesellschaften.

ARBEITSMETHODEN

Auf den ausgewiihlten Probeflichen von etwa 400 m? (Minimalareal der verfolgten Gesell-
schaften) wurden in unregelmissigen, etwa 14-tigigen Intervallen (die Intervalle wurden den
Anderungen der untersuchten Vogetation angepasst) folgende Merkmale verfolgt: 1. Quantitative
Vertretung aller Arten der Baum-, Strauch- und Krautschicht (Artmichtigkeit nach der sieben-
gliedrigen Skala von BRAUN-BLANQUET 1928, Modifikation nach Krmxa 1955), 2. der phinolo-
gische Zustand aller Arten der Strauch- und Krautschicht. Fir die Gelindeuntersuchung wurden
die Phénophasen nach ZLAT~ix (1954) angewandt, fiir Phinodiagramme vereinfacht, wie folgt:

Vegetative Phianophasen

. Knospen der Laubholzer noch geschlossen, ohne Wachstumsmerkmale
. Wachsende Knospen der Laubhdlzer noch geschlossen

. Knospen der Laubhélzer mit griinen Spitzen

Grine Blatttiten

Junge unvollstandig entfaltete Bliatter

Blitter entfaltet

Blitter vergilbt

Blatter und Triebe abgestorben

. Wintergrine Blitter des Vorjahres

. Keimlinge
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Generative Phanophasen

11. Blitenknospen geschlossen oder Bliitenstand erkennbar, eingeschlossen
12. Bliitenknospen stark geschwollen, Blitenkrone sichtbar oder Bliitenstand voll sichtbar.
jedoch nicht entfaltet
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13. Beginnende Bliite oder Bliitenstand entfaltet, erste Bliuten stdubend bzw. Narben ent-
wickelt

14. Vollblute!)

15. Abbluhent)

16. Vollig verbliht!)

17. Blutenstand mit Bliitenknospen und Bliten

18. Unreife Friichte?)

19. Reife Friichte?)

20. Leere Fruchte?)

In den Phinodiagrammen wurden die vegetativen und generativen Phasen separat dargestellt,
wobei bei den generativen Phasen auf die quantitativen Verhiltnisse verzichtet wurde. Die
Abschétzung der Mengenverhiltnisse der generativen Phasen (besonders der Blutenknospen,
Fruchte u.a.) bringt nur sehr unverlissliche Resultate, die mit der quantitativen Vertretung
der oberirdischen Pflanzenmasse annihernd in Korrelation sind. Die vegetativen Phinophasen
sind in Diagrammen quantitativ dargestellt, wobei die Artmichtigkeit der Arten ohne Riucksicht
auf die qualitativen Phanophasen angegeben wurde (das Vorkommen von Bluten, Fruchtstin-
den bzw. anderen generativen Organen beeinflusst im wesentlichen nicht den projektiven
Deckungsgrad bzw. die Abundanz der vegetativen Organe). Eine exaktere quantitative Ver-
folgung von Phénophasen auf grésseren Probeflichen, die etwa dem Minimalareal der Gesell-
schaft entsprechen, bedeutet immer eine Stérung der Vegetation durch Betreten und intensive
Untersuchung. Deshalb haben wir diese Vereinfachung in der Uberzeugung benutzt, dass dadurch
naturnéhere Resultate gewonnen werden konnen als durch exaktere Methoden, bei welchen
genauere Resultate auf Kosten starker Beschadigung der Vegetation auf der Probefliche ge-
wonnen wurden, die oine noch tiefere Entstellung der Resultate bedingt. In den Tabellen (Tab. 4
bis 7) sind nur die Arten und ihre quantitative Vertretung angegeben. welche in den betreffenden
Terminen mit lebenden oberirdischen Teilen fostgestellt worden sind. In den Phinodiagrammen
sind im Gegenteil auch abgestorbene oberirdische Pflanzenteile durch zugehérige Symbole ein-
getragen. Auf Anregung durch die Arbeit von TUXEN (1962) wurden auch Diagramme von Blii-
tenfarben konstruiert. Zum quantitativen Ausdruck von Blitenfarben werden in Hinsicht auf
die oberwihnte Vereinfachung der Untersuchungsmethode nicht Gruppenwerte angewandt,
sondern die Angaben der Artmichtigkeit einzelner Arten, wodurch nur eine relative Vertretung
einzelner Farben dargestellt wird.

Die chronologische Verteilung der wichtigsten Phiénophasen wihrend der Beobachtungs-
periode wurde auf ihnliche Weise wie bei KuBitex et Stmonovie (1975) dargestellt.

Die Resultate unserer sympinologischen Beobachtungen bringen vellstindige analytisch-
-semiquantitative Gesamtdiagramme (cf. DisrscHEE 1972). Bei der Herstellung und Auswertung
der Diagramme wurden allgemein anerkannte Prinzipien angewandt, die in den Arbeiten von
SexwviEov (1932), ScENELLE (1955) u.a. zusammengefasst (cf. die Ubersicht bei Bar{rov4-Tu-
LACKOVA 1970) und im weiteren Text spezifiziert sind. Die symphénologische Untersuchung
erfolgte nach dhnlichen Methoden wie in den Arbeiten von KusiCEk et BRECHTL (1970), DIER-
SCHKE (1972), BorrLikovA (1973), das spezifische Angehen wird in weiteren Kapiteln erldutert.

Die Feststollung der jahresdynamischen Anderungen der Mooso stosst besonders in Bestinden
mit emer dichten Krautschicht auf grosse Schwierigkeiten. Auf einer griosseren Probeftiche ist
eine exakte Untersuchung der Moosschicht ohne starke Stérung der hoheren Vegetation un-
moglich. Aus diesem Grund wurden die Moose nur in den Terminen verfolgt, in denen ihre Er-
forschung keine tiefere Beschidigung der Krautschicht hervorrief.

Die Nomenklatur dei héheren Pflanzen richtet sich nach RorEMALER (1970), die der Moose
nach Pirous et Dupa (1960). Fiir die Bestimmung der Moose danken die Verfasser Herrn Dr. J.
Vana, fir dis Anfertigung der Reinzeichnungen Frau J. Tesatové und Frau K. Sandova. Be-
sonderer Dank gebihrt Herrn Prof. Dr. E. Daumann fir die sprachliche Korrektur des Manu-
skriptes.

BESCHREIBUNG UND CHARAKTERISTIK DER PROBEFLACHEN
Symphinologische Untersuchungen wurden auf zwei Probeflichen (Nr. 1

und 2) im Auenwald am Zusammenfluss von Labe und Vltava im Natur-
schutzgebiet Mélnik— Upor 1 km SW von Mélnik und auf zwei Probeflichen

1) Einzelblite sowie Blite im Bliitenstand.
2) Einzelfriichte sowie Friichte im Fruchtstand.
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Tab. 1. — Die wichtigsten Angaben tber die Probeflichen

Probeflache Nr. 1 2 3 4
Phytogeographisches Gebiet mittleres Elbegebiet Bohmischer Karst
Phytozonologische Einreihung  Querco-Populetum typicum Galvo-Carpinetum primuletosum

veris
naturliche kulturelle typische Var. Actaea-Var.
Strukturform Strukturform
mit Frarinus

Meereshohe m 157 157 395 385
Orientierung Ebene Ebene SS0O NwW
Neigung ° 0 0 5 3
Geol. Substrat Flusssediment (Alluvium) Devon-Kalkstein
Bodenart feinsandiger Lehm Lehm Lehm
Bodentyp verbraunte Paternia Braune Rendsina
Nihrstoffhaushalt mittelméssig hoch hoch
Bodenwasserregime uberflutet (ca. in dreijdhrigen im Sommer  ausreichend

Intervallen-, sonst optimal Wassermangel

(Nr. 3 und 4) im Eichen-Hainbuchenwald im Landschaftsschutzgebiet ,,Cesky
kras® (Bohmischer Karst) etwa 1,56 km SW der Gemeinde Bubovice bel Be-
roun durchgefithrt. .

Die wichtigsten Angaben iiber die Probeflichen bringt die folgende Uber-
sicht (ef. Tab. 1).

Die Artenzusammensetzung der Krautschicht in zeitlichen Anderungen
wird in weiteren Kapiteln eingehend charakterisiert. Die feste Struktur in
allen Bestinden stellen die Synusien der Holzarten dar. Die Baume und
Straucher sind an einen bestimmten Raum gebunden und beeinflussen die
abhéingigen Synusien vor allem auf folgende Weise:

1. Erniedrigung der Ein- und Ausstrahlungsenergie, 2. Abschwichung der
Temperaturextreme, 3. Erhchen der Luftfeuchtigkeit, 4. Austrocknen des
Wurzelraumes. Die Intensitidt der angefithrten Rinflissse steigt mit der Ent-
faltung der Blatter und édndert sich auch in Abhingigkeit von anderen
dusseren Faktoren.

Die Bestandesstruktur der Probefliche Nr. 1 ist in Abb. 1 dargestellt. In
der vertikalen Projektion ersicht man einen stufigeren Aufbau nnt Baum-
gruppen von etwa 27 bis 36 m Hohe. Die Unte rschiede zwischen den niedrig-
sten und héchsten Baumen betragen etwa 10 m, wobei die benachbarten
Biume meistens gleich hoch sind. Die Baumkronen bilden entweder ge-
schlossene (;ruppen oder stehen isoliert, wobei keine echte Plenterung ent-
wickelt ist. Der Kronenschluss dndert sich withrend des Jahres zwischen 40
und 85 (—90) %, in Abhidngigkeit von der Blattentfaltung. Auch bei der
maxnnalen Blattentfaltung ‘bleiben im Bestand offene lichte Stellen (etwa
10 9%,), wo die Lichtverhiltnisse bedeutend giinstiger sind als unter den
Baumuruppen Die Biume sind langkronig, die Kronen sind meistens niedrig
angesetzt, dicht gedstet. Der Stammdurchmesser betrigt (in Brusthoho)
durchschnittlich 39 cm (35—50 em) bei Quercus robur und 36 cm (32—41 cm)
bei Fraxinus excelsior.

Die Strauchschicht ist gruppenartig entwickelt und nimmt im Winter etwa
15 9, der Fliche ein, nach der Blattentfaltung etwa 40 9. Die hochsten
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Abb. 1. Vertikale und horizontale Projektion des Bestandes auf der Probeftiche Nr. 1.
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Zweige erreichen die Hohe von 7 m. Die meisten Staucher haben dichte, fast
vom Boden abzweigende Aste. Es fehlt jedoch ein Jungwuchs von den die
Baumschicht blldondcn Arten.

Die Moosschicht ist nur durch zwei Arten vertreten: Ewrhynchium schlei-
cheri mit der Artmichtigkeit 2 (nur zwischen November und Feber Art-
méachtigkeit 1) und Mniuwm wndulatum mit der Artméchtigkeit 1 (im Winter
sinkt sie auf —).

Die Probefliche Nr. 2 ist durch einen kiinstlich eingelegten gleichaltrigen
Bestand (IL1. Altersklasse) von Fraxinus evcelsior reprasentiert. Die Baum-
schicht ist dicht geschlossen, ohne Bestandesstufung, 23 m hoch. Die Unter-
schiede zwischen den niedrigsten und hochsten Biumen sind gering (20 bis
24 m). Der Horizontalschluss dndert sich wihrend des Jahres und schwankt
von 35 %, im Winter bis zu 95 9, bei der vollen Blattentfaltung. Der Kronen-
schluss bodmpt homogene Lichtverhaltnisse innerhalb des Bestandes. Die
Baumkronen sind hoher angesetzt und mittelmissig dicht geastet. Die
Stamme sind gerade, im Durchschnitt 22 ¢m dick.

Die Strauchschicht wird nur von Saembucus nigra gebildet, die ausgespro-
chen gruppenweise wichst. Die Straucher nehmen im laublosen Zustand
etwa 10 9 der Flache, nach der Blattentfaltung etwa 35 9 ein. Es ist kein
Jungwuchs von natirlichen Holzarten der Baumschicht vorhanden. Die
Straucher erreichen meistens eine Hohe von 5—7 m und sind schon von
unten dicht gedstet.

Die Moosschicht wird von mehreren Arten gebildet, die folgende quanti-
tative Vertretung aufweisen: Eurhynchium schleicheri (Artméachtigkeit zwi-
schen Méarz und November 2, sonst 1), Mnium cuspidatum (Artm. -, nur
Anfangs Sommer 1), Brachythecium rutabulum (Artm. 4+ wahrend des ganzen
Jahres), Mnium undulatum (Artm. 1 im Winter und Frihling, 2 im Sommer
und Herbst).

Die Probeflache Nr. 3 (Abb. 2), ein mittelwaldartiger Bestand von Carpinus
betulus, Quercus petraea, Tilia cordata, mit Beimischung von Sorbus torminalis
ist nur durch eine schwache Stufung gekennzeichnet. Nur Einzelstimme von
Quercus petraea ragen iiber das obere Kronendach empor und erreichen Ho-
hen von etwa 18 m. Der Kronenschluss schwankt zwischen 25 9 bei kahlen
Béumen und 85 9, bei der vollen Blattentfaltung. Der Horizontalschluss ist
ziemlich gleichméssig und bedingt ausgeglichene Lichtverhaltnisse unter dem
Kronendach. Die Kronen der nledrltrston Baume sind schon in der Héhe
der Strauchschicht angesetzt, so dass keine deutliche Stufung zwischen der
Baum- und Strauchschicht sichtbar ist. Die Einzelbiume messen im Durch-
schnitt 12—14 m [Tilia cordata 13 m (11—16 m), Carpinus betulus 12 m
(10—14 m), Quercus petraea 14 m (11—18 m)]. Die Stammdicke ist bei Tilia
cordata 13 cm (9—19 cm), bei Carpinus betulus 12 em (9—14 c¢m) und bes
Quercus petraea 16 cm (9—30 cm).

Die Strauchschicht ist artenreioh, teils gruppenartig verteilt. Sie bedeckt
im kahlen Zustand etwa 7 9, der Probefliche, nach der vollen Blattentfal-
tung etwa 35 9%,. Der Jungwuchq von den die Baumschicht bildenden Holz-
arten ist jedoch nur sehr schwach vertreten (Artméchtigkeit 4 oder —).

Die Moosschicht ist zwar artenreich, sie bedeckt jedoch weniger als 5 9,
der Probefliche. Die Einzelarten kommen mit den folgenden Artmaéchtig-
keitsweten vor: Mnium marginatum -, Madotheca platyphylle +, Anomodon
viticulosus -, Brachythecium populeum -, B. velutinum -+, Camptothecium
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lutescens 1, Syntrichia ruralis +-, S. pulvinata —, Leskeella nervosa —. Die
quantitativen Unterschiede wahrend des Jahres weichen nicht von den an-
gefithrten Werten ab.

Die in Abb. 3 dargestellte Bestandesstruktur des Mittelwaldes auf der Fla-
che Nr. 4 weist einen stufigeren Aufbau auf. Die obere Baumschicht (obere
Grenze in 18—22 m) ist von Eichen und Linden bzw. Bergahorn gebildet,
die untere Baumschicht (obere Grenze 9—14 m) von Hainbuche mit beige-
mischter Linde, Bergahorn und Feldahorn. Auch an der horizontalen Pro-
jektion ersieht man eine gruppenartige Einordnung der Geholze, jedoch
nicht die echte Plenterung. Der Kronenschluss dndert sich von 25 9, bis
90 9, in Abhéngigkeit von der Blattentfaltung. Die Hohe der Baume betracrt
im Durchschnitt bei Quercus petraea 19 m (17 22 m), bei Ttlia cordata 17 m
(11—22 m), bei Carpinus betwlus 11 m (8—13 m) und bei Acer pseudo-platanus
15 m (12—17 m). Die Stammdicke von Quercus petraeca ist im Durchschnitt
22 cm (14—35 em), von Tilia cordata 17 cm (9—22 em), von Carpinus betulus
9 ¢m (7—12 em) und von Acer pseudo-platanus 15 cm (12—18 em).

Die Strauchschicht bedeckt weniger als 5 %, der Probefliche, die Striu-
cher spielen in der Bestandesstruktur keine bedeutendere Rolle. Auch die
Anderungen ihrer Artmichtigkeit wihrend des Jahres sind nach der be-
niitzten Artmachtlgkeltsskala “nicht erfassbar.

Die Moosschicht ist ebenso wenig vertreten (Gesamtdeckung etwa 3 %,).
Folgende Moose kommen wéahrend des ganzen Jahres mit der Artmichtig-
keit + vor: Brachythecium rutabulum, B. populewm, Fissidens taxifolius;
Plagiochila asplenioides wurde nur als — notiert.

KLIMABEDINGUNGEN

Der zeitliche Rhythmus der Phytozonosen ist vor aliem durch das Makro-
klima bedingt. Von den Klimabedingungen sind fiir die jihrliche Dynamik
besonders Temperaturverhiltnisse und Niederschlige cntbchmdvnd die
einen breiten Komplex von weiteren Standortsverhéltnissen direkt oder
indirekt beeinflussen konnen (Boden- und Luftfeuchtigkeit, Bodenklima,
Nihrstoffregime usw.). Das Mikroklima hat nur eine geringere Bedeutung
und bedingt bloss eine kurzfristige Verschiebung des TFintrittes oder Auf-
horen einzelner Phinophasen. An das Makroklima ist auch die Arte ngarnitur
der Phytozonose angepasst; zeitliche Klimaunterschiede wéhrend des Jahres
ermoglichen bestimmten Arten, sich in die Phytozinose einzugliedern, wenn
sonstige Standortsverhiltnisse ihre erfolgreiche Entfaltung nicht verhindern.

Die makroklimatischen Bedingungen der Probeflichen Nr. 1 und 2 illustrieren Angaben aus
der nichstliegenden Klimastation Tisice (8 km SSO von den Untersuchungsftichen), die der
Probeflichen Nr. 3 und 4 aus der Klimastation Beroun (6 kin WWN von den Untersuchungs-
flaichen). Die mittleren Tagestemperaturen und Tagesniederschlige in der Beobachtungsperiode
sind in Abb. 4 und 5 dargestellt. In den Tabellen 2 und 3 sind Informationen iiber mittlere
Lufttemperaturen und Niederschlige in einer langandauernden Periode sowie Unterschiede zwi-
schen dem Normal und den Beobachtungsjahren angefiihrt.

Das fir alle Untersuchungsflichen kennzeichnende Makroklima3) gehort dem mitteleuro-
péischen subkontinentalen Klimatyp an (mit maximalen Temperaturen im Juli, einem Tempe-
raturminimum im Januar, mit hochsten Niederschligen im Juli und niedrigsten im Februar). Die
Probeftichen der Auenwiilder liegen im warmen und trockenen Klimagebiet mit mildem Winter,
die der Eichen-Hainbuchenwilder im méssig warmen und miissig trockenen Klimagebiet it

3) Far den Vergleich wurden die Angaben aus den nichstliegenden Klimastationen Mélnik,
Kralav Dvir und Karl$tejn benutzt, in welchen Messergebnisse fiir eine 50jihrige Periode zur
Verfugung waren.
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Abb. 3. Vertikale und horizontale Projektion des Bestandes auf der Probefliche Nr. 4.



mildem Winter. Die Temperatur- und Niederschlagsunterschiede sind aus Tab. 2 und 3 er-
sichtlich. Die entsprechenden Unterschiede zwischen den untersuchten Gebieten dussern sich
auch in den Beobachtungsjahren (vergl. Abb. 4 und 5), besonders Niederschlige wiihrend der
Vegetationsperiode sind im Boéhmischen Karst deutlich hoher als in Mélnik. Die Unterschiede in
den mittleren Tagestemperaturen sind nicht so ausgeprigt.

Die Beobachtungsjahre weichen im Vergleich mit dem Normal nur wenig ab. Der Marz 1972
war im Durchschnitt wirmer, die Frithlingsperiode und der Sommer etwas kiithler. Eine stiarkere
Abkiihlung gegentuber dem Normal ergab sich im September und Oktober. Der Winter und das
Frihjahr 1973 waren im Durchschnitt um 1 °C warmer als das Normal. erst im April sanken die
Temperaturen unter das Normal.

Die Niederschliige sanken im Miirz und April ein wenig unter das Normal, die erster. Sommer-
monate waren dagegen ziemlich feuchter. Der Spitsommer entsprach in Mélnik etwa dem Nor-
mal, im Bohmischen Karst wurde er jedoch trockener. Der Herbst und Winter wiesen unter-
normale, das Frithjahr 1973 etwa normale Niederschlige auf.

Es wurde schon oben gezeigt, dass die grundsitzlichen die Struktur und
Artengarnitur der Phytozonosen bedingenden Standortsunterschiede zwi-
schen den untersuchten Auen- und Eichen-Hainbuchenwildern ausser dem
Klima in folgenden Faktoren gesehen werden konnen: Ausgangsgestein,
Bodentyp und -art, Bodenwasserregime, Néhrstoffregime w.a. (s. Tab. 1).

Da an den Untersuchungsflichen keine mikroklimatischen oder stand-
ortlichen Messungen durchrrofuhlt worden sind, leiten wir die weiteren pha-
nologisch chhtmen Standortsunterschiede zwischen den Probeflichen von
der sy ntaxonomischen Stellung und Artenzusammensetzung der Bestande
ab. Die beiden Probeflichen des Querco-Populetum un’rerschmden sich als
Wirtschaftsphasen nur in der Struktur der Baumschicht, wobei die Kultur-
phase mit Fraxinus excelsior durch etwas lichtere (im Vorfrihling und
Spatherbst, auch im Winter) Verhiltnisse gekennzeichnet ist und mehr
Niederschlige zur Krautschicht durchlisst. Im Herbst ist jedoch in dieser
Kulturphase die Bodenoberfliche mit Laubfall mehr bedeckt als in der
naturnahen Strukturform mit Eichen, die trockene Blitter an den Asten
linger behalten. Die zwei Probeflichen des Galio-Carpinetum (beide an etwas
feuchteres und kithleres Makroklima als die vorigen gebunden) unterscheiden
sich untereinander in der Rangstufe von Varianten, wobei die typische Va-
riante (Probefliche Nr. 3) etwas lichtere, trockenere, warmere (jedoch mit
grosseren Temperaturextremen) Bedingungen indiziert.

JAHRESPERIODIZITAT DER ARTEN 1IN DEN UNTERSUCHTEN
PHYTOZONOSEN

Die qu(mhtatlvo Entwicklung von Komponenten der untersuchten Phyto-
zonosen und der Verlauf einzelner Phinophasen ersieht man aus beiliegenden
Diagrammen (Abb. 6—9). Wir verzichteten auf die Bestimmung der gene-
rativen Phanophasen bm Biumen, da ihre Feststellung in geschlossenen
hochstimmigen Bestinden ohne spezielle Ausriistung unmotrhch ist.

In den Auenwildern verlief die jahrliche Entwml\hm«r auf beiden Probe-
flichen sehr dhnlich, die festgestellten Unterschiede kann man, wie folgt,
zusammenfassen.

~Die Probeftiche Nr. 1 (cf. Abb. 6) ist gekennzeichnet durch:

"7 1. Fritheres Erscheinen (bei manchen Arten schon im Spatherbst) der ersten unentwic-
kelten Blatter bei Galanthus nivalis, Ficaria vsrna, Adoxa moschatellina, Gagea lutea, Corydalis
cava, Impatiens noli-tangere.

2. Friher beginnende Blite von Galanthus nivalis und Impatiens noli-tangere, die hier auch
sine kirzers Vegetationsperiode hat.

3. Friihere Vergilbung der Blitter bei Galium aparine und Ficaria verna.

4. Friheres Absterben von Anemone ranunculoides.
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Tab. 2. — Lufttemperaturen

Monat

1972
1973

1972
1973

Monat

1972
1973

1972
1973

Mittlere Lufttemperatur (°C) in der Periode 1901—1950

I II III v Vi VI VII VIII IX X XI XII
—1,6 —0,2 3,8 8,6 14,0 16,8 18,6 17,9 14,1 8,6 3,5 0,0

Mittlere Lufttemperatur (°C) in den Beobachtungsjahren 1972—1973

5,6 85 13,2 16,7 19,2 17,0 11,6 5,9 4,6 0,4
—0,8 1,9 4,6 6,4

Unterschied (Beobachtungsjahr — Periode 1901-—1950)

18 —0,1 —0,8 —0,1 0,6 —0,9 —2,6 —2,7 1,0 0,4
07 1,7 08 —2.2

Mittlere Lufttemperatur (°C) in der Periode 1901—1950

I II III v A\’ VI VII VIII IX X XI XII
—1,4 —0,1 3,7 7,9 13,6 16,6 183 17,3 13,6 8,2 3,4 —0,1

Mittlere Lufttemperatur (°C) in den Beobachtungsjahren 1972—1973
5,6 82 13,0 16,2 191 17,2 11,2 5,8 4,7 —1,0
—1L,0 1,7 45 6,3
Unterschied (Beobachtungsjahr — Periode 1901-—1950)

1,8 0,3 —0,6 —0,4 0,8 —0,1 —2,3 —2,4 1,3 —0,9
0,4 1.8 08 —1,6

(Klimastation Mélnfk)

Jahresmittel IV—IX X—III
8,7 B 15,0 2,4
b

( Klimastation Tisice)

(Klimastation Kralav Dviir)

Jahresmittel IV—IX X—II1
8,4 14,6 20

(Klimastation Beroun)



6¥C

Tab. 3. — Niederschlige

Monat

1972
1973

1972
1973

Monat

1972
1973

1972
1973

I
29

16

—13

19

—8§

Mittlere Niederschléige (mm) in der Periode 1901—1950

I IIT v Ve VI VII VIII IX X
25 26 38 52 66 74 65 47 39

Niederschlige in den Beobachtungsjahren 1972—1973

19 29 69 83 58 35 69 10
13 9 42
Unterschied (Beobachtungsjahr — Periode 1901—1950)

—7 —9 417 417 —16 —30 +22 —29

—12 —17 44

Mittlere Niederschlige (mm) in der Periode 1901—1950

II JHHE v A% VI VII VIO IX X
25 29 45 58 64 74 65 47 35

Niederschlage in den Beobachtungsjahren 1972—1973

28 35 71 ‘84 153 62 55 10
18 15 43 50

Unterschiod (Beobachtungsjahr — Periode 1901—1950)

—1 —10 413 420 +79 —3 +8 —256
—7 —14 —2 8

XI
35

16

—19

XI

30

20

—10

XII
31

—27

XII
31

(Klimastation Mélnik)

Jahressumme IV—IX

627

342

(Klimastation Tisice)

X—IT1
185

(Klimastation Karlstejn—TPouc¢nik)

Jahressumme IV

530

IX
3563

(Klimastation Beroun)

X—II1
L77%
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AbbL, 6, 1. Fortsetzung
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Erlauterungen zu den analytischen Phinodiagrammen (Abb. 6—9)

Vegetative Phinophasen: 1 — Knospen der Laubholzer noch geschlossen, ohne Wachstums.
merkmale. 2 — Wachsende Knospen der Laubhoélzer noch geschlossen. 3 — Knospen der Laub-
holzer mit grinen Spitzen. 4 — Grige Blatttiiten. 5 — Junge unvollstindig entfaltete Blii-
tter. 6 — Blatter entfaltet. 7 — Blatter vergilbt. 8 — Blitter und Triebe abgestorben. 9 —.
— Wintegrune Blédtter des Vorjahres. 10 — Keimlinge.

Generative Phinophasen: 11 — Blutenknospen geschlossen oder Blitenstand erkennbar, einge-
schlossen. 12 — Blutenknospen stark geschwollen, Blutenkrone sichtbar oder Blutenstand
voll sichtbar, jedoch nicht entfaltet. 13 — Beginnende Blite oder Bliutenstand entfaltet, erste
Bliten stiubend bzw. Narben entwickelt. 14 — Vollblute. 15 — Abblithen. 16 — Vollig ver-
blaht. 17 — Blitenstand mit Blitenknospen und Bliten. 18 — Unreife Friichte. 19 — Reifo
Fruchte. 20 — Leere Prichte

Die Probefliche Nr. 2 weist folgende Unterschiede auf:

1. Frithere Blattentfaltung bei Galium aparine, Geum wrbanum und Aegopodium podagraria,

2. Fruher beginnende Blute bei Geum urbanum.

3. Friihere Fruchtreife bei Urtica dioica, Asgopodium podagraria, Anthriscus sylvestris, Dactylis
glomerata.

4. Frithere Vergilbung der Blitter von Sambucus nigra (in der Strauchschicht), Stachys
sylvasica, Stellaria nemorum, Anthriscus sylvestris, Geum urbanum, Dactylis glomerata, Festuca
grgantea.

Bei Verallgemeinerung dieser Unterschiede gelangt man zum folgenden
Resultat. Im haubaren Bestand mit naturnaher Struktur beginnt die Blatt-
entwicklung bzw. die Bliute von Frithlingsgeophyten und Fruhjahrspflanzen
mit kurzer Vegetationsperiode frither (bei manchen Arten schon im Spit-
herbst) als in wirtschaftlichen Bestinden mit angebauter Esche. In natiirli-
chen Bestinden kommt es auch zur fritheren Vergilbung oder zum Absterben
von manchen Frihjahrs- oder kurzwiichsigen Sommerpflanzen. In der kul-
turbedingten Eschenphase ist dagegen fr ithere Blattentfaltung, Blite, Frucht-
reife, sowie auch Vergilbung bei manchen Arten mit langer Vegetations-

251



13 14 15 16 12 18 19 0. 11 112, 1 12 ¥} 14
19721973 | - .

ey roonimn axcrnsor e A

E, Sambucus nigra

E, Galium aporine ez
& 000 0

Alliaria petiolata @

2 aR00 000 OF 9

(0]

Galant ivalis ATl Hl
e %
Ficaria verna - Peni)
Adoxa s © ir
Gage t D
Veronica hederifolia P .U SHI 7
= 40% 0 0 <m
if %
Corydulis cava I =
: O & &£00 ===
. . T 1 = E— S ———
Stachys syiviatica ) gl*& N o8 87 €0 80 0
Impatiens noli-tangere P rEaETa s a o= NI
8 % 0 ‘&
Anemone ranunculoides PRS0 S i1 - = — e e o ey
Filipendula ulmaria o A
Impatiens parviflora
Ur diod
srarad m nodupre . T 11t H ‘1‘ 'I/”/////I////////,/, >,
Asxgpodisal patnaas i ===~
St r 0070 A e e
LI 1081 0141 ot s aaeessaresse ons
y - .
Law ' ¥ T I
O % & AADAIKD &0 A0A0L0 £ 40 O
A i t o= vo |
O dp 4D O O
) 06 0 00 0 0 8 een
Mc trineryin I b v
Ranunculus repens B = —
\ X225 —1
Poa Griviaiis X ez Ty
OF & &b o 00

Abb. 7. Vollstandiges analytisch-semiquantitatives Gesamtdiagramm des Querco-Populetum
typicum von der Probefliche Nr. 2 (Mélnik—Upor).

periode und mit der spateren quantitativen und generativen
festzustellen.

Diese Unterschiede kann man nicht nur durch messbare Unterschiede des
jahrlichen Lichtregimes erkliren. In naturnahen Bestinden herrschen

Entwicklung
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Abb, 7, 1. Fortsetzung
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glinstigere Bodenverhéaltnisse und ein gunstigeres Mikroklima auch wahrend
der Winter- und Frithjahrsperiode vor, die eine frithere Entwicklung von
Frihlingsgeophyten ermdglichen. Das trockene Laub fallt im Herbst nur
teilweise ab und bildet eine sich besser zersetzende und lockere Fornaschicht.
In der eschenbeherrschten Kulturphase fallen im Herbst alle Blitter in
kurzer Zeitspanne ab, bleiben wahrend des Winters unzersetzt auf der Bo-
denoberfliche in einer verklebten, jedoch nicht zusammenhingenden Decke
liegen, die Entwicklung der Frithjahrspflanzen etwas hemmend. Dazu tritt
auch ein kithleres Mikroklima reiner Eschenbestinde im Winter hinzu, durch
grossere Ausstrahlung im sehr lichten Bestand bedingt. Auch Schneereste
bleiben in Eschenbestinden langer auf dem Boden liegen als in Mischbestéan-
den mit Eiche. Die frithere Blattentfaltung und generative Entwicklung von
Spatentwicklern mit langer Vegetationsperiode (die meistens teilweise win-
tergriin sind) kann durch bessere Lichtverhéltnisse im Frithjahr und eine
geringere Konkurrenzkraft der Frithjahrspflanzen (vor allem im Corydalis-
-Aspekt) erklart werden. Die frithere Vergilbung mehrerer Arten mit langer
Vegetationsperiode hangt wahrscheinlich mit schlechteren Licht- und Feuch-
tigkeitsbedingungen im bpdtsommor zZusammen.

Elchon Hdmbuchonwalder, auf den Probeflichen Nr. 3 und 4 untersucht
(cf. Abb. 8 und 9), weisen auch bestimmte Unterschiede im jahrlichen Zyklus
auf, die in den folgenden Punkten zusammengefasst sind:

Die Probefliche Nr. 3 ist gekennzeichnet durch:

1. Frihere Blattentfaltung aus Knospen bei Laubholzern oder auf Trieben bei Krautern,
u.zw. der folgenden Arten: Carpinus betulus, Quercus petraea (in allen Schichten), Rosa sp.,
Cornus mas, Ranunculus auricomus, Viola mirabilis, Campanula trachelium, Stellaria holostea,
Melittis melissophyllum, Campanula persicifolia, Geum urbanum und Hieracium silvaticum.

2. Fritheren Eintritt mancher oder aller generativen Phénophasen von Galium silvaticum,
Ranunculus auricomus, Viola mirabilis, Lathyrus vernus, Campanula trachelium, Galium odoratum,
Stellaria holostea, Hepatica nobilis, Chyysanthemum corymbosum, Hieracium silvaticum, Carex
digitata.

3. Frithere Vergilbung der Blitter von Quercus petraea, Lonicera xylosteum, Mercurialis pe-
rennis, Galium odoratum, Stellaria holostea, Hepatica nobilis, Chrysanthemum corymbosum, Pul-
monaria of ficinalis, Carex digitata, Fragaria vesca, Fraxinus excelsior juv.

4. Das Fehlen der generativen Entwicklung bei Impatiens parviflora und Geum urbanum.

Die Probefliche Nr. 4 ist charakterisiert durch:

1. Frithere Blattentfaltung von Galium silvaticum, Lilium martagon, Galium odoratum,
Bupleurum longifolaum.

2. Friher beginnende generative Phénophasen bei Bupleurum longifolium und Poa ne-
moralis.

3. Frihere Blattvergilbung bei Carpinus betulus, Polygonatum multiflorum und Bupleurum
longifolium.

4. Das Fehlen der generativen Phasen bei Daphne mezereum, Fragaria vesca und Campanula
persicifolia.

Keine phinologischen Unterschiede zwischen den Probeftichen Nr. 3 und 4 wurden bei den
folgenden Arten festgestellt: Anemone nemorosa, Mercurialis perennis, Campanula rapunculoides,
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Abb. 8. Vollstindiges analytisch-semiquantitatives Gesamtdiagramm der typischen Variante
des Galio-Carpinetum primuletosum veris von der Probefliche Nr. 3 (Bubovice bei Beroun).

Bromus benekenii, Dactylis glomerata subsp. polygama, Festuca heterophylla (in hirterem Winter
kann die oberirdische Masse ganz absterben) und Acer platanoides juv.

Die standortlich bedingten Unterschiede zwischen den Probeflichen Nr. 3
und 4 dussern sich also nicht nur durch floristische Unterschiede (cf. Trenn-
arten beider Varianten), sondern auch durch die entsprechende Verschie-
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bung einiger Phanophasen. Frithere Blattentfaltung ist kennzeichnend nicht
nur fir die dominierenden Bdume, sondern auch fir mehrere Krauter (vor
allem Carninion-Arten), bei einer dhnlichen Artengruppe kommt es auch
zum frizneren Eintritt generativer Phéanophasen. Einer grosseren Trocken-
heit im Sommer entspricht auch frithere Vergilbung von Arten, die sich frither
entfalten. Trockenere Bodenbedingungen verursachen wahrscheinlich auch
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das Fehlen der generativen Phasen bei schwach nitrophilen und feuchtelieben-
den Arten. Die frithere Blattentfaltung auf der kithleren Probefliche Nr. 4
kann man nicht eindeutig erkliren; es handelt sich jedoch nur um schatten-
und luftfeuchteliebende Arten bzw. um Bupleuwrum longifolium, das einen
dealpinen Charakter besitzt. Der Adaptation dieser Art an das Hochlagen-
klima entspricht auch der frithere Eintritt der generativen Phénophasen
und ihre frihere Vergilbung auf der kiithleren Probeflache. ¥rith beginnendes
Aufblithen und baldige Fruchtreife von Poa nemoralis kann mit dem Aus-
nittzen einer kurzen Periode mit giinstigen Lichtverhéltnissen im Zusammen-
hang gebracht werden. Ungiinstige Lichtverhéltnisse sind wahrscheinlich
auch Ursache fritherer Vergilbung von Polygonatum multiflorum auf der
feuchteren Probefliche. Das Fehlen von generativen Phéinophasen bei Fra-
garia vesca und Campanula persicifolia hingt hochstwahrscheinlich auch mit
schlechteren Lichtbedingungen zusammen.

Die Klimaperiodizitit bedingt keine erkennbaren quantxmtncn Unter-
schiede im Benehmen einzelner Artcn diese sind eher durch stabile Struktur-
merkmale bestimmt und besitzen eine artspezifische Jahreskurve. Anders
gesagt: jede Art weist wihrend des Jahres eine spezifische Hiufigkeitskurve
auf, die durch Mikroklima oder Jahresklima nicht bedeutend modifiziert ist,
sondern den gesamten Standortsverhaltnissen entspricht. Wir haben keine
nachweisbaren Modifikationen der Haufigkeitskurven einzelner Arten auf
verschiedenen Probeflichen festgestellt. Im Grunde kann man drei Typen
der Artentfaltung unterscheiden: 1. ein schneller Zuwachs des Deckungs-
grades mit schneller Abnahme wihrend einer kurzen Vegetationsperiode
(kennzeichnend fiir Frﬁhjﬂ]u%rr(\oph\ten) 2. eine langsame Erhohung des
Deckungsgrades wihrend einer lingeren bis fmnz]ahrlgon Vegetations-
periode mit Verschwinden oder deutlicher Erniedrigung der oberirdischen
Masse in einer Ruheperiode, meistens im Winter (kennzeichnend fir die
Mehrheit der Arten, z.B. Stellaria nemorum, Aegopodium podagraria, Galium
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odoratum u.a.m.); 3. eine ganzjahrig fast gleiche quantitative Vertretung der
Pflanzenmasse (kennzeichnend fiir wintergriine Arten, wie z.B. Asarum euro-
pacum, Sanicula europaea, Ranunculus repens u.a.). Ein Vergleich des Jahres-
rhythmus der Arten von Auen- und Eichen-Hainbuchenwildern ist nur in
seinem sehr beschrankten Masse moglich, da die Artengarnitur beider Gesell-
schaften verschieden ist. Die seltenen gemeinsamen Arten weisen folgende
Unterschiede auf:

Milium effusum — die vegetativen Phénophasen verlaufen in den beiden Gesellschaften
gleichzeitig, von den generativen Phasen ist nur die Fruchtreife verschieden, die in Eichen-Hain-
buchenwildern friher eintritt.

Geum urbanum — in Auenwildern beginnen neue Blatter frither zu wachsen als in Eichen-
Hainbuchenwaldern.

Impatiens parviflora — die vegetativen und generativen Phinophasen beginnen friiher in
Auenwildern.

Galium aparine — in Auenwildern benimmt sie sich als eine winterannuelle Pflanze mit Aus-
keimung im Herbst und optimaler Entfaltung anfangs Sommer, in Eichen-Hainbuchenwildern
keimt sie erst im Vorfrithling und besitzt eine bedeutend kiirzere Vegetationsperiode. Die gene-
rativen Phianophasen verlaufen in beiden Gesellschaften mehr oder weniger gleichzeitig.

Alle diese Merkmale entsprechen nicht nur den Grossklimaunterschieden,
sondern auch dem gesamten Standortsregime der verglichenen Gesellschaften,
das sich in der soziologischen Struktur der Phytozonosen dussert.

VERGLEICHENDE SYNTHETISCHE AUSWERTUNG
DER JAHRESPERIODISCHEN ANDERUNGEN

Dem Jahreszyklus einzelner die untersuchten Pflanzengesellschaften bil-
denden Arten nach unterscheiden wir zwolf Kategorien, die sich durch eine
verschieden lange aktive Vegetationsperiode?) in einer bestimmten Jahres-
zeit, weiter durch eine bestimmte Art und Zeit der Ruheperiode unterschei-
den. Es sind dies:

1. Arten mit kurzer aktiver Vegetationsperiode (1-—3 Monate) im Frihjahr, die Ruheperiode
vom Sommer bis Winter in unterirdischen Organen tiberlebend (Geophyten).

2. Arten mit kurzer aktiver Vegetationsperiode (1—3 Monate) im Frithjahr, die Ruheperiode
vom Sommer bis Winter in unterirdischen Organen uberstehend (Geophyten), unter giinstigen
Verhiiltnissen mit angelegten unentfalteten Bliattern schon vom Anfang Winter.

3. Arten mit kurzer aktiver Vegetationsperiode (1-—3 Monate) im Frithjahr, die Ruheperiode
im Sommer, Herbst und Winter in Samen tuberdauernd (Frihlingsephemeren).

4. Arten mit kurzer aktiver Vegetationsperiodo (etwa 3 Monate) Ende Fruhling bis Anfang
Sommer, die Ruheperiode tberstehen sie in Samen.

5. Arten mit einer lingeren aktiven Vegetationsperiode (etwa 4 Monate) im Sommer, die
Ruheperiode im Winter in Samen tberstehend.

6. Arten mit einer lingeren aktiven Vegetationsperiode (etwa 4 Monate) Ende Friihling bis
Sommer, die Ruheperiode im Herbst in Samen tuberdauernd (Winterannuelle).

7. Arten mit einer lingeren aktiven Vegetationsperiode (etwa 4 Monate) Ende Frihling bis
Sommer, die Ruheperiode im Winter in unterirdischen Organen tiberlebend (Geophyten).

8. Arten mit einer langen aktiven Vegetationsperiode (5—7 Monate) vom Spitfrihling bis
Herbst, die Ruheperiode im Winter in geschiitzten Knospen unmittelbar an der Erdoberfiiache
(Hemikryptophyten) oder in unterirdischen Organen (Geophyten) iiberlebend. Bei Zweijihrigen
kommt die eventuelle Ruheperiode Ende Sommer.

9. Arten mit einer langen aktiven Vegetationsporiode (mehr als 5 Monate) vom Spétfrihling
bis Herbst, die Ruheperiode im Winter in Samen uberstehend.

4) Als aktive Vegetationsperiode verstehen wir die Zeitspanne mit voll entfalteten Blittern
beginnend bis zum Anfang der Blattvergilbung.
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Abb. 9. Vollstindiges analytisch-semiquantitatives Gesamtdiagramm der Actaea spicata-Variante
des Galio-Carpinetum primuletosum veris von der Probefliche Nr. 4 (Bubovice bei Beroun).

10. Grasartige, deren Assimilationsorgane alle Jahreszeiten tiberdauern; die Winterfréste
verursachen nur eine teilweise Nekrose, im Herbst trocknet jedoch der grissere oder geringere
Teil der Blétter ab.

11. Kréuter. deren Assimilationsorgane alle Jahreszeiten iiberdauern; die Winterfroste ver-
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Abb. 9, 1. Fortsetzung
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Erlauterungen s. AbbL., 6.

ursachen nur eine teilweise Nekrose, im Herbst trocknet jedoch der gréssere oder geringere Teil
der Blitter ab.

12. Juvenile Holzarten mit einer langen aktiven Vegetationsperiode vom Friihjahr bis Herbst,
die Ruheperiode im Winter in oberirdischen Knospen tiberdauernd.

Die Vertretung der Arten einzelner Kategorien, in Abb. 10 dargestellt,
bringt die zeitliche Struktur der Gesellschaften zum Ausdruck. Jede Gesell-
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Abb. 10. Prozentuelle Vertretung der Arten mit verschiedenen Jahreszyklen (1—12, Erkla-
rungen s. S. 257 —259) auf den Probeflichen Nr. 1—4.

schaft besitzt eine eigene Kurve, die Abweichungen auf den parallelen Unter-
suchungsflichen konnen vernachlissigt werden. Das Querco-Populetum ist
durch maximale Vertretung von ganzjihrig vegetierenden Krautern gekenn-
zeichnet, das untergeordnete Maximum bilden Frithjahrsgeophyten mit kur-
zer Vegetationsperiode; hiufig sind auch ausdauernde Arten mit langer Ve-
getationsperiode (Kategorie 8) vorhanden. Im Querco-Populelum fehlen Spit-
frithlings- und Sommergeophyten sowie einjihrige Arten mit langer Vegeta-
tionsperiode, auf einer Probefliche fehlten auch juvenile Holzarten.

Im Galio-Carpinetum iberwiegen Hemikryptophyten oder Geophyten mit
langer Vegetationsperiode (K dtegoue 8) und ganzjihrig assimilationsfihige
}\mute (Kategorie 11). Es fehlen hier Anfang Winter austreibende F ruh—
jahrsgeophyten, Frithlingsephemeren und winterannuelle Arten, auf einer
Proboﬂachc auch einjiahrige Pflanzen mit kurzer Vegetationsperiode im Spét-
frithling und Anfang Sommer.

Fiir die beiden verglichenen Gesellschaften ist eine grossere Vertretung von
Arten mit langer Vegetationsperiode vom Frithling bis Spatherbst oder das
ganze Jahr assimilationsfihigen Kriutern und Grasartigen charakteristisch.

Die phinologischen Anderungen der Krautschicht wahrend der Beobach-
tungsperiode illustrieren die Diagramme, nach dem Vorschlag von KuBiCEk
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Abb. 11. Phinologische Anderungen der Krautschicht im Querco-Populetum. Erlauterungen:
1 — Arten im vegetativen Zustande, 2 — Blithende Arten, 3 — Blithende Arten mit Friichten,
4 — Fruchtende Arten. 5 — Vergilbende Arten, 6 — Arten mit abgestorbenen oberirdischen
Teilen oder verschwindende Arten.

1972-1973

et StmoxNoviC (1975)1) zusammengestellt (Abb. 11 und 12). Die Unterschiede
zwischen Auen- und Eichen-Hainbuchenwildern sind deutlich erkennbar.
Bei Auenwildern tritt das Frithlingsmaximum der Arten im vegetativen

1) Nur die Gruppe 6 ist etwas anders gefasst und beinhaltet nicht nur die aus der Fliche ver-
schwundenen Arten, sondern auch jene mit ganz abgestorbenen oberirdischen Teilen.
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Abb. 12. Phinologische Andcrungen der Krautschicht im Galio-Carpinetum. Erlauterungen
s. Abb. 11.

Zustand Anfang Marz ein und ist durch den Blithaspekt von Friihlingsgeo-
phyten unterbrochen (ersichtlich nur im Jahre 1972 mit 6fteren Beobach-
tungs terminen), im Galio-Carpinetum tritt es erst anfangs Mai ein. Das Som-
merminimum dieser Arten kommt in Auenwildern Ende Juni bis im Juli,
in Eichen-Hainbuchenwildern im Oktober, mit einem sekundéiren Minimum
im Juni. Das Sommermaximum der blithenden Arten wurde in beiden Gesell-
schaften im Juni festgestellt, das Maximum der fruchtenden Arten tritt in
Auenwildern im August, in Eichen-Hainbuchenwildern im September ein.
Die minimale Vertretung der oberirdisch lebenden Pflanzen fillt auf Dezem-
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Abb. 13. Vertretung der Blutenfarben in der Krautschicht des Querco-Populetum (Probeflichen
Nr. 1 u. 2) und Galio-Carpinetum (Probeflichen 3 u. 4) (in rolativen Werten nach der Artmichtig-
keit umgerechnet, s. Methodik).

Erliauterungen: 1 — weiss, 2 — blau, 3 — grun, 4 — gelb, 5 — rot, 6 — Grasartige.

ber bis Jinner bei Auenwildern und auf Dezember bei Eichen-Hainbuchen-
waldern.

KuBiGEE et Smmoxovi¢ (1975) verdffentlichten entsprechende Analysen aus zwei nahe ver-
wandten Assoziationen von Eichen-Hainbuchenwildern (Primulo veris-Carpinetum und Carice
pilosae-Carpinetum) in der Westslowakei. Die slowakischen Eichen-Hainbuchenwiilder unter-
scheiden sich durch einen fritheren Eintritt der Maxima von blithenden und fruchtenden Arten
(etwa 1 Monat). Die Arten in der vegetativen Phase bilden eine ausgeprigtere Kurve mit zwei
Maxima (das erste etwas frither, das zweite einen Monat spiter als bei uns) und zwei Minima
(das erste einen Monat fruher, das zweite einen Monat spiter als bei uns). Die Verhéltnisse im
slowakischen Carici pilosae-Carpinetum sind unseren otwas iihnlicher als jene im Primulo-Carps-
netum. Die phinologischen Unterschiede in verwandten Gesellschaften von entfernten Gebieten
sind also ziemlich gross; das Material fiir eine objektive Auswertung ist jedoch sehr sporadisch
und steht unvollstindig zur Verfigung. Die analytischen Diagramme, die aus Eichen-Hain-
buchwiildern von ZLATNIK et ZVORYKIN (1932), HoLuBIi¢KOVA et KroPACOVA (1958), KROTOSKA
(1961), MricraLko et DzaTko (1965), HorAx (1966), KuBi¢Ex et BRECHTL (1970) u.a.m., aus
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Auenwildern von KArrATI I. et KArPATI V. (1962) u.a. veroffentlicht wurden, sind far die ver-
gleichende Auswertung weniger geeignet als die synthetischen, da jene auf den ganzen Standorts-
komplex sowie die Wetterlage in den Beobmhtungs;ahren empfindlich reagieren und eher Ein-
zelunterschiede klarmachen.

Eine andere synthetische Auswertung wurde mittels der von TUXEN (190 )
vorgeschlagenen Diagramme der Blitenfarben durchgefithrt (Abb. 13). Eine
kausale Erklirung der quantitativen und qualitativen Anderungen der Blii-
tenfarben wihrend der Vegetationsperiode ist schwierig und erfordert eine
nihere biozonologische Untersuchung, besonders der Beziehungen zum Leben-
szyklus der Bestdauber oder anderer Konsumenten des Bliitennektars und Pol-
lens, sowie eine mehrjihrice Beobachtung. Deshalb beschrinken wir uns aut
eine beschreibende und vergleichende Charakteristik von Blutenspektren.
Da unsere Beobachtungen nur wahrend eines Jahres durchgetithrt wurden,
sind die Resultate nur als vorliaufige zu betrachten.

Auf parallelen Probeflichen in Auenwiildern ersieht man die qualitative
Identitit und eine auffallende quantitative Ahnlichkeit in der Zusammen-
setzung und Anderungen der Bliitenfarben. Danach kann man folgende
Blutenaspekte unterscheiden:

1. Den weissen Vorfrithlingsaspekt von geringerer quantitativer Bedeu-
tung.

2. Den bunten Friithlingsaspekt mit vier Farben, unter denen die rote ton-
angebend ist.

3. Den blitenarmen Spéatfrahlingsaspekt (rot bzw. rot-weiss), in dem die
gritne wachsende Pflanzenmasse die Krautschicht beherrscht.

4. Den bunten Sommeraspekt mit funf Farben, unter denen die grine
(Urtica dioica) deutlich iitberwiegt.

In der Hilfte Juni horen in Auenwildern die Blatenaspekte auf. In Eichen-
Hainbuchenwéldern weisen die beiden parallelen Probeflichen gewisse Unter-
schiede in den Blutenaspekten auf. Eine allgemeine Aspektfolge kann man
charakterisieren, wie folgt:

Der blaue ausdruckslose Vorfrithlingsaspekt.
Der bunte Frithlingsaspekt mit funf bis sechs Farben, unter denen keine
cindeutig tiberwiegt.

3. Der farben- und blitendrmere Spatfrihlingsaspekt (weiss-blau), ent-
weder ausgesprochen blitenarm (Fliche 4) oder mit grosserer Vertretung
der Bliiten nur einer Farbe (weiss). 7

4. Der langandauernde Sommeraspekt mit drei bis vier Farben, die
wihrend dieser Periode nicht gleichmissig und nicht stabil vertreten sind.

5. Schwach entwickelter oder dnrrodout(tvr roter Spiatsommeraspekt.

Die Aspektfolge der beiden Ver(rhchonon Gesellschaften ist im Grunde die-
selbe, die einzelnen Phasen haben jedoch in verschiedenen Gesellschaften
verschiedenen Charakter. Der Vorfrithlingsaspekt beginnt in Auenwildern
etwas friher (vergl. auch Klimaunterschiede) und ist weiss, in Eichen-Hain-
buchenwildern blau. Im bunten Fruhlingsaspekt von Auenwildern fehlen
Griser und die weisse Farbe, in Eichen-Hainbuchenwildern sind alle Farben
vorhanden (oder die gelbe fehlt), jedoch die quantitative Vertretung ist nie-
driger als in Auenwildern. Der blutenarme Spatfrithlingsaspekt ist in Auen-
wildern durch eine deutliche qualitative und quantitative Erniedrigung des
Anteiles an Blitenpflanzen gekennzeichnet, in Eichen-Hainbuchenwéaldern
ist diese Senkung weniger markant. Der Sommeraspekt, in Auenwildern
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von mehreren Farben gebildet, ist quantitativ starker vertreten und endet
plotzlich schon in der Halfte Juni, in Eichen-Hainbuchenwildern hort er
erst Ende August allméahlich auf. Nur in Eichen-Hainbuchenwildern ist ein
roter Spatsommeraspekt angedeutet.

Die Unterschiede zwischen den verglichenen Gesellschaften dussern sich auch in der Ver-
teilung einzelner Farben in den Diagrammen. Die weisse Blutenfarbe tritt im Querco-Populetum
isoliert im Frihlings- und Sommeraspekt auf und ist deutlich getrennt, im Galio-Carpinetum
goht sie vom Fruhlings- bis zum Sommeraspekt ununterbrochen oder nur kurzfristig getrennt.
Die blaue Farbe ist im Auenwald nur im Frihlingsaspekt kurzfristig, im Eichen-Hainbuchen-
wald im Vorfrihlings-, Frihlings- und Sommeraspekt langfristic vertreten. Die griine Farbe
kommt im Auenwald im Fruhlingsaspekt vor, sie kennzeichnet jedoch vor allem den Sommer-
aspekt, im Eichen-Hainbuchenwald ist sie dagegen nur im Frithlingsaspekt schwach vertreten.
Die gelbe Blutenfarbe tritt in den beiden Gesellschaften im Frithlings- und Sommeraspekt isoliert
hervor (in der Actaea-Variante des Galio-Carpinetum primuletosum wveris fehlt sie jedoch im
Frihlingsaspekt). Die rote Farbe kennzeichnet quantitativ den Frithlingsaspekt von Auen-
wiilldern, ist jedoch mit Ausnahme des Vorfriihlingsaspektes in allen Aspekten vertreten. Die
blihenden Griaser kommen im Auenwald nur im Sommeraspekt, im Eichen-Hainbuchenwald
auch im Frithlingsaspekt vor.

Der Fruhlingsaspekt wurde in zwei Jahren, in einem mit wirmerem (1972) und einem mit
kithlerem (1973) Fruhling untersucht. Der Unterschied im Farbenspektrum #ussert sich nur bei
Eichen-Hainbuchenwildern, wo das kithlere Wetter den spiteren Eintritt der roten Farbe im
Frithjahr und das deutliche Unterbrechen der weissen Farbe zwischen dem Friihlings- und Spét-
frahlingsaspekt verursachte. Eine nihere Erklarung dieser Erscheinungen setzt eine vergleichende
Untersuchung in anderen Pflanzengesellschaften und Gebieten sowie eine komplex: biozono-
tische Untersuchung voraus.

AUSWERTUNG DER PERIODISCHEN ANDERUNGEN DER
ARTENZUSAMMENSETZUNG UND DER ARTMACHTIGKETT

Im vorigen Teil wurden nach der physiognomischen Wirkung der blithen-
den Arten die Bliuhaspekte unterschieden. Aus den Phanodmgrammen
(Abb. 6—9), aber vor dll(‘nl aus der tabellarischen Ubersicht ersieht man auch
andere qualitative und quantitative periodische Anderungen der untersuch-
ten Phytozonosen. Als Ursache dieser Erscheinung muss man die Umwelt-
inderungen wahrend des Jahres betrachten, unter welchen die Klima-
rhythmik die wichtigste Rolle spielt. Die Umweltbedingungen wéhrend des
Jahres dndern sich rhythmisch und sind vom &kologischen Gesichtspunkt
aus in bestimmte Phasen einteilbar. HEsNY (1957) unterschied als erster die
phasenartige Anderung der Wasserfaktoren und ihre Bedeutung fiir Makro-
phyten und fiihrte den Ausdruck Okophase fiir ,,zeitweiliges Lebensmilieu,
in welchem ein bestimmter skologischer Faktor eine besondere Rolle spielt*,
ein (HesNY 1957 : 351). Fur die naturnahen W aldgesellschaftcn sind in erster
Linie die Klima-Okophasen entscheidend, die gewissermassen die Pedo-Oko-
phasen beeinflussen (Bodentemperatur, feuchte, Luftregime, physikalische
Eigenschaften, Nahrstoffdynamik usw.). Bei den wirtschaftlich ausgenutzten
Gesellschaften naturlicher oder halbnatiirlicher Herkunft (Wiesen, Weiden
u.a.) gliedert sich die menschliche oder vom Menschen regulierte Tatigkeit in
die natirliche Rhythmik als entscheidender Faktor ein. Man kann diese
Einwirkung im aligemeinen als Anthroposkophasen betrachten, die entschei-
dende zeitweilige Umweltdnderungen hervorrufen; es sind dies z.B. Bewei-
dung, Méhen, Dunrrun(r Beackern usw. (die die Ackerunkrautgesellschaften
bedingenden Okophasen wurden eingehend von KrorAC, HaDAC et HEINY
1971 analvnert)

Die durch Klimarhythmik bedingten Okophasen sind die grundlegenden
Ursachen der Aspeldfolfre ausser den Bluhaspekten (s. oben) “scheint es uns
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Tab. 4. — Qualitative und quantitative Jahresinderungen des Querco-Populetum auf der Probe-
flache 1.

Aspekt 1 | 2 i 3
Datum 1972—1973 7/3 30/3 19/4 3/6 17/5 30/5 15/6 30/6 14/7
Artenzahl 27 28 31 31 31 26 26 24 23

=

Baumschicht

Quercus robur L. 3 3

Frazinus excelsior L. 1 1
Strauchschicht

Sambucus nigra L.

Padus avium MILLER

Ulmus carpinifolia GLED.
Krautschicht
D — Ass.

Stellaria nemorum L.

Anthriscus sylvestris (L.) Horrm.,

Galanthus nivalis L.
D — U Verb.

Corydalis cava (L.) SCHWEIGG.
in SCHWEIGG. et KOERTE 1

Gagea lutea (L.) KER.-GAWL. 1 2
Ch, D — Verb.

Lamium maculatum L. 4 +

o
(S

2
o O

4
1

2—3 23
2 2

1;...[\9
e
|
o
| roce
ro
o
| o0
| oo

I

o+ |
o+
o+ |
++ -

L

+

4

.

i

(3

b
+ o

Festuca gigantea (L.) VILL. —
Stachys sylvatica L.
Circaea lutetiana L.
Ch, D — Ordn.
Milium effusum L. — — - - 1 1 1 1 1

+ |+
.,_.I_+_
=1+
=1

o

4

i3

Fraxinus excelsior L. + -

Adoxa moschatellina L. 1 1

Ficaria verna Hups. 2 2

Corydalis fabacea (RETZ.) PERS. B 1

Impatiens noli-tangere L. . +

Anemone ranunculoides 1.. . +
Ch, D — KI.

Aegopodium podagraria L. + 1

Geum urbanum L. + -+

Moehringia trinervia (L.) CLAIRV.  — —
Begloiter

Urtica dioica L. 1

Glechoma hederaceum L. .-

Alliaria petiolata (M. BIEB.)
CAVARA et GRANDE

Dactylis glomerata L. subsp.
glomerata

Deschampsia caespitosa (L.) P. B.

Poa trivialis L.

Galium aparine L.

Impatiens parviflora DC. .

Veronica hederifolia L. 1 1
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Erlauterungen s. Tab. 5)
wichtig, auch die Sprossaspekte zu unterscheiden, die teils mit den Blih-

aspekten tbereinstimmen konnen, aber im Prinzip von ihnen unabhéangig
bestehen. Die hochste Entfaltung der Konkurrenzkraft einzelner Arten fallt
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4 ’5’6 1‘213

2/8 29/8 12/9 28/9 12/10 26/10 20/11 14/12 15/1 19/2 5/3 12/4 23/6
22 22 22 23 24 22 21 22 21 26 28 30 30
5 5 5 5 4 4 3 3 3 3 3 5
2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2
3 3 3 3 3 3 3 23 2 2 2 2— 3
2 2 2 2 2 1—2 1 1 1 1 1 1—2 2
1 1 1 4+—1 + Ar G r — — — — 1—2
+ F e — + SiE + + + + =
+ == -tz iz 2 2 2 +

- = = 1 5 -

— 1 1

+ + + 4 1 1 1 I 1 1 1 1 1
1—2 1-—-2 1 1 + —~= = + 1
1 1 1 Il 1 1 1 — + + + 1
7 + + + + + + + + 4 i + =+
. — + 1 1

+ 1 2 1

— — 1 -

3 3 3 3 3 3 2 1 — + 1 2

+ + =+ Tt + = -} == e S =t = +
5 5 4 4 3—4 3 2 <F b + s 2 4—5
2 2 2 2 2 2 2 1 -+ -+ + + 2
+ ie + + + ol ot + + I i + +
-t ar e + I f + + + o ot =tz -+
. + + + 1 1 1 1 1 1 2

-+ =t + + : : . ; : : : = +
: : 1 1 1 +

namlich oft nicht mit der Blutezeit, sondern mit dem Maximum der Spross-
entfaltung zusammen (s. BRAUN-BLANQUET 1964). Die Sprossaspekte sind
qualitativ durch die auftretenden Arten und quantitativ durch ihre ober-
irdische Pflanzenmasse bestimmt.
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Tab. 5. — Qualitative und quantitative Jahresiinderungen des Querco-Populetum auf der Probe-
flache 2.

\
Aspekt 1 2 | 3
Datum 1972—1973 7/3  30/3 19/4 3/5 17/5 30/5 15/6 30/6 14/7

Artenzahl 23 27 28 28 24 23 22 21 21

Baumschicht
Fraxinus excelsior L.
Strauchschicht
Sambucus nigra L. 2 2—3 2—3 3 3 3 3 3 3

D — Ass.

Stellaria nemorum L.
Anthriscus sylvestris (L.) Horrm.
Galanthus nivalis L.

D — UVerb.

Gagea lutea (L.) KER.-GAWL. 1 1
Corydalis cava (L.) SCHWEIGG.
in SCHWEIGG. 6t KOERTE

Ch, D — Verb.

Lamium maculatum L. —
Festuca gigantea (L.) VILL.
Stachys sylvatica L.

Ch, D — Ordn.
Impatiens noli-tangere L. . —
Adoxa moschatellina 1.. 2 2
Ficaria verna Hups. 2 3
Anemone ranunculoides L. +

Ch, D — KL
Aegopodium podagraria L.
Moehringia trinervia (L.) CLAIRV.
Geum urbanum L.

Begloiter
Urtica dioica L.

Poa triviales L.
Qlechoma hederaceum L.
Dactylis glomerata L. subsp.

glomerata o i 4
Deschampsia caespitosa (L.) P. B. — — —
Ranunculus repens L. — — —
Galium aparine L. 1 1 1
Alliaria petiolata (M. B1EB.)

CAVARA 6t GRANDE — —_— —
Filipendula ulmaria L. . — —
Impatiens parviflora DC. : . =1
Veronica hederifolia L. -+ 1 1
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Die eine Aspektfolge bedingenden qualitativen und quantitativen Jahres-
anderungen im Querco-Populetum illustrieren die Tabellen 4 und 5. Auf beiden
Probeflichen kann man folgende Sprossaspekte unterscheiden:

1. Vorfriahlingsaspekt von Galanthus nivalis, beginnt etwa 14 Tage friher
und schliesst fast gleichzeitic mit dem entsprechenden Blithaspekt.

2. Fruhlingsaspekt von Friuhjahrsgeophyten (Corydalis cava, Ficaria verna,
Gagea lutea u.a.), die Leitarten der Sommeraspekte beginnen erst Raum zu
gewinnen.

3. Vor- bis Fruhsommeraspekt, dem die hochwiichsige Urtica dioica,
von Galium aparine schleierartig iberdeckt und durchflochten, mit dichtem
Unterwuchs von Aegopodium podagraria Ton angibt.

268



4 l 5 ' 6 ‘ 1

2/8  29/8 12/9 28/9 12/10 26/10  20/11 1412 151 19/2 5/3
21 20 20 19 20 19 19 18 18 22 23
5 5 5 ) S5 3 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 2—3 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 2 2 1—2 1 1
- - - 4+ o+ + - + + - -
. - e s 2 =33
= 1
1
+ o+ + 1 1 + + + - +
+ 4+ 4+ o+ o+ + + + — - -
1+ + o+ + A -
+ o+ : :
. : — 1
+ 1
3 3 3 3 1-2 1-2 + + - 1
+ 4+ o+ o+ o+ + + + B
+ 4+ o+ o+ o+ — -~ — — + +
5 5 4 4 4 3 1 1 1 1 1
3 3 1—2 1—2 1—2 2 2—3 3 2 2—3 3
1 1 1 1 1 1 1 + + S =
+ 4+ o+ o+ o+ - - + + + -
1 + + 1 2 2 2 1 1 1
1 1

Erlduterungen zu Tab. 4 und 5

D — Ass. — Differentialarten der Assoziation (ihnlich der hoheren Syntaxa)

Ch — Charakterarten Ass. — Assoziation UVerb. — Unterverband

Vorb. — Verband Ordn. — Ordnung Kl. — Klasse

Aspekt Nr. 1 — Vorfrithlingsaspekt, Nr. 2 — Friihlingsaspokt, Nr. 3 — Vor- bis Frithsommer-
aspekt, Nr. 4 — Spiitsommeraspekt, Nr. 5 — Herbstaspekt, Nr. 6 — Winteraspekt

4. Spitsommeraspekt, in dem Galium aparine vergilbt und massenhaft
abstirbt, die abgeblihte Urtica dioica verliert an Vitalitit, neigt sich zu
Boden und aberdeckt die Arten von niedrigerem Wuchs.

5. Herbstaspekt, durch Vergilbung der Mehrheit von Arten, den Riick-
gang der Dominanten des Spitsommeraspektes der Fliche nach und Ver-

269



Tab. 6. — Qualitative und quantitative Jahresinderungen des Galio-Carpineturms auf der Pro-
beflache 3

Aspekt 1 2 3
Datum 19721973 9/3 30/3 19/4 3/5 17/6 29/5 15/6 30/6 14/7
Artenzahl 44 56 63 67 68 68 70 70 70

Baumschicht

Tilia cordata MILLER

Carpinus betulus L.

Quercus petraea (MATT.) LIEBL.

Sorbus torminalis (L.) CRANTZ
Strauchschicht

Ligustrum vulgare L.

Acer campestre L.

Cornus mas L.

Sorbus torminalis (L.) CRANTZ

Lonzucera xylosteum L.

Rosa sp.

Tilia cordata MILLER

Carpinus betulus L.

Cerasus avium (L.) MoENCH

Cornus sanguinea L.

Corylus avellana L.

Crataegus monogyna JACQ.

Daphne mezereum L.

Fagus sylvatica L.

Pyrus communis L.

Quercus petraea (MATT.) LIEBL.

Rhammnus cathartica L.
Krautschicht
D — Ass.

Hepatica nobilis MILLER 1 1 1

Galium silvaticum L. + 1 1
d — Subass.

Bupleurum longifolium L. — -

Primula veris L. 1 1

Viola hirta L.

Anthericum ramosum L.

Cynanchum vincetoxicum (L.)
PERrs.
Ch, D — Verb.

Stellaria holostea L.

Chrysanthemum corymbosum L.

Carex montana L.

Dactylis glomerata subsp. polygama
HoRVATOVSZK Y

Festuca heterophylla LAMK.

Ranunculus auricomus L.

Viola mirabilis L.

Lathyrus niger (L.) BERNH.

Campanula trachelium L.
Ch, D — Ordn.

Fraxinus excelsior L.

Carex digitata L.

Bromus benekenit (LANGE)
TRIMEN 1 1 1

Myosotis sylvatica (EHRH.)
Horrm.

Pulmonaria officinalis L.

Calamagrostis arundinacea (L.)
Rorr . . -
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Fortsetzung der Tab. 6

‘ I
Aspekt 1 l i 3 5

0
Datum 1972-—1973 9/3 30/3 19/4 3/5 ' 17/5 29/5 15/6 30/6 14/7
Artenzahl 44 56 63 67 68 68 70 70 70
Agropyron caninum (L.) P. B. . s : =t S 4E + Ir e
Galium odoratum (L.) Scop. . 1 2 —3 2—3 3 3 3 3
Mercurialis perennis L. + -+ - = + + - + +
Polygonatum multiflorum (L.) ALL. . . 41 1 1 1 1 1 +
Lalium martagon L. + + 1 1 1 - -
Epipactis helleborine (L.) CRANTZ - — — —

Ch, D — KIl.

Poa nemoralis L. 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Campanula persicifolia L. 1 | 1 1 il
Acer platanoides L. + + 1 1 1 )¢ 1 1
Hieracium silvaticum (L.)

GRUFBERG -+ +- = =} + 4= %} + S
Geum urbanum L. —- - — — — — — — —
Lathyrus vernus (L.) BERNH. 5 1 2 2 2 2 2 2 2
Melica nutans L. + S - 1 1 1 1 1
Melittis melissophyllum L. i = = =+ = =
Dictamnus albus L. . 8 . . — — =
Anemone nemorosa L. . 1 2—3 2—3 2 2 —

Begleiter
I'ragaria vesca L. 1—2 1—2 1-—2 2 2 2 2 2 2
Hzerochloé australis (SCHRAD.)

RoewM. et ScHULT. + 4= + + - -+ -+ +4 +
Thlaspi alpestre L. -+ e + == =+ + + -+ -+
Calamintha clinopodium SPENNER  + - + = =+ + + -+ =
Veronica chamaedrys L. ‘ — — — == — — — —
Viola collina BEss. — — — — — — — —
Galium glaucum L. -+ + -+ + -+ e
Coronilla varia L. — —- — — — — —
Taraxacum officinale F. WEBER

ox WIGGERS ‘ — — — — — — —_
Euphorbia cyparissias L. . s — — — — — — -
Vicia seprum L. — — — - — — — — =
Astragalus glycyphyllos L. ; + +- - -+ + + + -+
Campanula rapunculoides 1. . + 1 2 2 2 2 2 2
Melampyrum pratense L. : ; + + == i 1 1 1
Serratula tinctoria 1. -+ + - —+ -+ =2

Galium aparine L.
Impatiens parviflora DC.

(Erliiuterungen s. Tab. 7)

schwinden weiterer Arten gekennzeichnet, bildet eine nur unscharf be-
grenzte Phase. In diesem Aspekt keimt auch Galium aparine aus und an
einer Probefliche erscheinen auch die Blattspitzen von Galanthus nivalis.

6. Winteraspekt, in dem nur sehr zerstreute wintergriine Arten zwischen
dem trockenen Laub und abgestorbenen Resten von halbzersetzter Pflanzen-
masse das sich fortsetzende Leben der Phytozénose anzeigen. Trotzdem ist
die Anzahl der oberirdisch lebenden Pflanzen relativ hoch (etwa 2/3 aller
auf den Probeflichen festgestellten Arten).

Im Bichen-Hainbuchenwald sind die Sprossaspekte ahnlich wie (hc Blah-
aspekte weniger ausgepragt entwickelt und ihre Uberginge sind unscharf.
Die Tabellen 6 und 7 dienten als Unterlage fiir die Unterscheldun{r folgender
Aspekte:
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4 } 5 ’ 1 i 2 ‘ 3
31/7 28/8 12/9 28/9 12/10 26/10 13/11 14/12 12/1 19/2 5/3 15/3 28/3 18/4 17/6
69 68 63 68 63 60 48 42 39 41 47 48 59 62 68

. T <
>3 2 2 2 2 2 1 1 .. . — 1 1 3
ER A T T . =1 1 1
+ + + o+ T
ue . — _— . 1
1 e
S SR
1 R S (R (S et T
e T T e e S
2 2 2 1 1 + — + A4 1
1 1 1 11— g
S +
1 2 12
e 2 2 2 2 1 4+ + 4+ 1 1 1 1 1 1
T O
S A T
A - s b
+ + + o+ o+ - — — — 4+ +
+ o+ o+ o+ o+ 4 -
2 2 2 2 . 11
1 1 T S
S +

1. Vorfrithlingsaspekt mit einer niedrigen Anzahl der Arten, durch Ein-
tritt oder Entfaltung von Primula veris, Hepatica nobilis, Ranunculus aurico-
mus, Anemone nemorosa, Fragaria vesca, Vicia sepium gekennzeichnet.

2. Frihlingsaspekt, der sich noch vor der Baumbelaubung geltend macht,
gekennzeichnet durch eine starke Erhohung der Artenzahl und eine optimale
Entwicklung von Hepatica nobilis, Primula veris, Anemone nemorosa bzw.
Stellaria holostea (nur in der typischen Variante). Arten des Sommeraspektes
weisen noch einen relativ schwachen Anteil auf, sie befinden sich jedoch im
Stadium einer starken Entfaltung.

3. Sommeraspekt mit maximalem Artenreichtum und dem Hochstand
der Sprossentfaltung von Galium silvaticum, von Verbands- und wichtigen

273



Tab. 7. — Qualitative und quantitative Jahresinderungen des Galio-Carpinetum auf der Pro-
befliche 4

Aspekt 1 | 2 | 3
Datum 1972--1973 9/3 30/3 19/4 3/5 17/6  29/5 15/6 30/6 14/7
Artenzahl 38 44 50 52 53 54 53 b4 b5

Baumschicht

Quercus petraea (MATT.) LIEBL. 2 2 2 2 3 3 3 3 3
Carpinus betulus L. 1 1 1 2 3 3 3 3 3
Tilia cordata MILLER 1 1 1 1—2 2 2 2 2 2
Acer pseudo-platanus L. + + + + -+ - + - 4
Acer campestre L. e . — == = i — .
(Fagus sylvatica L..) — — — —_ — — — e

Strauchschicht
Crataegus monogyna Jacq. + + + + + + + + 4+
Daphne mezereum 1. -+ -+ 4 + + + o + +
Lonicera xylosteum L. + 4 + + + + + + +
Rosa sp. + 4+ + o+ 4+ o+ o+ 4+ o+
Tilia cordata MILLER -+ + + + + + + -+ +
Berberis vulgaris L. St = = s = — - — =
Cornus mas L. S — — — o — — = o
Ribes wva-crispa L. - — — — — — == - =

Krautschicht

D — Ass.

Hepatica nobilis MILLER 1 1 1 1 1 1 1 1
Galium silvaticum L. 4 - 1 1 1 1 1 1 2

d — Subass.

Bupleurum longifolium L. - + + + + 1 1 1 1

d — Var.

Dentaria bulbifera L. e — = —-

Ch, D — Verb.

Stellaria holostea L. 1 1 1| 1 1—2 12 2 2
Festuca heterophylla Lavx. 1 1 1 1 1 1 1 1
Dactylis glomerata L. subsp.

polygama HorvATOVSZKY + + + + 1 1 1 1 1
Chrysanthemum corymbosum L. — -+ i =t =t = i - +
Ranunculus auricomus L. + + + + + + + s e
Viola mirabilis L. =t 4 1 1 2 2 2 2 2
Campanula trachelium L. + + + + -+ + + +
Melampyrum nemorosum L. : A -} 1 1 1 1 1

Ch, D — Ordn.

Galium odoratum (L.) Scoe. 1 2 2 2 2 2 2 2 K2
Asarum europaeum L. 1—2 1—2 1—2 2 2 2 2 2 2
Sanicula europaea L. 1 1 1 1 1 1 1—2 1—-2 1-2
Fraxinus excelsior L. S — — - + + 2 2 2
Pulmonaria officinalis L. + + + 1 1 1 1 1 1
Acer pseudo-platanus L. — — — — + -+ 1 1 1
Carex digitata L. + + + + + + + 4 +
Viola reichenbachiana JorD.

ox Borx. - 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ o+ o+ o+
Milium effusum L. — = — — + + + + +
Bromus benekenii (LANGE)

TRIMEN + + . -+ il 1 1 1
Mercurialis perennis L. — +4 + -+ + 4 + + +
Polygonatum multiflorum (L.) ALv. 2 2 2 2 2 2 2
Lilium martagon L. — — — + = — =
Phyteuma spicatum L. 1 1 1 1 1 1 1
Cephalanthera damasonium

(MiLLER) DrRUCE - - —

CH, D — KL
Poa nemoralis L. 1 1 1 1 1 1—2 2 2 2
Acer platanoides L. —_ - -+ 1 1 1 1 1 1 ¢
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Fortsetzung d. Tab. 7

Aspekt 1 1 2 3
Datum 1972—1973 9/3 30/3 19/4 3/6 17/5 29/5 15/6 30/6 14/7
Artenzahl 38 44 50 52 53 b4 o5 54 63

Acer campestre L. —
Campanula persicifolia L. —
Hieracium silvaticum (L.)

GRUFBERG — -
Geum urbanum L. — —
Melica nutans L.

Lathyrus vernus (L.) BERNH.
Convallaria majalis L.

Melittis melissophyllum L. ; :
Anemone nemorosa L. ; 1

Begleiter
Fragaria vesca L. +
Heracleum sphondylium L.

Campanula rapunculoides L.
Maianthemum bifolium (L.) F. W.

ScHMIDT : - 1
Impatiens parviflora DC. . ; : — — —
Galeopsis pubescens BEss. g . : . . —

Tilia cordata MILLER + +

F 1+
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||+
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i
i
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- rot | ||
w- wt | ||
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w+ w++ |
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Erlauterungen zu Tab. 6 und 7.

D — Ass. — Differentialarten der Assoziationen (dhnlich der hoheren Syntaxa)

d — Subass. — Differentialarten der Subassoziationen (ihnlich der niedrigeren Syntaxa)

Ch — Charakterarten Ass. — Assoziation Subass. — Subassoziation

Var. — Variante Verb. — Verband Ordn. — Ordnung

Kl. — Klasse

Aspekt Nr. 1 — Vorfrahlingsaspekt, Nr. 2 — Frahlingsaspekt, Nr. 3 — Sommeraspekt,
Nr. 4 — Herbstaspekt, Nr. 5 — Winteraspekt

Ordnungscharakterarten, wie Galium odoratum, Polygonatum multiflorum,
Lathyrus vernus, Sanicula europaca u.a.

4. Herbstaspekt, in dem die Artenzahl wieder sinkt, die Pflanzenmasse
der meistens Arten wieder vergilbt, abtrocknet und zusammen mit abfallen-
dem Laub die Bodenoberfliche bedeckt. Mit gleicher Haufigkeit wie im
Sommer erhalten sich noch Hepatica nobilis, Carex montana, Myosotis sylva-
tica, Pulmonaria officinalis, Hieracium silvaticum, Carcx digitata u.a., Galium
odoratum tritt nur teilweise zuriick.

5. Winteraspekt mit einer minimalen Anzahl oberirdisch lebender Arten
von geringer Artméchtigkeit (cf. Tab. 6 und 7).

Beim gegenseitigen floristischen Vergleich einzelner Aspekte ersiocht man in den beiden Gesell-
schaften ihre ziemlich grosse Verschiedenheit. Die floristische Ahnlichkeit (nach dem Serensen-
Koeffizient ohne Riicksicht auf die quantitativen Verhiltnisse berechnet) der aufeinander
folgenden Aspekte des Querco-Populetum erreicht die Werte um 90 9. Die grossten floristischen
Unterschiede wurden zwischen dem Vorfrihlings- und dem Spitsommeraspekt festgestellt (die
floristische Ahnlichkeit der Krautschicht betrigt 76 9/, wenn man die ganze Artengarnitur in
Betracht zisht, 80 9%). Auch der Frihlings- und Spiatsommeraspekt weisen betrichtliche floristi-
sche Unterschiede auf (in der Krautschicht 77 9%). Die grosste floristische Ahnlichkeit wurde
zwischen dem Vorfrithlings- und dem Frihlingsaspekt gefunden. Wie man aus Abb. 14 ersehen
kann, unterscheiden sich die Gesamtdeckungswerte der griinen Pflanzen (oder Pflanzenteile)
in den einzelnen Aspekten viel mehr als die Artenzahl. Die Anzahl der blithenden Arten steht
in keiner Korrelation mit den einzelnen Sprossaspekten. Der Vorfrihlingsaspekt ist weiter
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durch einen raschen Anstieg, der Herbstaspekt dagegen durch ein schnelles Absinken der Pflan-
zenmasse gekennzeichnet.

TIm Galio-Carpinetum sinkt die floristische Ahnlichkeit zwischen einigen aufeinander folgenden
Aspekten noch mehr als im Querco- Populetum (die Ahnlichkeit der Krautschicht zwischen dem
Vorfrithlings- und dem Friithlingsaspekt betrégt 78 9,). Die grossten Unterschiede sind zwischen
dem Sommer- und Winteraspekt festzustellen (639%, in der Krautschicht, 77 9, in der gesamm-
ten Artenzusammensetzung). Auch der Vorfrithlings- und Sommeraspekt sind ziemlich abwei-
chend (Ahnlichkeit der Krautschicht 72 9). Die grosste floristische Ahnlichkeit weisen der
Frithlings- und Sommeraspekt auf (90 9,), wihrend die Ahnlichkeit zwischen den sonstigen
Aspekten um 80 9, schwankt (bezogen auf die Krautschicht). Abb. 14 illustriert eine grosse
Schwankung der Artenzahl in einzelnen Sprossaspekten bei relativ ausgeglicheneren Deckungs-
werten als im Querco-Populetum. Ahnlich wie im Querco- Populetum wurde im Galio-Carpinetum
keine Abhingigkeit zwischen der Anzahl der bliihenden Arten und einzelnen Sprossaspekten
fostgestellt.

Die Sprossaspekte der untersuchten Gesellschaften weisen zwar gewisse
floristische und betrachtliche quantitative (soziologische) Unterschiede auf,
die Uberginge zwischen jenen sind jedoch unscharf. Die Struktur einzelner
Sprossaspekte bestimmen vor allem die jihrlichen Klimadkophasen und die
von diesen abhidngigen Pedodkophasen. In keinem Falle konnen die Spross-
aspekte als selbstidndige dquilokale Syntaxa betrachtet werden. Es sind dies
nur zeitliche, periodisch auftretende Komponenten einer Phytozonose, die
einem einzigen Syntaxon angehdren. Fir die praktische Phytozonologie folgt
daraus die Forderung, alle Svntaxa nicht nur durch die floristisch- soz101001-
schen Merkmale eines Aspekts (wenn auch des artenreichsten) zu charakte-
risieren, sondern zumindestens die Aufnahme durch verschwindende Arten
der ubrigen Aspekte zu erginzen.

ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund einer ganzjihrigen symphinologischen Beobachtung in einem Auenwald (Querco-
Populetum typicum) bei Mélnik und in Eichen-Hainbuchenwildern (Galio-Carpineium primule-
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Abb. 14. Gesamtdeckung der Krautschicht, Anzahl der blithenden Arten und Gesamtartenzahl
der Krautschicht auf den Probeflichen Nr. 1—4.

Erliuterungen: — Deckungsgrad, + -+ blithende Arten, . . Artenzahl; A — Artenzahl, D —
Deckungsgrad in %. 1—6: Sprossaspekte im Querco-Populetum (s. 8. 268 —272), 7—11: Spross-
aspekte im Galio-Corpinetum (s. 8. 273 —276).

tosum veris, typische und Actaea spicata-Varianten) im Bohmischen Karst gelangen die Autoren
zu folgenden Resultaten:

Phanologische Merkmale reagieren auf noch feiners Standortsunterschieds als die niedrigsten
Syntaxa, sogar auf jene durch eine Strukturform bedingten, wobei das Benehmen verschiedener
Arten wiihrend des Jahreszyklus verschiedenartig ist. Fir die vergleichende Auswertung von
Pflanzengesellschaften zeigten sich dis synthetischen Phinodiagramme gesigneter als die analy-
tischen, da diese eher Art-Unterschiede hervorheben. Fiir die synthetische Auswertung wurden
12 Kategorien von Arten unterschieden, wobei die Linge und Zeit ihrer Vegetationsperiode
sowie die Zeit und Art ihrer Ruhsperiode in Betracht gezogen wurden. Das Spektrum dieser
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Kategorien wies eine grosse Einheitlichkeit auf parallelen Probeflichen und scharfe Differenzen
zwischen den beiden Assoziationen auf. Analoge Resultate wurden auch mittels des Jahres-
spektrums der Vertretung der wichtigsten Phénophasen gewonnen. Die Spektren der Bliiten-
farben hingen in einem gewissen Masse vom Jahresklima ab und weisen geringere Unterschiede
auch in parallelen Probefliichen auf. Diese Spektren dienen als die beste Unterlage fiir das Unter-
scheiden von Blithaspekten und bieten Auswertungsmoglichkeiten bei einer eingehenden Oko-
systemforschung. Ausser den Bluhaspekten wurden auch Sprossaspekte unterschieden, die
qualitativ durch die vorkommenden Arten, quantitativ durch ihre oberirdische Pflanzenmasse
bestimmt sind. Im Querco-Populetum wurden Vorfruhlings-, Frihlings-, Vor- bis Frihsommer,
Spatsommer-, Herbst- und Winteraspekt, im Galio-Carpinetum Vorfrihlings-, Frithlings-, Som-
mer, Herbst- und Winteraspekt unterschieden. Die Sprossaspekte repriisentieren einzelne Klima-
okophasen. Sie unterscheiden sich floristisch und soziologisch (in extremen Fillen ganz aus-
gepragt), stellen jedoch keine selbstindigen dquilokalen Syntaxa, sondern nur periodische Kompo-
nenten einer Phytozénose dar.

SOUHRN

Na zdkladé celoro¢niho fenologického vyzkumu v luznim lese (Querco-Populetum typicum)
a habrovych doubraviach (Galio-Carpinetum primuletosum veris, typicka varianta a var. s Actaea
spicata) dospéli autori k nasledujicim zavéram.
dokonce rozdily podminéné strukturou, pricemz chovéni ruznych druht béhem ro¢niho cyklu je
razné. Pro srovnavaci vyhodnoceni rostlinnych spolecenstev se syntetické fenodiagramy ukézaly
byt vhodnéjsi nez analytické, které spise vyzdvihuji nejjemnéjsi rozdily. Pro syntetické vyhodno-
ceni byly druhy rozdéleny do 12 skupin podle délky a trvani jejich vegetacniho obdobi a zpu-
sobu pietrvavani klidové féze. Spektrum téchto skupin ukazalo velkou podobnost na paralelnich
plochich téhoz spoletenstva a vyrazné rozdily mezi obéma srovnavanymi asociacemi. Obdobné
vysledky potvrdilo téz ro¢ni spektrum zastoupeni nejdulezitéjsich fenofézi. Spektra kvétnich
barev zavisi do jisté miry na prubéhu pocasi prisluného roku a vykazuji nepatrné rozdily téz na
paraleinich plochdch téhoz spolecenstva. Spektra jsou nejlepsim podkladem k rozliseni kvétnich
aspektt a mohou byt vyuzita pii podrobném vyzkumu ekosystému. Kromé kvétnich aspektu
byly rozliSeny téz celkové aspekty, urcené kvalitativné vyskytem druhi, kvantitativng domi-
nanci jejich nadzemni hmoty. V Querco-Populetum typicum byly rozliSeny nésledujici celkové
aspekty: predjarni, jarni, predletni az ¢asné letni, pozdné letni, podzimni & zimni, v Galio-Carps-
netum primuletosum veris predjarni, jarni, letni, podzimni a zimni. Celkové aspekty predstavujf
jednotlivé klimaekofaze. Lisi se floristicky & (v extrémnich pripadech zcela vyrazné) socio-
logicky. Nepredstavuji vsak zadné samostatné ekvilokalni syntaxony, nybrz periodické slozky
fytocenozy.
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Vyrodi 1977

Bohumil Fleischer
* 7.8 1847 +t28.11. 1913

Evangelicky farar, florista. Po studiich pusobil deset let ve Vidni, poté od
r. 1880 az do své smrti ve Sloupnici u Litomysle. Vénoval se pilné floristice
a vaslouzil se o poznani kvéteny znaéné ¢asti vychodnich Cech. Vysledky jeho
prace jsou ulozeny predevsim ve vzorné zpracovaném herbéri, ¢itajicim pres
12 000 polozek, ktery se stal souc¢asti sbirek Narodniho muzea. Jeho rukopisnd
Kvétena Litomyslska je zarazena v Dominové materialu v Botanickém ustavu
CSAV. M. Pulchart (1941) z jejich doplitkat uverejnil jen n&kolik pozoruhod-
nych tdaji, hlavng od Sténce na Vysokomytsku. Sam Fleischer publikoval
pouze ¢tyri kratké clanky o kiizencich z roda Cirsium, Leontodon a Malva.
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