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GrULL F.1) et J. Kviir?) (1978): Charakteristik der Bodentemperaturen in Ruderal-
zonosen der Stadt Brno. [Soil temperature characteristics in ruderal phytocoenoses
of the town of Brno.] — Preslia, Praha, 50 : 361-—373.

Soil temperatures were ascertained in a number of ruderal phytocoenoses on two
large city dumps in Brno (Vinohradskd near Staré Cernovice and in an abandoned
sandpit at Tufany). The method of saccharose inversion was used. Glass and polyvinyl-
chloride ampoules were exposed in the following phytocoenoses: 1. Chenopodietum
stricti OBERD. 1957, 2. Atriplicetum tataricae UBRrizsy 1949, 3. Sisymbrio-Atriplicetum
nitentis (Kxapp 1945) OBERD. 19567, 4. Artemisietum wvulgaris Tx. 1942, 5. Arctio-
Ballotetum nigrae (FELF. 1942) MorRARIU 1943 em. Sc6 1960, 6. Plant community
with dominating Calamagrostis epigeios which forms an invading facies. With ruderal
phytocoenoses, the method of saccharose inversion was applied for the first time.

1) Havlickova 32, 602 00 Brno, Tschechoslowaker. 2) Botanisches Institut der T'schecho-
slowakischen Akademie der Wissenschaften, Hydrobotanische Abteilung, Dukelskd 145,
379 82 TFebori, Tschechoslowalkei.

EINLEITUNG UND METHODIK

Far das Studium der Bodentemperaturen in den Ruderalzonosen in der Stadt Brno wurden
Lokalitiiten auf zwei von den grossten Miillablagen gewiihlt: 1. Vinohradské, hinter der Gemeinde
St. Cernovice, unweit vom kleinen Auwald Réjetko und 2. Miillablage in den stillgelegten Sand-
gruben in Turany bei Brno.

Die Zonosen an den untersuchten Lokalitédten befanden sich in optimaler Entfaltung und
das Geldnde wurde wihrend unserer Messungen keineswegs durch weiteren Mullzuschub gestort;
die Zonosen werden als drei Jahre alt angesehen.

An ausgewiihlten Stellen mit flachem Relief wurden in einer Tiefe von 10—12 em unter
der Bodenoberfliche, d. h. in der Rhizosphire der Ruderalgesellschaften, zugeschmolzene
Glasampullen (10 ml Gehalt) oder geschlossene Flischchen aus Polyvinylchlorid, die mit 9 ml
Saccharose-Messlosung gefiillt waren, exponiert. Es wurden keine nachweislichen perzentuellen
Unterschiede zwischen den gleichzeitig an denselben Standorten exponierten Glasampullen und
und PVC-Flaschchen festgestellt.

Die Messungen und Errechnungen der exponentiellen Temperaturenmittel an den gegebenen
Standorten wurden nach einer in der Arbeit GRULL et Kviir (1976) eingehend behandelten Me-
thode durchgefiihrt, u. zw. nach BerraETS (1960) Verfahren, das PrTRix et Kvir (1976) der
Bearbeitung am Digital-Computer angepasst haben. Bei Errechnung des arithmetischen Tem-
peraturenmittels wurde die Kenntnis der absoluten Spannweite zwischen den niedrigsten und
den hochsten aktuellen Temperaturen (s. LEr 1969) nicht vorausgesetzt. In Anbetracht der
bei den pH-Messungen in den einzelnen Serien entstandenen Ungenauigkeiten haben die einzelnen
ausgerechneten absoluten Werte der exponentiellen und arithmetischen Temperaturenmittel,
Te und T,, keinen realen Sinn; diese Werte konnen nur innerhalb der einzelnen Messungsserien
verglichen werden. Die Bodentemperaturenwerte werden daher gemiiss der Reihenfolge der in
den einzelnen Serien festgestellten Werte T und auch T, verglichen; die absoluten Werte werden
nicht angegeben.

361



Tab. 1. — Chenopodietum stricti OBERD. 1957

Aufnahmenummer

1 2 3 4 5 6 7 Ste-
Deckungsgrad in 9, 90 90 85 95 90 90 90  tig-
Fliche in m?2 25 25 30 15 15 10 25 keit
Kennarten der Assoziation:
Chenopodium album 4 4 4 5 4 4 4 Vv
Chenopodium strictum 4 1 1 1 + 1 1 A%
Amaranthus retroflexus + 1 + 1 1 2 + v
Kennarten der Klasse,
der Ordnung und des Verbandes:
Tripleurospermum tnodorum 2 1 1 + 1 1 1 v
Polygonum aviculare 1 1 1 1 2 1 v
Erigeron canadensis + 1 . 1 2 + v
Sonchus oleraceus . 1 1 -+ £ + 1 v
Stellaria media -+ 1 . + 1 + . v
Capsella bursa pastoris 1 + -+ . + + 1v
Atriplex tatarica : 1 1 + : III
Solanum nigrum + + i " + 111
Lepidium ruderale 4 . + +- + ITL
Sisymbrium loeselit -+ 1 . . -+ 1 111
Fagopyrum convolvulus o + 1 5 -+ 111
Setaria glauca . . . + + 4 III
Erysimum cheiranthoides + 1 . . -+ . 111
Bromus tectorum i 1 1 . -+ 111
Atriplex nitens . + 1 : 1 IIT
Sisymbrium altissimum . -+ 1 1 -+ 111
Chenopodium hybridum 4 . + . -+ 11T
Euphorbia peplus . -+ - . -+ 111
Bromus sterilis 1 . 1 + . I1T
Atriplex hastata -} . . + + I1I
Hordeum murinum y - 1 1 . - ITI
Anthemis arvensis +- 5 + . 1T
Lactuca serriola . + . e II
Medicago lupulina ’ -+ . -+ 11
Atriplex oblongifolia + . - . 1T
Mercurialis annua 5 + 5 g + IT
Atriplex patula 1 . . 4~ . II
Senecio vulgaris + . + 5 . 1T
Crepis tectorum . . -+ . . -+ i
Erysimum durum -+ . -+ . . It
Chenopodium polyspermum + . ; -+ II
Senecio viscosus 3 1 : -+ ’ 1T
Chamaeplium officinale +- + ; . II
Datura stramonium 3 X 4 I
FEchinochloa crus galli + : I

Ubrige Arten: Cirsium arvense 2 :1, 4 : 1, 8 : 1, ITI, Convolvulus arvensis 1 : +, 3 : 4, 7 : +,

ITI, Artemisia vulgaris 1: 1, 3: 1, 7: +, 8: +, I1I, Urtica dioica 1: +, 6: -,

7: +, 8: 4, IIT,

Melilotus officinalis 5: -+, 8: +, 11, Tussilago farfara 5: -+, 8: +, II, Melandrium album 1: 4,

3: -+, I, Ballota niqra 4: +, T, Arctium lappa 4: +, I, Carduus acanthoides 5: +, 1.

Die Saccharoselésung wurde in Intervallen exponiert, die entsprechend der Jahreszeit und
den phiinologischen Entwicklungsphasen des Bestandes folgendermassen festgesetzt wurden:
1. Serie: vom 26. April bis 30. Mai 1967; 2. Serie: vom 16. Juni bis 26. August 1967; 3. Serie:

vom 1. September bis 28. November 1967.
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Tab. 2. — Atriplicetum tataricae UBrizsy 1949

Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6 7 8 Ste-
Deckungsgrad in 9, 90 95 90 90 85 95 95 95 tig-
Fliiche in m2 10 20 20 20 50 20 20 20 keit

Kennarten der Assoziation:

Atriplex tatarica 4 4 4 4 4 4 3 4 \%
Stsymbrium loeselii -4 1 1 . 1 1 1 A%
Kennarten der Klasse,
der Ordnunz und des Verbandes:
BErigeron canadensis 1 2 + 1 . 1 1 v
Tripleurospermum inodorum 1 : : + : + + . IIT
Amaranthus retroflexus + | ; . + : : + 11T
Bromus tectorum + . + . o . + |- TLE
Polygonum aviculare . + : + + 1 . . IIT
Sonchus arvensis + . -+ . -+ . + 11T
Sisymbrium altissimum . 1 . -+ . + + 11t
Atriplex nitens |- . -+ " + . . T1r
Chamaeplium officinale -+ 5 9 +- 4~ + 1A
Bromus sterilis . 1 . . 1 -+ 1 ITL
Chenopodium album 3 " § i + -+ i |
Capsella bursa pastoris 5 + . + 1T
Lepidium ruderale . 2 % -+ 1 +4 1I
Erysimum cheiranthoides + -+ . . . . . -+ 1
Fagopyrum convolvulus . 5 : . i -+ 11
Chenopodium strictum +- + T
Senecio vulgaris 8 . + + . 1T
Sonchus oleraceus -+ i : . 1T
Atriplex patula 4 -+ + 136
Lactuca serriola . + : i " 5 I
Papaver rhoeas . . . . . + . . I

Ubrige Arten: Artemisia vulgaris 1: 1, 2: 4+, 5: +, 7: -+, III, Melilotus officinalis 1: 4+, 2: 4,
6: 4, IT, Urtica dioica 4: -, 6: +, 7: 4, I, Tussilago farfara 2: +, 3: +, 5: +, II, Melandrium
album 3: +, 4: -+, 11, Achillea millefolivm 1: -, 2: 4, 6: +, 11, Lolium perenne 3: 4+, 6: +,
7: 1, I, Elytrigia repens 3: 1, 4: 1, 6: +, II, Cichorium intybus 1: +, 3: 4, 11, Poa pratensis
2: 1, 4: +, 8: -+, II, Dactylis glomerata 2: +, 4: 1, 7: +, 11, Poa annua 2: +, 4: +, 7: +, 11.

Die Lokalitiiten wurden so gewihlt, dass der allfillige Einfluss der Exposition oder Beschat-
tung ausgeschaltet werden konnte. Es wurden keine wesentlicheren Unterschiede festgestellt,
die der Wirkung der Abfallsortierung zugeschrieben werden kénnten. Der Hauptfaktor, dessen
entscheidenden Einfluss auf die Bodentemperaturen man vorausgesetzt hat, war die Bestrahlung
der Bodenoberfliche, bzw. das Durchlissigkeitsvermogen der Pflanzendecke fiir die einfallende
Strahlung. Die Bodentemperaturen withrend der Vegetationsperiode stellen den bestimmenden
Faktor nicht nur bei der Gesamtentwicklung der Ruderalzonosen dar, sondern hauptsichlich
beim Anwurzeln und bei der Keimung der Diasporen adventiver Arten fremder Herkunft, die
in unserer Flora heimisch werden.

Die Bodentemperaturen wurden in gut definierten Gesellschaften gemessen, denn die Mess-
ampullen, bzw. die PVC-Flaschchen wurden direkt in den Fliachen der einzelnen gewiihlten
Vegetationsaufnahmen angebracht. Auf jede Aufnahme entfiel je eine Messampulle oder ein
Fliaschchen; die Variabilitit der mittleren Bodentemperaturen in der gegebenen Assoziation
wird so durch einen Komplex von Angaben charakterisiert, die an zwei oder mehreren Stellen
ermittelt wurden und deren Anzahl der angefiithrten Zahl der Aufnahmen entspricht: die Tabello
fithrt daher die Spannweite der ermittelten Daten vor.

Ein bedeutender Teil der Ampullen oder Flischchen ging withrend der Exposition verloren
oder wurde durch Menschen oder Fahrzeuge auf den Miillpliitzen vernichtet. Die Anzahl der
Werte, aus denen die in Tab. 7 angegebenen Ergebnisse ermittelt wurden, reicht fiir eine sta-
tistische Verarbeitung meistens nicht aus.
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Tab. 3. — Sisymbrio-Atriplicetum nitentis (Knary 1945) OBERD. 1957

Aufnahmenummer 1 2 3 4 b 6 7 8 Ste-

Deckungsgrad in 9, 90 90 85 90 96 95 85 90 tig-

Fliche in m2 20 25 25 25 20 20 20 20 keit,

Kennarten der Assoziation:
Atriplex nitens 3 4 4 3 4 4 4 v
Sisymbrium loeseliz -+ 1 1 < 1 1 1 . 1v
Descurainia sopkia + -} -+ + 11T

Kennarten der Klasse,

der Ordnung und des Verbandes:
Chenopodium album 1 1 : -+ 1 1 1 v
T'ripleurospermum inodorum + 1 1 11T
Erigeron canadensis 1 . 1 1 v -+ s 111
Lepidium ruderale 1 1 + 5 . 1 IIT
Sonchus oleraceus . + -+ + . + It
Bromus tectorum 1 " 1 . 1 . III
Atriplex patula -+ -+ . " + -+ . 11T
Senecio vulgaris + . - + . . -+ TI1
Polygonum aviculare ; + ; . + 1 11
Capsella bursa pastoris . -+ + . + ; 1L
Stellaria media -+ . . . -+ + II
Bromus sterilis 1 . . 1 JHE
Crepis biennis + . + 11
Cardaria draba + . + + . 11
Erysimum cheiranthoides +- + . . @ -+ " 11
Euphorbia peplus . + : -+ II
Mercurialis annua . . -+ . -+ II
Raphanus raphanistrum = 4 -+ . . . 11
Hordeum murinum . . . . =5 . 11
Chenopodium hybridum + : : s ; + II
Amaranthus retroflexus -+ -+ -+ 11
Solanum nigrum 2 . -+ - . 1T

Ubrige Arten: Artemisia vulgaris 1: +, 4: +, 6: 4, 7: +, 8: +, IV, Carduus acanthoides 3: +,
: -, 7 4, 1T, Erysimum durum 2: -+, 3:

4: +, 8: 4, II1, Urtica dioica 2: l 4: +, 6

7: 4+, 111, Melilotus albus 1: -,

1: 4+, 6: +, II, Poa annua 1: 4, 7: 4, II, Calamagrostis epigeios 3: -, 6: +, 8: 4, IT.

: -, I, Elytrigia repens 4: 1,
Lolium perenne 1: 1, 6: 1, 11, Achillea millefolium 2: -, 3 +, 6: +, I1, Poa pratensis 2 l, 63 ik,
8: +, I, Daucus carota 4: +, 6: +, 8: -+, L1, T'araxacum officinale 2: +, 3: +, II, Rumex crispus

RUDERALE GESELLSCHAFTEN UND IHRE LOKALITATEN,

AN DENEN DIE BODENTEMPERATUREN GEMESSEN WURDEN

Klasse: Chenopodietea albs OBERD. 1957 em. LouMm.
1961 em. Gors 1966
Sisymbrion offu'mahs Tx., Loam. et Prsa. 1950

Ordnung: Sisymbrietalia J. Tx.
Verband:

AhSOZ]&t’lOH. Chenopodietum stricli OBERD. 1957

,J. et R.

Tx. 1961

'*" 6: +~
H S —|—, 11, Picri& hiemcioides 2: 4, 4: 4, b: +, II Me.
landrium album 4: 4, 5: 4, II, Ber/eroa incana 4: -,

LT

Die Physiognomie der Gesellschaft wird durch Dominanz folgender Arten
charakterisiert: Chenopodium album, Chenopodirm striclum, Am(uan[hus re-

troflexus. In der Garnitur der

ubng(*n Arten treten in den Vordergrund:

Triplewrospermum inodorum, Erigeron canadensis, Atripler tatarica, Sisyn-
brium altissimum. Lings der /u.schubwege Zur Mull(xb]ag(\ weist, einen grossen
Stetigkeitsgrad Polygonum aviculare auf, besonders dort, wo ein reger Verkehr
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Tab. 4. — Artemisietum vulgaris 'T'x. 1942
Subassoziation mit Carduus acanthoides (prov.)

Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6 7 8 Ste-
Deckungsgrad in 9, 95 90 95 95 86 95 90 90 tig-
Fliche in m2 20 15 15 26 25 25 25 25 keit

Kennarten der Assoziation:

Artemisia vulgaris 4 4 3 3 4 4 3 4 A%
Tanacetum vulgare -+ 1 1 ' S 1 -+ A\
Carduus acanthoides 1 1 + 1 1 1 + . A%
Arctium lappa 1 1 1 + +- 1 Iv
Kennarten der Klasse,
der Ordnung und des Verbandes:
Poa compressa 1 ‘ 1 1 : 1 III
Urtica dioica 1 1 . 1 . + III
Lamium album & -+ = . -+ -4 b il i
Linaria vulgaris . + + . -+ + III
Picris hieracioides + S + . + 111
Melandrium album + + " -+ " " 11
Silene vulgaris + + . + 11
Saponaria officinalis ; -+ -+ 4 o : I
Reseda lutea 4- . . & v + > + II
Melilotus albus . . . v -+ 1 + s II
Berteroa incana + . + . . + " II
Melilotus officinalis 4 . 1 5 1 11
Ballota nigra + + + . II
Solidago canadensis . + + + 11
Atriplex oblongifolia + , ; 5 ¢ y +- + 11
T'ussilago farfara . : + + . . : ; II
Arctium tomentosum 5 : 1 1 . 5 . . 1I
Rumex obtusifolius . . . -+ + 3 . -+ IT
Anthriscus sylvestris + . + + . . . . II
Echium vulgare + . + + II
Oenothera biennis . - . . - . . . I
Dipsacus sylvestris . . + I
Onopordon acanthium : -+ 1

Ubrige Arten: Chenopodium album 1: 1, 2: 1, 3: +, 5: 1, 7: +, 8: ++, IV, T'ripleurospermum
wnodorum 1: -|-, 2: +, 3: 4, 7: +, 8: +, IV, Sonchus oleraceus 1: +, 4: +, 6: +, 7: 4, III,
Chamaeplium officinale 1: 4, 4: 4, 5: 4, 8: +, III, Calamagrostis epigeros 2: +, 3: 4, 4: +,
7: -+, III, Lolium perenne 2: -+, 4: +, 5: +, 8: +, I1I, Taraxacum officinale 2: -, 4: +, 5: +, 1I,
Erigeron canadensis 2: 1, 4: 1, 6: +, 11, Polygonum aviculare 1: +, 2: +, 8: +, I, Amaranthus
retroflexus 3: +, 4: +, 11, Sisymbrium loeseliz 2: +, 3: -, 4: 4, II, Convolvulus arvensis 1: +-,
5: +, 6: 4, II, Cirsium arvense 1: +, 3: -, 6: +, II, Capsella bursa pastoris 3: +, 6: +, 11,
Erysimum cheiranthoides 1: +, 2: 4+, 6: +, I, Sisymbrium altissimum 2: +, 3: +, 11, Elytrigia
repens 1: 1, 3: +, 4: +, II, Achillea millefolium 2: +, 3: +, 8: +, II, HEpilobium tetragonum
4: +, b: +, II, Plantago major 2: +, 5: +, I1, Lepidium ruderale 2: -, 3: -, 11, Stellaria media
1: +, 4: +, 5: +, II, Bromus tectorum 1: 4, 3: +, 7: +, II, Atriplex patula 2: +, 8: +, II,
Atriplex nitens 4: 4, 5: +, IL

bei der Materialzufuhr herrscht und ein Betreten des Bodens zustande kommt.
In den Vertiefungen, wo der Boden weniger austrocknet, itberwiegt auf-
fallend Atriplex hastata.

Lokalitiat der Aufnahmen:

Miillablage bei Tufany (Bezirk Brno), in einer stillgelegten Sandgrube. Béden lehmig-sandig,
durchléssig.
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Die Bodentemperaturen wurden an den Lokalititen in der Zeit vom
16. Juni bis 26. August 1967 gemessen. Simtliche Aufnahmen stammen aus
dem westlichen Teil der Miillablage. Die Charakteristik der Aufnahmeflichen
ist in Tab. 1 angefiihrt.

Assoziation: Atriplicetum tataricae UBRrizsy 1949

Der Gesellschatt verlethen Atriplex tatarica und Sisymbrivm loeseliv das
Geprage. Die Garnitur der ibrigen Arten bilden Hrigeron canadensis, Tri-
plewrospermum inodorum, Amaranthus retroflexus, Sisymbrium allissimum,
Atriplex nitens (Stetigkeitsgrad IHI—IV). Von den Begleitern sind wesent-
licher vertreten: Artemisia wlqar@'s* Melilotus officinalis, Elytrigia repens.

Auf dem Miullplatz in Turany, in der stillgelegten Sandgrube, wurden
8 Lokalitaten aufgenommen. Die Boden sind sandig, trocken. Alle Aufnahmen
stammen aus dem siidwestlichen Teil der Lokalitit. Die Charakteristik der
Aufnahmeflichen ist aus Tab. 2 ersichtlich. Die Bodentemperaturen wurden
in drei Zeitraumen festgestellt: 1. vom 26. April bis 30. Mai 1967, 2. vom
16. Juni bis 26. August 1967, 3. vom 1. September bis 28. November 1967.

Assoziation: Sisymbrio-Atriplicelum nitentis (KNarP 1945) OBERD. 1957

Die Gesellschaftscharakterarten sind: Airiplex nitens und Sisymbrium loe-
selii. Auf den frischen Aufschiitttungen wird die Garnitur von tolgenden Arten
gebildet: Chenopodium albuwm, Triplewrospermwm inodorum, Krigeron cana-
densis, Lepidium ruderale, Atriplex patula (Stetigkeitswerte IV —11T).

Den xerophyten Charakter weisen folgende Begleitarten nach: Carduus
acanthoides, Erysimum durum, Picris hicracioides, Berieroa incana.

Lokalitiaten der Aufnahmen:

Auf dem Miillplatz in Tufany, in der stillgelegten Sandgrube wurden auf 8 Flichen im std-
westlichen Teil der Ablagerung Aufnahmen gemacht,

Die Bodentemperaturen wurden an den Lokalititen in zwei Zeitabschnitten
gemessen: 1. vom 26. April bis 30. Mai 1967, 2. vom 16. Juni bis 26. August
1967. Die Charakteristik der Aufnahmeflichen ist in Tab. 3 angegeben.

Klasse: Artemisicica vulgaris Loum., Prsa. et Tx. 1950
Ordnung: Artemasietalia vulgaris Loam. ap. Tx. 1947
Verband: Arction Tx. (1937) em. GurTr 1971
Assoziation: Artemisielum vulgaris Tx. 1942

Den Gesamtcharakter der Gesellschaft bestimmen die Arten: Ariemisia
vulgaris, Tanacelum vulgare, Carduus acanthoides, Arctivm lappa. Auf fein-
schlackigen Aufschiittungen treten in den Vordergrund: Picris hieracioides,
Linaria vulgaris, Berteroa incana. Unter den Begleitern kommen viele Ver-
treter aus der Kontaktgesellschaft Chenopodietum stricti OBERD. 1957 vor.

In der angefithrten Gesellschaft ist die Art T'anacefum vulgare nicht pri-
gnant vertreten; es sind fir sie dagegen Carduus acanthoides und Arctium
lappa bezeichnend. Unsere Aufnahmen (Tab. 4) reihe ich in die Subassoziation
mit Carduus acanthoides (prov.); was die Nomenklatur betrifft, kann man
die Assoziation als Artemisietum vulgaris Tx. 1942 werten.

GurTe (1972) erfasst die Gesellschaft aus West- und Mittelsachsen, die
der unseren analog ist, als , Rasse von Carduus acanthoides. Als Assoziation
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Tab. 5. — Arctio-Ballotetum nigrae (FELy. 1942) MORARIU 1943 em. So6 1960

Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6 7 8 Ste-
Deckungsgrad in 9, 95 96 90 90 90 90 95 85 tig-
Fliche in m?2 15 20 20 25 25 30 30 30 keit

Kennarten der Assoziation:

Arctium lappa 4 4 4 3 4 4 4 3 A\
Ballota nigra 4 - 1 g . + 1 1 v
Urtica dioica 1! . 1 Il . . + + Iv
Carduus acanthoides . =+ . 1 1 1 1 . Iv

Kennarten der Klasse,
der Ordnung und des Verbandes:

Artemisia vulgaris 1 . 1 + 1 + 1 + 1Y%
Poa compressa 1 : 1 1 a . 1 : 111
Melandrium album —+ + . . . . + + 111
Melilotus officinalis ; + -+ ) . 1 5 . 11
Melilotus albus 1 + + IT
Lamtum album -+ . . o= -+ ’ . N 1T
Berteroa incana . -+ -+ . 2 + : . 11
Tanacetum vulgare . . : . - -+ 5 : 1I
Linaria vulgaris . -+ -+ + s 11
Arctium tomentosum . + . + -+ 11
Leonurus cardiaca L . . + . . 11
Clirsium vulgare 2 - -+ s - 11
Onopordon acanthium . « + + IT
Dipsacus sylvestris -+ ; : : : + 1I
T'ussilago farfara - ; . - -+ 5 11
Rumex obtusifolius - -4 -+ 11
Conium maculatum . - + . . 2 . . 11
Echium vulgare “+ . . + -+ . . . IT
Oenothera biennis . . + . . -+ . . IE
Verbascum phlomoides : ; - ; . + : 5 1
Artemisia absinthium a s ; . + a : : T

Ubrige Arten: Chenopodium album 1: +, 3: 4+, 5: +, 6: +, 8: 4, 1V, Erigeron canadensis
2+, 3: 4, 6: 4, 7: 4, I, Achillea millefolium 1: -, 3: +, b: +, 8: 4, IIT, T'ripleurospermum
inodorum 2: -+, 3: -, 6: 4, I, Cirsium arvense 1: 1, 3: 1, 8: +, 1I, Sisymbrium loeseliz 1: 1,
4: +, 8: -, 11, Bromus tectorum 2: 1, b: +, 11, Amaranthus retroflexus 4: +, 5: 4, 11, Polygonum
aviculare 3: 4, 4: +, II, Bromus sterilis 1: +, 5: +, 1T, Chamaeplium officinale 7: +, 8: +, 11,
Sonchus oleraceus 3: +, 4: +. b: -, TI, Lepidium ruderale 3: +, 4: +, 11, Convolvulus arvensis
4: +, 5: 4, I, Elytrigia repens 3: 1, 5: +, 8: 1, 11, Calamagrostis epigeios 3: 1, 5: 1, 8: 4, 11,
Lolium perenne 2: 1, 3: 1, 7: 1, I1, Plantago major 3: -, 7: -+, 8: +. II, Poa annua 2: +, 3: +,
8: -, IT, Taraxacum officinale 4: 4, 8: -, 11, Rumex crispus 1: 4, 4: +, I1, Datura stramonium
3: 4+, 8- 4+, IT.

beniitzt er die Nomenklatur Tanacclo-Artemisietum vulgaris Br.-Br.. (1931)
1949.

Auf dem Millplatz Vinohradska bei St. Cernovice (Brno) wurden Auf-
nahmen an 8 Lokalitaten hergestellt. Die Bodentemperaiuren wurden an
der Lokalitit im stidostlichen Teil der Ablagerung in folgenden Zeitriumen
ermittelt: 1. vom 26. April bis 30. Mai 1967, 2. vom 1. September bis 28. No-
vember 1967. Die Charakteristik der Aufnahmeflichenist in Tab. 4 angegeben.
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Tab. 6. — Bestéinde von Calamagrostis epigeios

Aufnahmenummer 1 2 3 4 b
Deckungsgrad in 9, 90 95 95 95 95
Fliche in m? 20 25 30 25 25
Calamagrostis epigeios 4 4 5, 4 4
Elytrigia repens 2 2 1 1 1
Poa compressa 1 1 + 1 -+
Convolvulus arvensis + + . + -+
Cirsium arvense 1 + + +
Agrostis gigantea = 1 2 +
Poa pratensis 1 . -+ -+ .
Erigeron canadensis 1 1 + 1 +
Tripleurospermum inodorum + 1 + +
Chenopodium album -+ -+ 5 -+ -+
Artemisia vulgaris 1 . + + .
Amaranthus retroflexus + + +
Bromus sterilis + . . o 4
Sonchus oleraceus o 4 + . 5
Poa palustris ‘ + _ ”
Reseda lutea -+ v . : +
Dactylis glomerata 5 1 1 c
Melilotus officinalis + +
Carduus acanthoides -} . . +
Achillea millefolium . + + 5
Polygonum aviculare . . +
Urtica dioica . + .
Cirstum vulgare ; +- .
Atriplex oblongifolia . o . +
Leontodon hispidus . 5 + :
Tanacetum vulgare + .

Daucus carota i + .

Tussilago farfara 5 5 +

Assoziation: Arctio-Ballotetum nigrae (FeLr. 1942), MoraRIU 1943 em. Sod
1960

Folgende Arten verleihen der Gesellschaft ihre Physiognomie: Arctium lap-
pa, Ballota nigra, Urtica dioica, Carduus acanthoides. Die Garnitur der Cha-
rakterarten bilden: Artemisia vulgaris, Poa compressa, Melandrium album,
Tanacetum vulgare, Linaria vulgaris (Stetigkeitswerte IV —II). Von den Be-

gleitern dringt hier aus der Kontaktgesellschaft eine Reihe der Vertreter der
Klasse Chenopodietea albi ein.

Lokalitidten der Aufnahmen:

Es wurden 8 Lokalititen auf dem Miillplatz Vinohradské bei St. Cernovice (Brno) aufge-
nommen.

Die Bodentemperaturen wurden im 6stlichen Teil der Ablagerung im Zeit-
raum: 1. vom 26. April bis 30. Mai 1967, 2. vom 1. September bis 28. No-
vember 1967 gemessen. Die Charakteristik der Aufnahmeflichen fithrt
Tab. 5 vor.

Bestande mit dominierendem Calamagrostis epigeios

Bestande mit Calamagrostis epigeios stellen offensichtlich eine der end-
giltigen Entwicklungsphasen der Ruderalgesellschaften dar, u. zw. auf Mall-
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Tab. 7. — Ubersicht iiber die Reihenfolge der mittleren Bodentemperaturen in jeder der drei
Messungsserien.

\ssoniation Lokalitit und Nummer 1. Serie 2. Serie 3. Serie
‘ der Aufnahmen 26.4.—30.5. 16.6.—26.8. 1.9.—28. 11,
Chenopodietum stricti OBERD. Turany — 1.—-2.3. -
1957 1,2,3,4,5,6,7,
Atriplicetum tataricae Turany 3.—4. 1.-3. 1.—5.
Usrizsy 1949 1,2,3,4,5,6,7, 8,
Sisymbrio- Atriplicetum nitentis Tutfany 2 1.-3 -
(Knvapp 45) OBERD. 1957 1,:2, 3,4,5,6,7,8,
Artemisietum vulgaris Tx. 1942 Vinohradsk4, i 4, 6.
St. Cernovico

1,2,3,4,5,6,7,8,
Arctio-Ballotetum nigrae Vinohradské, 7. 7. 1.-5.
(FELF. 1942) MORARIU 1943 1,2,3,4.5,6,17,8,
em. Sod 1960
Besténde von Calamagrostis Vinohradska s 5. 5. 1.—2.—5.
epigeios St. Cernovice,

1,2,3,4,5,

Anmerkungen: in jeder Serie ist die Reihenfolge der festgestellten Werte der exponentiellen und
arithmetischen Temperaturmittel (T, und T,) angefihrt.

platzen, die schon jahrelang nicht aufgeschiittet und auf denen keine Ein-
griffe mit Planierraupen vorgenommen werden. Die aufgenommenen Loka-
lititen konnen als zehn Jahre alt angesehen werden.

Die Bestinde sind grisstenteils von der dominierenden Art Calamagrostis
epigeios und der Artenkombination folgender Vertreter gebildet: Elytrigia
repens, Poa compressa, Agrostis gigantea, Erigeron canadensis, Convolvulus
arvensis.

Es ist ganz natiirlich, dass in Anbetracht der Dominanz der erwahnten
Art, Calamagrostis epigeios die Artengarnitur durch ihren Deckungsgrad und
Stetigkeit nicht zum Ausdruck kommt. Die Zahl der vorkommenden Arten
bewegt sich zwischen 12 —-16.

Lokalitiit:
Auf dem Miillplatz Vinohradsk# bei St. Cernovice (Brno) wurden 5 Flichen aufgenommen.
Die Bodentemperaturen wurden im westlichen Teil der Ablagerung ge-
messen, u. zw. in folgenden Zeitraumen: 1. vom 26. April bis 30. Mai 1967,
2. vom 1. September bis 28. November 1967. Die Charakteristik der auf-
genommenen Flichen geht aus Tab. 6 hervor.
% R
ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Tab. 7 gibt eine Ubersicht iiber die Reihenfolge der mittleren Boden-
temperaturen (von den hchsten zu den niedrigsten), die in den Gesellschaften
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Tab. 8. — Bodentemperaturen von 6 Assoziationen auf der Miillablage Vinohradsksa bei St.
Cernovice (Brno)

Zeit der Messungen Zeit der Messungen

Assoziation wnd Armueradiinen Reihenfolge und Temperaturen Reihenfolge
Chenopodietum 4 6.4.—26. 6. 1971 5.—6. 17.7.—29. 10. 1971 5.—6.
sirictt OBERD. 1957 Te 13.6.—18. 1. Te 16. 4.—19. 9.

Ta 10. 9.—15. 3. T, 14.8.—18. 2.
Atriplicetum 2 Te 18.1.—20. 3. 1.—4. Te 19. 8.—22. 1. 2.—4
tataricae UBRIZSY T, 15. 3.—17. 5. Ta 18.1.—19. 2.
1949
Sisymbrio- 2 Te 14.7.—19. 8. 1.—4. Te 18. 5.—20. 3. 5.—6
Atriplicetum Ty 12.0.—17. 0. Ts 16. 8. —17. 6.
nitentis (KNapp
1945) OBERD. 1957
Artemisietum 2 Te 17.4.—20. 1., 1.—2. Te 201 9.—2]. 2. 2.—4
vulgaris Tx. 1942. Ty 14.7.—17. 3. —4. Ta 18.0.—18. 3.
(1931) 1949
Arctio-Ballotetum 3 Te 17. 6.—19. 8. 1.—3. Te 20.9.—21. 7. 2.—3.—4.
nigrae (FELF. 1942) T, 14. 9.—17. 0. —4. T, 18.0.—18. 8.
Morariu 1943
em. So6 1960
Bestéinde von 1 Te 15. 9. 5.—6 Te 22. 3. 1.
Calamagrostis epigeios T, 13. 2. Ta 19. 4.

Erklirungen: n: Anzahl der Ampullen; T, exponentielle Temperaturmittel; Ty: arithmetische
Temperaturmittel aus Te nach LeE (1969) errechnet, unter Voraussetzung der grossten Spann-
weite der Temperatur am Standort von 20° C, bzw. 15° C. Gleichzeitig ist die Reihenfolge der
Te — Werte angefiithrt, genau so wie in Tab. 7.

einzelner Assoziationen in jeder der drei \[e%un'*ssnuen festgestellt wurden.
Die selbstandig angefithrte Reihenfolge (z. B. 38) bodeuto‘», dass sich
die Bereiche der We erte Te, dio an Lokalititen aweier nacheinander folgender
Assoziationen gemessen wurden, nicht {iberdecken. Die gemischte Reihen-
folge (z. B. 1. — 2., 1. — 3, — 6.) bedeutot, dass sich diese Berciche uiber-
decken: unterstrichen ist bei jeder Assoziation ihre Reihenfolge gemass des
hochsten festgestellten Wertes T, an der Lokalitiat einer der Aufnahmen.
Bemerkbar ist der ganzjihrig verhaltnisméssig warme Charakter des Bo-
denmilieus in Gesellschaften der Assoziationen Alrzphmfum tataricae und
Sisymbrio-Atriplicetum nilenlis, wo der ziemlich lockere Schluss offensichtlich
auch im Sommer ecine direkte .%onnvn‘)cstmhlung der Bodenoberfliche er-
moglicht. Ahnliche Verhiltnisse herrschten im Sommer in der Gesellschaft
der Assoziation Clenopodietum ruderale, von wo aber keine Frithjahrs- und
Herbstangaben zur Verfugung stehen. Die Gesellschaften der Assoziation
Tanaceto-Artemisiclum vulgaris scheinen im Frithjahr und im Herbst einen
intermedidren Charakter mit ziemlich verianderiichen Bodentemperaturen
aufzuweisen, hochstwahrscheinlich infolge der verschiedenen Geschwindigkeit
der Frithjahrsentwicklung oder der Verminderung des oberirdischen Schlus-



ses im Herbst. Im Sommer, beim dichten oberirdischen Schluss, ist der
Boden unter den Gesellschaften dieser Assoziation \erlmltnlsmasmg kiihl.

Die Saisonanderungen der relativen Bodenerwirmung in Bestanden mit
dominierendem Calamagrostis epigeios spiegeln die jahreszeitliche Ent-
wicklungsd ynamik dieser Art, mit verhdlinismissig frithzeitiger Entfaltung
und Beendigung des oberirdischen Schlusses im Frithjahr und mit frithem
Vertrocknen der Blitter und Halme im Herbst, wider.

Der Boden unter der Gesellschaft der Assoziation Arctio-Ballotetum nigrae
bleibt das ganze Jahr hindurch verhaltnisméssig kithl, h6chstwahrscheinlich
infolge der betrachtlichen Dichte sowohl des lebenden als auch des ver-
trockneten Bestandes. Die herbstlichen Bodentemperaturen sind einander
ziemlich dhnlich und in den Bestinden samtlicher untersuchten Assoziationen
ausgeglichen. Dies diirfte offensichtlich dem geringen mikroklimatischen
Effekt der absterbenden oder abgestorbenen Stengel zuge%chneben werden.
Tm allgemeinen scheinen die Millplitze in Tufany etwas warmer als die in
Vinohradské zu sein.

Samtliche erzielten Ergebnisse bestatigen, dass das relative Erwarmen des
Bodens unter den einzelnen Gesellschaften vor allem von dem Durchdringen
der Sonnenstrahlung auf die Bodenoberfliche abhéngig ist. Die physikali-
schen Eigenschaften des Millmaterials (z. B. seine Porengrésse und Feuchtig-
keit) diirften zwar auch nicht ohne Bedeutung sein, aber an den untersuchten
Ablagerungen waren sie ziemlich einheitlich und wir haben uns mit ihnen
nicht besonders eingehend befasst. Zwischen den cinzelnen Assoziationen
sind nur kleine Temperaturunterschiede.

Im J. 1971 haben GrULL et KviT (1976) zwei Serien von Bodentempe-
raturmessungen im Mahrischen Karst durchgefithrt. Parallel exponierten sie
einige Ampullen aus diesen Serien in den Mul]ab]agerungon Vinohradskéa bei
St. Cernovice, an Lokalititen derselben Gesellschaften wie im J. 1967. Die
Ergebnisse dieses Orientierungsvergleiches fiithrt Tab. 8 an, diesmal vor allem
in den Werten Te und T,, die hier nach dem Verfahren von BerTHET (1960)
und Ler (1969) verlisslich errechnet werden konnten.

Aut diese Weise erhilt man eine ungcfihre Vorstellung tiber die tatsiach-
lichen Mittelwerte der Bodentemperaturen in den Ruderalzénosen in Brno
wahrend der Frithjahrs-, bzw. Sommer- bis Herbstperiode. Die Temperaturen
dieser Gesellschaften entspre(hen ungefahr denen, die an den wiarmsten Lo-
kalititen der Felsensteppen im Mahrischen Kaist gemessen wurden. Diese
Feststellung bestitigt, dass auf den stadtischen Millplatzen die Temperatur-
verhaltnisse fiir eine Entfaltung der Populationen von Pflanzenarten, dic
aus Gebieten mit ziemlich hohen Temperaturen wihrend ihrer Entwicklungs-
periode stammen, giinstig sind.

Die Messungsergebnisse aus dem J. 1971 deuten auf noch geringere Unter-
schiede zwischen den Bodentemperaturen der verfolgten Assoziationen hin
als die Resultate aus dem J. 1967. Ebenfalls die Relhonfolge der Assoziationen
gemass den Te-Werten ist etwas abweichend. Das diirfte auch dadurch ge-
geben sein, dass unter ihnen nicht die Gesellschaften der Miillablage in T urany
vertreten sind.

Die methodologischie Auswertung der Bodentemperaturmessungen mit der
Invertzuckermethode in den ruderalen Pflanzengesellschaften auf den Miill-
platzen zeigt, dass auch hier die Anwendung dieser Methode geeignet ist.
Sie ermoglicht, eine ungefihre Vorstellung iiber die Temperaturverhéltnisse
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des Bodens an diesen veranderlichen und dem Einfluss des Menschen aus-
gesetzten Standorten zu gewinnen. Die erzielten approximativen Angaben
konnen gewissermassen die KErgebnisse miihevoller mikroklimatischer Mes-
sungen mit Geraten, deren sichere und langfristige Unterbringung auf Mill-
platzen liberhaupt nicht moglich ware, ersetzen.

ZUSAMMENFASSUNG

-y

Mit Anwendung der Invertzuckermethode wurden in einigen ausgewihlten Ruderalzonosen
auf Miillablagerungen in der Stadt Brno die Bodentemperaturen ermittelt. Es wurden folgende
Zonosen gewihlt: 1. Chenopodietum stricti OBERD. 1957, 2. Atriplicetum tataricae UBRizsy 1949,
3. Sisymbrio- Atriplicetum nitentis (Knapp 1945) OBERD. 1957, 4. T'anaceto-Artemisietum vulgaris
Br.-Br. (1931) 1949, 5. Arctio-Ballotetum nigrae (Ferr. 1942) MorarIU 1943 em. So6 1960,
6. Bestinde mit Calamagrostis epigeios.

Die Messungsergebnisse und eine Ubersicht der mittleren Temperaturen sind in den beige-
fiigten Tabellen 7 und 8 angefiihrt. Aus der tabellarischen Ubersicht ist der ganzjihrig mittel-
missig warme Bodencharakter in den Assoziationen Atriplicetum tataricae UBrizsy 1949 und
Sisymbrio-Atriplicetum nitentis (Kxapp 1945) OBERD. 1957 ersichtlich. Ahnlich ist die Situation
withrend der Sommerperiode auch in der Assoziation Chenopodietum stricti OBERD. 1957. Die Ge-
sellschaft T'anaceto-Artemisietum vulgaris Br.-BL. (1931) 1949 weist im Frihjahr und im Herbst
einen intermedidren Charakter mit verinderlichen Temperaturen auf, verursacht durch ver-
schiedene Geschwindigkeit der Friihjahrsentfaltung oder durch herbstlichen Riickgang des
oberirdischen Schlusses. Der Boden unter der Gesellschaft Arctio-Ballotetum nigrae (FELr. 1942)
Morariu 1943 em. Sod 1960 bleibt das ganze Jahr hindurch verhiltnismissig kiihl, was hochst-
wahrscheinlich der ziemlich grossen Dichte sowohl des lebenden als auch des vertrockneten
Bestandes zugeschrieben werden kann. Die Saisonwandlungen im relativen Erwiirmen des Bodens
unter den Bestdnden mit dominierendem Calamagrostis epigeios deuten auf die jahreszeitlich
bedingte Entwicklungsdynamik dieser Art mit verhéltnismissig frither Entfaltung und Be-
endigung des oberirdischen Schlusses im Frithjahr und mit frithzeitigem Vertrocknen der Blatter
und Halme im Herbst.

Im J. 1971 wurden abermals die Bodentemperaturen auf der Millablagerung Vinohradské
bei St. Cernovice an Lokalitiiten derselben Gesellschaften wie im J. 1967 gemessen. Die Messungs-
ergebnisse zeigten geringere Unterschiede in den Bodentemperaturen der untersuchten Asso-
ziationen als im J. 1967.

SOUHRN

Metodou inverze sacharézy byly zjistovéany padni teploty v nékolika vybranych ruderélnich
cenozéach na dvou skladkich mésta Brna (1. Vinohradské u St. Cernovie, nedaleko luzniho
lesika Réjecka, 2. Sklddka ve zrusené piskovné u Brna-Turan). Lokality byly vybréany v nasle-
dujicich cenozach: 1. Chenopodietum stricti OBERD. 19567, 2. Atriplicetum tataricae UBRizsy 1949,
3. Sisymbrio-Atriplicetum nitentis (Knapp 1945) OBERD. 19567, 4. Tanaceto-Artemisietum vulgaris
Br.-Br. (1931) 1949, 5. Arctio-Ballotetum nigrae (FELF. 1942) MorArRIU 1943 em. So6 1960,
6. spoletenstvo 8 dominujicim druhem Calamagrostis epigeios, typu invéazni facie.

Vysledky méieni a piehled pudnich teplot je podén v pfilozené tabulce &is. 7 a 8. Z tabeldrniho
prehledu je patrny celoro¢ni pramérny teply charakter pudy v asociaci Atriplicetum tataricae
UsBrizsy 1949 a Sisymbrio-Atriplicetum nitentis (Knapp 1945) OBERD. 1957. Podobné je tomu
v letnim obdobi i v asociaci Chenopodietum stricti OBERD. 1957, Spoletenstvo T'anaceto-Artemi-
sietum vulgaris Br.-BL. (1931) 1949 m4a z jara a na podzim intermedidrni charakter s promén-
livymi teplotami vlivem rozdilné rychlosti jarniho rozvoje, nebo podzimniho zmensovani nad-
zemniho zépoje. Pada ve spole¢enstvu Arctio-Ballotetum nigrae (FELr. 1942) MorRARIU 1945
em. So6 1960 zustava pomérné chladné po cely rok, a to nejspise vlivem znac¢né hustoty porostu
zivého 1 zaschlého. Sezénni zmény relativniho ohiati pady spolecenstva s dominujici Calama-
grostis epigeios ukazuji na sezonni dynamiku vyvoje tohoto druhu s pomérné ranym jarnim roz-
vojem & uzavienim nadzemniho zipoje a s ¢asnym zasychanim listh a stébel na podzim.

V r. 1971 byla provedena opétné méieni pidnich teplot na skladee Vinohradské u St. Cernovic,
na lokalitéch tychz spolecenstev, jako v r. 1967. Vysledky méieni ukézaly na mensi rozdily
v padnich teplotdch mezi sledovanymi asociacemi, nez tomu bylo v r. 1967.
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