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Some production characteristics of shrub old field communities in the Bohemian Karst
(near Prague, Czechoslovakia) were investigated: biomass, production, LAI and
others. Changes were described for 25 years’ development of the shrub
layer. Selected characteristics of the population structure (species diversity, density)
and the spatial structure (horizontal distribution) were also studied. This paper deals
further with the environmental influences on the succession described.

Katedra botaniky vyssich rostlin Pfirodovédecké fakulty University Karlovy, Bendtskd 2,
128 01 Praha 2.

UTVOD

Od roku 1970 orientaéné a od roku 1975 intenzivné probiha Vyzkum
sekundarni sukcese na opusténych polich (ithorech) v Ceském krasu v rémei
statniho badatelského tikolu VI-1-2/5. Vyzkum je koordinovan pracovistém
geobotaniky katedry botaniky vyssich rostlin Prirodovédecké fakulty UK
v Praze.

Sukcesnim kerovym stadiim byla dosud z produkéné-ekologického hle-

diska vénovana pomérné mald pozornost. Pritom vsak tato stadia jsou
vyznamnym mezi¢lankem vétsiny sukcesnich fad smeérujicich od bylin-
nych stadii k lesnim. Toto intermedierni postaveni v sukcesi se odrizi
i v radé ekologickych charakteristik, z nichz nékteré byly v konkrét-
nim pripadé kefovych uhortt kvantitativné postizeny (biomasa, produkece
a }.). Daldim feSenym okruhem byly otédzky tykajici se vyznamu a funkce
studovanych kerovych porostt v krajiné; v krajiné, kde je dnes vétsina eko-
systému v uréitém stadiu sukcese qméf‘ujici vétsinou k obnové klimaxového
lesa. Tato prirozend, i kdyz prevazné ¢lovékem navozenéd tendence je vSak
dalsi lidskou ¢innosti casto blokovina nebo je vyvol odklonén ponekud
jinym smérem. To jsou vSak problémy obecného razu, v Sirsim pojeti se jiz
vymykaji naplni tohoto élanku.

PRIRODNI POMERY A POPIS ZKOUMANYCH PLOCH

Prirodnimi poméry oblasti Ceského krasu se zabyvala fada praci, nejnovéji a souhrnnd celé
¢islo ¢asopisu Bohemia centralis (1974/3).

K intenzivnim vyzkumum vybrané 2 komplexy kerovych thoru (A B) lezi pn severnim
okraji CHKO Cesky kras mezi obcemi Bubovice a Moiina v nadmotské vysce 400 az 415 m n. m.
Geologicky podklad tvori silurské a stiednd devonské vépence (CHLUPAC 1974). Padnim typem
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jsou rendziny, vétsinou mirné zhnédlé, a terra fusca (Lozek in verb.). Na misté dnesnich tthora
jsou rekonstruovany subxerofilni doubravy, v tvalech pobliz dubohabrové héje (Bures 1970).

V reprezentativnich ¢dstech zvolenych porostt byly trvale vytycéeny plochy 5 5 m a na nich
zjistovana vdtsina charakteristik. Casové tdaje jsou vztahovany k r. 1976, kdy byla provedena
vétSina terénnich méreni.

Uhor A — vzhledem k vyrazné odli$nosti jednotlivych ¢asti déle pracovnd ¢lenén:

porost A I — stari plochy 16 4- 1 rok, stari vétsich ket 6— 7 let; rozloha 0,06 ha, pokryv-
nost kefového patra cca 30 %; prum. vyska porostu 1,2 m; druhové slozeni: prevlddad Prunus
spinosa L., méné zastoupen r. Crataegus (C. curvisepala LiNnpMm., . macrocarpa HEGETSCHW.,
hybridni exemplaie), Rosa canina L., Acer campestre L., Cornus sanguinea L., Ligustru v vul-
gare L.; hloubka pudniho profilu bez vétsiho skeletu kolem 50 cm, pudni typ terra fusca; trvald

locha ¢. 1; ‘

P porost A IT — stafi thoru 35 + 2 roky, nejstarsich keru 25 let; rozloha 0,32 ha; pokryv-
nost kerového patra 80 9,; primérna vyska porostu 3,6 m; druhové slozeni: prevlada ». Cra-
taegus (C. curvisepala Linpm., C. macrocarpa HEGETsSCEW., C. monogyna JACQ. subsp. tauscher:
(GaxpoceRr) PEnzes, C. oxyacantha L., vétsina jedinct vsak determinovana jako hybridni
exemplare), misty Prunus spinosa L., Rosa canina L., R. subcanina (HAvEk) KrAST., Acer
campestre L., Cornus sanguinea L. a Ligustrum vulgare L., ojedindle Fraxinus excelsior L., 2 exem-
pléare Carpinus betulus L. a 1 ex. Quercus robur L. v nizkych okusovych forméch; hloubka puad-
niho profilu bez vétsiho skeletu 15— 20 em, padni typ mirné zhnédl4 rendzina; trvalé plochy
8. 17,9, 10;

porost A IIT — stéri plochy i keit stejné jako v pripad$ A II; rozloha 0,1 ha; pokryvnost
kefového patra 100 %; prum. vyska porostu 6 m; druhové sloZeni: uplné prevladaji hlohy
(blize viz A II), chybi Prunus spinosa L., ojedinéle Rosa spec. div., 1 vzrostly exemplar Fraxinus
excelsior L. a 1 ex. Acer campestre L.; hloubka pudniho profilu bez skeletu kolem 50 cm, pudni
typ terra fusca; trvalé plochy ¢. 2, 3, 4, 5.

Uhor B — staii plochy i starsich ke jako v piipad® A II a A III; rozloha 0,6 ha; pokryv-
nost kerového patra 60— 90 %; vyska porostu 2— 4 m; druhové slozeni obdobné A II; hloubka
pudniho profilu bez vétsiho skeletu kolisé mezi 12 az 25 cm, padnim typem je mirnd zhnédléd
rendzina; trvalé plochy ¢. 6, 8, 11.

Pro doplnéni byla vytycena jedna trvald plocha (¢. 12) ve svazité c¢asti priléhajici k A II
zarostlé trnkou (predpokladané stari téz cca 35 let, pudni profil kolem 7 em) a mimo thory
plocha ¢. 13, na velmi mé&lké piadé (3 em) na dné lomu, zarostld ruzemi.

Prabéh zartstani dhoru keri je velmi rozdilny (viz déle), lisi se prede-
v§im v zavislosti na hloubce ptudniho profilu, kterazto charakteristika v sobé
sluéuje jednak mnozstvi dostupné padni vody, jednak prostorové moznosti
rozristani kotenového systému. S hloubkou padniho profilu se méni jak po-
mérné druhové zastoupeni, tak vitalita zicastnénych drevin (tedy i napf.
produkce). V danych podminkéach dochazi k poc¢atku rozvoje kefového patra
nejdrive kolem 10. roku po opusténi pole a to hlavné na hlubsich padach, na
ne prilis suchych a ne prilis izolovanych stanovistich.

Srovnéani jednotlivych charakteristik z trvalych ploch priblizné stejného
stari (2 az 13) umoznilo postizeni jejich rozpéti v zavislosti na hloubce puad-
niho profilu, srovnani ploch 1 a 2 az 5, sukcesné na sebe navazujicich, umoz-
nilo zachytit zmény charakteristik v case.

METODIKA

Destruktivni analyzy dfevin

Vybrané exemplare r. Crataegus (24) byly rozdéleny na zakladé velikosti bazalniho pruméru
kmene ve vysce 5 cm nad zemi (VaSiCEK 1975) do velikostnich tiid po 5§ mm. Z kazdé t¥idy byly
2 az 3 vzorniky podrobeny analyze za ti¢elem stanoveni dfevni nadzemni biomasy a listové bio-
masy. Bazalni pramér se pohyboval u analyzovanych vzornikt v rozmezi od 5 do 90 mm a byl
méren ve dvou navzdjem kolmych smérech (posuvnym méritkem s piesnosti na 0,1 mm) a hod-
noty prumérovany (VaSiCEr 1975). Pro stanoveni biomasy kofent bylo vybrano vzhledem
k technickym obtizim jen 17 vzornikii o priméru kmene 2 az 22 mm a kofeny preparovany
ruénim kopanim (WHITTAKER et MARKS 1975). Jednotlivé frakce biomasy byly vysuSeny do
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konstantni vahy pti 85 °C a zvazeny s presnosti na 0,1 g. Z takto ziskanych dat byly spoéteny z4-
kladni regresni rovnice: bazalni prumér v mm X jednotlivé frakce biomasy (v g susiny) —
Mapewick (1970), WHITTAKER et MARKS (1975) a j. Obdobné analyza byla provedena téz pro
Prunus spinosa a Rosa spec. div. (pro nékteré frakce biomasy).

Biomasa trvalych ploch

Na trvalych plochach 5x 5 m byly sepsany vsechny exemplafe dfevin a proméren jejich ba-
zalni pramér. Prostrednictvim regresnich rovnic pak byly k danému bazalnimu praméru kazdého
exemplare prifazeny odpovidajici hodnoty jednotlivych frakei biomasy. Souttem téchto hod-
not byl ziskan odhad biomasy na dané trvalé plose.

Letokruhova analyza a stanoveni produkce trvalych ploch

V porostech vybranych pro stanoveni produkece v sousedstvi trvalych ploch, bylo porazeno
vzdy nékolik exemplart, priéné vyriznut kotou¢ ve vysce 5 cm nad zemi (podobné napr. ELKING-
TON et JoNES 1974) a na Eklundové pristroji ve VULHM Strnady u Prahy provedena letokru-
hova analyza (ViNg 1962). Stanoven byl pramér sou¢asny a prameér pred 5 lety (s korekei o tloust-
ku kury) pro kazdy exemplar. Vzhledem k tomu, Ze velikost i stari jedinei na vybranych plo-
chéach jsou témér shodné, bylo mozné hodnoty ziskanych rozméra prameérovat pro jakysi ideali-
sovany exempldr s prumérnou rychlosti rustu na dané plose

Odhad pramérné ro¢ni produkee drevni biomasy na ploSe za poslednich 5 let byl poté vypocéten
nasledujicim zpusobem:

bazalni pramér idealisovaného vzorniku soucasny (mm): X,
bazalni pramér idealisovaného vzorniku pred 5 lety: X5
témto pruméram odpovidajici biomasa (g sus.): Wy resp. W_s
soucasnd biomasa na plose 5x 5 m (gsus. . m=2): B

prumérné roéni produkee za poslednich 5 let (g sus. . m=2.rok-1):

I)_B.W0~ B.W_s
N 5Wo
za predpokladu, ze relativni rychlost rustu pramérného exemplare je shodné s relativni rychlosti
rustu biomasy na celé plose — viz vyse.
U mladého kerového stadia (A I) byla ro¢ni produkce mezi 5. a 6. rokem stari porostu odhad-
nuta z naruastu biomasy béhem let 1975 az 1979 (viz obr. 2).

Odhad produkee listia byl stanoven v pripadé porostu A III rozborem opadu (s korekei o zir),
v pripadé porostu A I regresnimi rovnicemi, podobné odhad produkee plodi.

Doplnujici produkéni charakteristiky

K udajim o produkei a biomase trvalych ploch byla stanovena hodnota listového indexu
(LAT), a tim umoznén vypocet 1 dalsich charakteristik: pomérné olisténosti (LAR) a ¢istého vy-
konu asimilace (NAR) pro porosty A 1 a A III sukcesné na sebe navazujici (definice charakte-
ristik a metodika stanoveni viz napr. KviT, NECas et ONDOK 1971). Maximalni okamzitéd biomasa
bylin byla zjisténa odbérem biomasy z plosek 0,25 m2, vysuSenim a zvézZenim (napr. KosiNov4
et REJMANEK 1979).

U jednotlivych frakei biomasy hlohu byl stanoven jejich energeticky obsah vodnim kalori-
metrem spalovanim v kysliku (metodika viz Lietm 1975), jako prumér ze tri stanoveni. To
umoznilo vyjadrit produkei v energetickych jednotkach; jejim vztazenim k mnozstvi slunec¢niho
zareni (podle udaju stanice Praha-Karlov) bylo mozné vypocist koeficient Gc¢innosti fixace slu-
necni energie, pri¢emz bylo uvazovano zareni fotosynteticky aktivni (PhAR) za vegetac¢ni
obdobi.

Horizontalni struktura

Pro hodnoceni horizontalni struktury zkoumanych porostu, konkrétné nédhodnosti ¢i ne-
nahodnosti rozlozeni exemplara, bylo zvoleno nékolik zavedenych testit (koeficientii agregace)
z nichz zde uvadim tzv. A-test (HorPkiNs 1954):

SUM a2 a — vzdalenost of ndhodného bodu k nejb_liiéimu exemplé.i‘i‘ o
= SUMBE b — vzdélenost od tohoto exemplare k nejbliz§imu dalsimu jedinci
SUM znaci soucet

Pro A = 1 je distribuce ndhodnd, pro A > 1 viceméné shlukovitéd a pro A < 1 viceméné pra-

videlna. Pri volbé ndhodnych boda bylo uzito hodu mickem.
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Populaéni struktura

Z charakteristik populaéni struktury uvddim hodnoty indexu druhové diverzity vypoctené
z udaju o biomase a po¢tu individui jednotlivych druhi na trvalych plochéch. Uzit byl b&iny
Shannon-Wieneruv vzorec vychézejici z teorie informace (viz napt. Opum 1977).

Vzhledem k taxonomickym obtiZzim u r. Crataegus (predevsim vysoky stupen hybridizace)
a r. Rosa, nebyly produkéni a dalsi charakteristiky stanovovédny pro jednotlivé druhy tdchto
rodu.

gsui..‘
[nY = 272811 InX - 265525

20001

10004

1004

5 10 22 4 6w
Obr. 1. — Vztah mezi dievni nadzemni biomasou (Y) a primérem kmene v 5 cm nad zemi (X). —

Fig. 1. — Relationship between the wood aboveground biomass (Y) and the basal stem dia-
meter (X).

VYSLEDKY

Regresni rovnice pro hlavni alometrické vztahy:

Rod Crataegus
1. bazalni pramér v mm (X) x dievni nadzemni biomasa v g susiny (Y)

InY = 2,72811 In X — 2,65525 n = 24 r = 0,9914
2. bazélni pramér (X)X biomasa korenu (Y)

InY = 2,53464 In X — 2,99650 n =17 r = 0,9943
3. bazélni pramér (X) x listova biomasa (Y)

InY = 2,74949 In X — 5,06400 n =19 r = 0,9864

Prunus spinosa

4. bazalni pramér (X) X dfevni nadzemni biomasa (Y)
In Y = 3,09979 In X — 3,42007 n = 49 r = 0,9714
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Tab. 1. — Srovnéni biomasy (g sus. . m~2) a diverzity H’ trvalych ploch 5 x 5 m ve vztahu k hloubce pudniho profilu bez pfevazujiciho skeletu. —
Tab. 1. — Comparison of biomass (g dry mass . m~2) and diversity H’ of permanent plots 5 X 5§ m in relation to the depth of soil profile without
prevailing rocks

0. plochy 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12
No. of plot

Prumérné hloubka i

pudniho profilu v em 50 50 50 50 22 20 16 156 15 12 7 3
Mean depth of soil

profile in em

Dievni nadzemni

biomasa 11 470 12 820 10 840 10 830 5570 5160 1760 4 880 2 880 610 405 640
Wood aboveground

biomass

Z toho Crataegus 9 940 12 809 10 802 10 825 5559 5062 1745 4 870 2 846 363 — —

Crataegus only
Z toho Prunus

spinosa 0,3 — — — 1 5 — 1 27 240 400 —
Prunus spinosa only

Z toho Rosa 27 7 25 — 0,2 92 3 1 3 17 — 640
Rosa only

H’ z poétu individui 1,970 1,149 1,875 1,252 2,219 2,259 0,994 2,283 2,207 1,403 0,183 0,523
H’ on the basis of

individuals

H’ z biomasy 0,603 0,007 0,040 0,001 0,030 0,109 0,064 0,033 0,109 1,141 0,096 0,066
H’ on the basis of

biomass




Tab. 2. — Srovnéni porosti A I a A III prostfednictvim vybranych charakteristik (biomasa
v g sud. . m~2, produkce v g su$. . m-2.rok~! a v kJ . m~2.rok-1). — Tab. 2. — Comparison
of plots A I and A IIT by means of selected characteristics (biomass in g dry mass.m™2,
production in g dry mass . m—2 .y~ ! and in kJ . m=2. y-1)

Stari (roky) 5 25

Age (years)

Nadzemni drevni biomasa 280 11 490

Wood aboveground biomass

Z toho Crataegus 44 11 090

Crataegus only

Z toho Prunus spinosa 194 0

Prunus spinosa only

Produkce dfevni nadzemni biomasy 110 840 16 880
Production of wood aboveground biomass

Biomasa kofena (108) 3 180

Root biomass

Produkee korentt (43) (220) (4 150)
Production of root biomass

Listy 42 323 5 950
Leaves

Plody +0 77 1 680
Fruits

Celkova biomasa kefového patra 430 15 000

Whole biomass of herb layer

Maximalni biomasa bylinného patra* 240 0.6
Maximum biomass of herb layer*

Celkova ¢istéd primdarni produkce 194 (kere) 1 460 28 660
Whole net primary production (shrubs)

Koeficient t¢innosti fixace slune¢ni energie (PhAR, duben — zari) 2.13 %
Coefficient of solar energy utilisation (PhAR, April to September)

LAI 0,57 4,5
LAR (cm?.g-1) 13,2 3,0
NAR (g . m™2) 636 327
Hustota vSech exemplaii (indiv. . m~2) 5,12 0,65
Density of all individuals (indiv. . m—2)

A — index (jen pro Crataegus) 8,09 0,40

A — index (only for Crataegus)

H’ z biomasy 0,906 0,231
H’ on the basis of biomass

H’ z poc¢tu individui 0,988 1,988

H’ on the basis of individuals

* Udaje ze suchého roku 1976 (pro A I prevzato z prace KosiNovA et REJMANEK 1979)
Values for the dry year 1976 (for plot A I after KosiNovA et REJMANEK 1979)

V zévorkach hrubé odhady

Rough estimations are in brackets
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5. bazalni prumér (X) x listova biomasa (Y)

InY = 1,37184 In X — 1,00545 n = 45 r = 0,6464
Rod Rosa
6. bazalni prumér (X) x dfevni nadzemni biomasa (Y)
InY = 2,86723In X — 2,81541 n =10 r — 0,9833

Pro dalsi druhy drevin sporadicky se vyskytnuvsi na zkoumanych plo-
chach a pro chybéjici vztahy u Prunus spinosa a r. Rosa byly uzity prislusné
regresni rovnice pro Crataegus, protoze rozdily mezi vysledky rovnic pro
jednotlivé druhy jsou neprukazné, coz bylo zjisténo testovanim rovnic 1. a 4.
a 3. a 5. (podobné napr. HYyTTEBORN 1975).

Energeticky obsah v hlavnich frakecich biomasy hlohu:

biomasa drevni nadzemni 4,8 keal tj. 20,1 kJ na g sus.
koreny 4,5 18,8
listy 4.4 18,4
plody 5,2 21,8

Zjisténa pramérnd hodnota opadu listt pro porost A III ¢inila 318,4 4 39 ¢
sus. m~2; zirem bylo zkonzumovéano cca 1,5 9, tedy celkova produkce lista
by odpovidala 323 g.m~2. (Na listech byly zjistény housenky druhu Drepana
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Obr. 2. — Zmény dievni nadzemni biomasy keii a maximalni biomasy bylin béhem 25 let

rozvoje kerovych thort na hluboké pudé (1 — kefové patro celkem, 2 — Crataegus, 3 — Prunus
spinosa, 4 — ostatni dreviny, 5 — bylinné patro). — Fig. 2. — Changes of the wood aboveground
biomass of shrubs and of the maximum aboveground biomass of herbs in the course of 25 years’
development of shrubby old fields on deep soils (1 — whole shrub layer, 2 — Crataegus, 3 — Pru-
nus spinosa, 4 — remaining species, 5 — herb layer).
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glaucata z &eledi Drepanidae a housenice druhu z celedi Tenthredinidae,
larvy druhu Misetia oxyacanthae vyziraly kvétni poupata.)

V odbérech biomasy bylin bylo zaznamenano 25 druhd na A I (nejhojnéji
zastoupeny Arrhenatherum ewatius (L.) PrRESL, Gaium abum MILL., Festuca
rubra L., Poa angustifosia 1L.) a pouhé 3 druhy na A III (Campanwa tra-
chetium L., Vicia tenuifolia (Rorr) GAUD., Allium vineale L.). Z mechorosti
byly v porostu A III zjistény Mnium undulatum, M. cuspidatum, Brachy-
thecium albicans a Ewurhynchium schleicheri (nomenklatura podle PiLous et
Dupa 1960).

Nejdulezitéjsi vysledky jsou shrnuty v Tab. 1 a 2.

DISKUSE

Pro presnéjsi stanoveni biomasy a zvlisté produkce porosti drevin je
nezbytné nutné vychazet z dat ziskanych predchézejicimi destruktivnimi
analyzami (Mapawick 1970, WHITTAKER et MARKS 1975 aj.).

Pri produkénich analyzach jsem poécital s biomasou dievni nadzemni jako
s celkem, prestoze vétsina autort (WHITTAKER 1961, VASICEK 1975 aj.) ana-
lyzuje alespon zvlast kmen a vétve. Divodem byla skutecnost, ze u zucast-
nénych drevin bylo mnohdy tézké presné vymezit kmen, zvldsté u jedinet
s kmeny dvojitymi, do rizné vysky nad zemi srostlymi.

Srist exemplaria je mj. jednou z pri¢in, pro¢ se méni puvodné vyrazné
kontagiozni rozlozeni jedinci r. Crataegus (plocha A I) v ndhodné az mirné
pravidelné (plocha A IIT). Pocateéni shlukovité rozlozeni je zpusobeno
predevsim tim, Ze pyreny kli¢i v tésné blizkosti vétsinou z jednoho ptaciho
exkrementu (na rozsitovani hloht se podileji v podminkich Ceského krasu
prevazné bazanti). Dalsi pricinou zmény rozlozeni je odumirdni slabsich
exemplart béhem vyvoje porostu v dusledku zéstinu. Ve vzrostlém porostu
hloht jsou pak jedinci zhruba stejné daleko od sebe; tato vzdalenost je téz
podminéna moznostmi prostorového rozvoje korun. Zménu kontagiozni dis-
perze v nadhodnou az mirné pravidelnou povazuje napi. Pierou (1969) za
obecny trend ve vyvoji spolecenstev.

Regresni rovnice pro vztah bazalni pramér xlistova biomasa lze uzit
pouze v oboru nizsich hodnot, pro vyssi hodnoty ztraci zavislost exponen-
ciadlni prubéh, resp. linedrni po logaritmické transformaci — cf. WHITTAKER
ett MARKs (1975). Z toho duvodu bylo rovnice uzito pro vypocet biomasy
listd jen u mladsiho stadia A I, kdezto u vzrostlého porostu hloht byla
biomasa stanovena rozborem opadu.

Stanoveni produkce plodi pomoci regresnich zavislosti je ponékud proble-
matické s ohledem na velkou variabilitu v jednotlivych letech a u rtuznych
exemplari i stejné velikosti (zévisi asi téZ na stupni hybridisace). Proto bylo
vhodnéjsi v pripadé porostu A III stanovit alesponn odhad produkce rovnéz
rozborem opadu pres pocet pyren — pyreny veétsiny ptiky zkonzumovanych
plodu se vraceji do porostu s exkrementy.

Pocet analyzovanych vzornika by mél byt, az snad na jediny pripad
(orienta¢ni méreni drevni nadzemni biomasy u r. Rosa), dostacujici — cf.
EvLrIiNgTON et JONES (1974).

Zjisténé hodnoty produkce dievnich nadzemnich ¢asti i ¢isté primérni
produkece vzrostlého porostu hloht jsou jedny z nejvyssich ze vech znamych
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udaji o produkei kerfovych spoleéenstev. Podobny tidaj uvadéji PETERKEN
et NEWBOULD (1966) pro porost Ilex aquifolium v Anglii a o néco vyssi hod-
notu pouze MARKS et BormMaN (1972), MARKs (1974) pro porost Prunus
penssylvanica v New Hampshire, USA.

Produkéni poméry véetné ucéinnosti fixace slunedni energie jsou blizké
obdobnym udajum pro mlady dubohabrovy les v Belgii (DuvieNEAUD 1971)
a hodnota ¢isté primarni produkce lezi i v rozmezi hodnot udavanych pro
distou primérni produkei klimaxovych lest na naSem tzemi: 1010 az
1500 g.m2.rok-1 (BaziLEvice, DrozpovV et Ropin 1971). Lze tedy fici, ze
zkoumany vzrostly porost hloht se v hlavnich produkénich charakteristi-
kéch zhruba vyrovna klimaxovym lesum prislusné klimatické oblasti. Uréitd
podobnost je i v distribuci a obratu zivin (Pracu 1977).

Druhové diverzita kefového patra kulminuje v dobé, kdy trnky jsou pre-
rustany hlohy, tedy asi mezi 10 az 13 rokem od poc¢atku zartustani thortu
keri (na hlubokém pudni profilu), a klesid na nizkou hodnotu v dobé domi-
nance hloht. V zavislosti na hloubce ptadniho profilu pri stejném stari ploch
je diverzita nejvyssi pri hloubee cca 12 em, opét v pripadé, kdy trnka a hlohy
jsou priblizné v rovnovaze. Tento stav lze zhruba ztotoznit (i po strance
fyziognomické) s ¢asovym tsekem 10—13 let od pocéatku zarustani dhoru
keti pri optimalnim (z hlediska narustu biomasy) prubéhu sukcese. Rozdil
hodnot diverzity vypoctené z poctu individui a z biomasy jednotlivych
druhii (rodt) se zvétsuje s vyvojem kerového patra resp. s jeho prostorovou
diferenciaci. To je v souladu s makroskopickym popisem fyziognomie po-
rostu — v pocatecénich fazich sukcese jsou kefe ruznych druha viceméné
stejné velikosti, priblizné stejného stari, vyvojem porostu se uniformita sni-
zuje. U porostu z hlediska velikosti individui heterogennich, neni samotny
pocet individui jako zaklad pro vypoéet populaénich charakteristik nej-
vhodnéjsim kriteriem pro vyjadreni struktury cenosy.

Prubéh sukcesnich zmén béhem 25 let vyvoje porostu na hluboké ptdé
je patrny z obr. 2. Hlavni pri¢inou ustupu trnky (a dalsich d¥evin i bylin-
ného patra) je silny zastin korunami hloht po 10. roce jejich rozvoje. S kle-
sajici hloubkou pudniho profilu se vitalita hloht snizuje a tim je uvolnén
prostor pro rozvoj ostatnich druht drevin, z nichz se ve sledovaném ¢asovém
useku i zde uplatnuje pf'edevéim trnka. Na velmi mélké pudé, to vsak jiz
mimo thory, dominuji rize.

Vyla,zny vliv na pribsh sukcese na opusténych polich v Ceském krasu
mé okus zveri, ktery eliminuje témér aplné nepichlavé dreviny. Domnivim
se, ze restituce klimaxového lesa je pri soucasném prezveéreni oblasti silné
brzdéna, ne-li 4plné znemoznéna.

Literarni prameny o sukcesi na opusténych polich (prevéazné ze severni
Ameriky) uvéadeéji nastup keft zhruba ve stejné dobé (nékdy diive) jako
v nafich podminkéch, kefe jsou vSak velmi brzy nasledoviny stromy casto
i klimaxovymi (Bazzaz 1968, NicrHOLSON et MoNK 1974 aj.). V podminkéach
Ceského krasu nelze dnes po cca 25 letech rozvo]e kerového patra na sledo-
vanych plochach objektivné rici, jakym smérem bude sukcese pokracovat.
Na mélkych a vyrazné suchych pudéach se vytvareji po cca 30 letech porosty
s dominujici Festuca rupicola s tidce roztrousenymi keti prevazné hlohu
a ruzi, hodnotitelné snad jako blokovana sukcesni stadia. Popis takovychto
porosti po strance fytocenologické podava BURES (1976), po strance pro-
dukéné-ekologické KosinovA et REJMANEK (1979).
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SOUHRN

Zjisténé tendence zmén jednotlivych charakteristik v prubshu 25 let zarustéani thoru keri
jsou v souladu s teoretickymi predpoklady: vzrust celkové biomasy az na vice nez 15 000 g.m~2,
¢isté primarni produkece na 1460 g.m~2.rok-1 a listového indexu na 4,5; pokles LAR, NAR,
hustoty exempldia a biomasy bylinného patra; nejprve vzrust a pak postupny pokles druhové
diverzity (spo¢tené na zékladé biomasy); zména kontagiosniho rozlozeni exemplait v ndhodné
az mirné pravidelné (tab. 2.).

Sukcesni zmény béhem obdobi 25 let lze charakterizovat sménou druhu Prunus spinosa za
druhy r. Crataegus a Gstupem bylinného patra (obr. 2.).

V hlavnich produkénich charakteristikach se vzrostly porost hloht zhruba vyrovné klimaxo-
vym lesim piislusné oblasti.

Vyse uvedené udaje se vztahuji na porost vyvijejici se na hluboké pudé. Na pudach s mélkym
pudnim profilem je rust kefového patra vyrazné zpomalovan. Zaroven se méni i relativni za-
stoupeni jednotlivych druht (tab. 1.).

Hlavni cil prace spocival v kvantifikaci dulezitych produkéné-ekologickych charakte-
ristik zvlasté proto, ze kerovym sukeesnim stadiim byla dosud z tohoto pohledu vénovéana mals
pozornost. ’

SUMMARY

The ascertained changes of production characteristics during 25 years’ development of the
shrubby old fields are in agreement with theoretical premises: The whole biomass increases to
about 15 000 g (dry mass).m~2, net primary production to 1 460 g.m-2.year—! and LAI to 4, 5;
LAR, NAR, the shrub density and the herb layer biomass decrease; the species diversity (on
the basis of biomass) increases at first, and decreases after the change of the dominant species;
the horizontal distribution of shrubs changes from contagious to random or slightly regular
(tab. 2.).

The successional trend in the course of 25 years’ interval is characterized by the replacement
of Prunus spinosa by Crataegus spec. div. and by the decrease of the herb layer (fig. 2.).

The values of important production characteristics obtained for the dense stage of hawthorns
(Crataegus) are approximately equal to the values for climax forests in the same climatic zone
of Europe.

The data mentioned above concern the succession on deep soils; on shallow soils and on dry
sites the development of the shrub layer appears to be very retarded, and the species composition
is different in the quantitative point of view — tab. 1.

The main contribution of this paper is the quantification of production characteristics of suc-
cessional shrub stages, because only a few papers have dealt with this problem till now.

Za ptipominky k préaci dékuji RNDr. M. Rejméankovi, CSe., RNDr. J. Slavikové, CSe., RNDr.
J. Kvétovi, CSe. a Ing. B. Vinsovi, CSe.
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