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Studium vztahu mezi Sifkou a vySkou kvétu macesky
(Viola wittrockiana) se zietelem na zpusob opyleni
nebo termin méfeni

Studium der Beziehung zwischen der Bliitenbreite und Bliitenhéhe bei Gartenviolen
(Viola wittrockiana) mit Riicksicht auf den Bestidubungsmodus oder auf den
Messungstermin

Irena Novotna

Novorxi{ I. (1981): Studium vztahu mezi Sitkou a vyskou kvétu macesky (Viola
witlrockiana) se zietelem na zpusob opyleni nebo termin méreni. [Study of relation-
ships between flower width and flower height in pansy (Viola wittrockiana) with re-
gard to mode of pollination or term of measurement.] — Preslia, Praha, 53 : 269 —276.

Strong positive correlation is shown to exist between two dimensions of flower of
1iola wittrockiana Gams. It was found in progenies obtained from free-pollinated and
self-pollinated clonal plants of the same genotype, also during florescence. A study of
two wild species, V. tricolor L. and V. arvensis MURR., gave similar results. It is sug-
gested that this correlation is also present in other plant species with zygomorphic
flowers. To estimate the flower size for plant breeding or taxonomic purposes, it is
sufficient to measure only one dimension of flower. Using a suitable method, the size
of zygomorphic flowers may be assessed no less precisely as that of actinomorphic
flowers.

Vijzkumny a Slechtitelsky iistav okrasného zahradnictvi, 252 43 Prihonice, Ceskoslo-
vensko.

Také u zahradnich macesek je dosazeni vétsi velikosti kvéta a jeji udrzeni
jednim ze slechtitelskych cila. V odborné literatufe byva uveden primér
kvétu bez zminky o tom, jak byl méren nebo zjistovian (UnLIiG 1962). Pro-
toze macesky maji kvét soumérny, neni takovy udaj rozméru jednoznacny.
Pri hodnoceni jsem vySla z predpokladu, ze soumérny tvar kvétu na rozdil
od pravidelného vyzaduje k vyjadieni jeho velikosti alesporl dvou rozméru.
Zvolila jsem dva na sebe kolmé rozméry na rozprostieném kvétu, a to v mis-
tech, kde nabyvaji nejvétsich hodnot. Rozmér rovnobézny s osou soumér-
nosti — vysku kvétu a rozmér na predchozi kolmy — sitrku kvétu (Novor~4
1978 —1979). Béhem price jsem u riazného materialu zjistila, ze vyska byva
zpravidla vétsi nez sitka (NovornA 1978 —1979, 1979, nepubl.). Proto bylo
cilem predlozené préice provérit, zda tyto dvé velikostni charakteristiky jsou
na sobé statisticky zavisle proménné a koneéné, zda tento druh nemuze byt
ovlivnén nékterymi éiniteli, s nimiz jsme se pri studiu a hodnoceni dulezitych
znakt v pokusech setkali.

Vysledkem studia vztahu dvou rozméra, kterymi byla charakterizovana
velikost soumérnych kvéta macesek (’\TOVOTI\A 1978 —1979, 1979), je zjisténi
jejich kladné korelace. Sila vzijemné zavislosti byla testovéna se zfetelem
na dva ¢initele razného charakteru. U jedné skupiny rostlin to byl zpusob
opyleni, kdy by se mohla uplatnit proménlivost znaku genetické povahy
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Tab. 1. — Statistické charakteristiky $itky a vysky kvétd v mm po volném opyleni vychozich rostlin. — Statistische Charalkteristiken der Blii-
tenbreite und Blitenhéhe in mm nach der Freibestdubung der Ausgangspflanzen

Rozmér Siika kvétu Vyska kvétu
Oznaé. potomstva n 574 s Sx v X s 8% v

SM 73 86 35,67 4,29 0,463 12,04 31,21 4,37 0,472 11,16
SM 89 91 41,27 3,05 0,320 7,39 44,52 3,52 0,370 7,92
SM 90 79 40.91 3,03 0,341 7,40 44,68 3,38 0,381 7,58
SM 99 90 39,27 3783 0,352 8,50 43,16 3,61 0,371 8,10
SM 126 101 40,94 2,71 0,270 6,62 43,49 2,89 0,288 6,66
SM 130 61 38,26 3,62 0,451 9,21 42,05 3,66 0,470 8,72
70 67 96 34,15 2,95 0,301 8,64 37,84 2,80 0,286 7,39
Z0 84 103 36,17 2,49 0,246 6,90 39,38 3,06 0,302 7,78
BP 50 71 36,04 3,26 0,387 9,05 40,73 3,69 0,439 9,07
BP153 98 38,33 3,65 0,359 9,217 41.56 3,16 0,318 7,68
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Tab. 2. — Statistické charakteristiky §ifky a vySky kvétd v mm po autogamii vychozich rostlin .— Statistische Charakteristiken der Bliiten-

breite und Blutenhohe in mm nach der Autogamie der Ausgangspflanzen

Vyska kvotu

Rozmér Sitka kvétu
Oznaé. potomstva n X s B v X s 8x v

SM 73 69 34,87 b v | 0,447 10,65 38,10 AT 0,455 9,91
SM 89 88 41,08 3,24 0,346 7,80 43,60 3,21 0,343 7,37
SM 90 83 41,30 3523 0,355 7,53 45,46 3,25 0,357 7,15
SM 99 95 38,91 3.46 0,356 8,91 42,42 3,41 0,351 8,05
SM 126 104 4,37 2,45 0,241 5,93 43,39 2,70 0,265 6,23
SM 130 29 39,07 Bl 0,581 8,00 42,76 3,91 0,727 9,15
ZO 67 80 33,34 2,89 0,324 8,69 36,96 3,02 0,338 8,18
Z0 84 102 36,30 2,50 0,248 6,91 38,93 2,36 0,234 6,07
BP 50 86 36,67 2,51 0,271 6,85 41,14 2,61 0,282 6,36
BP153 82 36,87 3,20 0,354 8,70 38,78 VIR 0,301 7,01




Tab. 3. — Korelac¢ni koeficienty sirky a vysky kvétu potomstev klonovych rostlin po volnem
opyleni a po autogamii a vyznamnost jejich rozdila. — Korrelationskoeffizienten der Bliitenbrei-
te und Blitenhohe bei den Nachkommenschaften der Klonpflanzen nach der Ireibestaubung
und nach der Autogamie und die Signifikanz der Differenzen

Oznaceni Varianta r n Za 0 R

potomstva opyleni Zn yznamnos
a 0,869 86 1,333

SM 73 1,249 B
b 0,808 69 1,127
a 0,795 91 1,085

SM 89 1,187 -
b 0,865 88 1,313
a 0.866 79 1,313

SM 90 0,134 -
b 0,860 83 1,293
a 0,697 90 0,858

SM 99 1,429 B
b 0,788 95 1,071
a 0,749 101 0,973

SM126 0,310 -
b 0,728 104 0,929
a 0,808 61 1,127

SM130 0,703 —
b 0,861 29 1,293

~ a 0,862 96 1,293

Z0 67 0,843 =
b 0,892 80 1,422

~ a 0,879 103 1,376

ZO 84 2,695 +
b 0,763 102 1,008
a 0,940 71 1,738

BP 50 2,080 +
b 0,884 86 1,398
a 0,796 98 1,085

BP153 0,685 —
b 0,832 82 1,188

a znacéi po volném opyleni, b znac¢i po autogamii, ug,05 = 1,96
‘heiss Sibbst o : _
a‘heisst nach Freibestdubung, b heisst nach Autogamie ug,05 = 1,96

(v dtsledku allogamie nebo autogamie), u druhé skupiny rostlin to byla
modifikabilita znaku (negenetickd proménlivost) zptsobend ruznymi vnéj-
$imi podminkami ve trech terminech méreni v pribéhu kveteni. Silna kladna
korelace dvou rozmért u zahradni macesky (Viola wittrockiana Gams), ale
i u dvou planych druht téhoz rodu (V. tricolor L. a V. arvensis Murg.) dovo-
luje spokojit se s méfenim jen jednoho rozméru a umoziuje racionalizaci
prace. Vysledky studia vedly k obecnému zavéru, ze pomoci vhodné metody
Ize velikost soumérnych kvétu hodnotit stejné dobte a presné jako u kvéta
pravidelnych a pravdépodobné i bez ¢asového omezeni v prubéhu kveteni.
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Tab. 4. — Statické charakteristiky Sitky a vysky kvétd v mm u tri odrad ve trech terminech

méreni., — Statistische Charakteristiken der Bliitenbreite und Blutenhohe in mm in drei Messungs-
terminen

Meéfeni I T FIT.

Odruada n X Sx n x Sx n X Sx

Sitka kvéta v mm

Svétle
modra 98 46,78 0,366 99 48,03 0,414 99 44,80 0,368
JZluté
s okem’ 98 37,80 0,308 98 39,29 0,353 99 39,51 0,377
,Bila pani® 97 45,31 0,416 99 49,27 0,463 98 47,54 0,439

Vyska kvéta v mm

,Svétle
modrd* 98 49,28 0,344 98 51,26 0,396 99 48,49 0,382
JZluté
s okem* 98 42,13 0,286 98 42,56 0,400 99 42,83 0,360
,Bila pani* 98 48,17 0,395 98 51,34 0,407 98 50,34 0,384

MATERIAL A METODA

Pro studium vztahu dvou rozméru vyjadrujicich velikost kvéta byl zvolen rozbor korelace
a regresi (HRUBY et KonNvicka 1954, WEBER 1967). Moznost vlivu zpusobu opyleni nebo obdobi
méreni byla osvétlena na zakladé vysledku testt statistické vyznamnosti rozdila mezi korelac-
nimi koeficienty (KiBa 1977). K méreni byla pouzita jednak potomstva klonovych rostlin po
volném opyleni a po autogamii odrad ,Svétle modra‘ (= SM), ,Zlutd s okem* (= ZO) a ,Bila
pani’ (= BP), jednak rostlin z obehodniho osiva téchto odrud, u nichz jsem studovala promén-
livost znaktu. U prvé skupiny rostlin (potomstva jednotlivych klonovych rostlin SM 73, SM 89,
SM 90, SM 99, SM 126, SM 130, ZO 67, ZO 84, BP 50, BP 153) jsem stanovila zavislost obou
znaku se zietelem na dva zpusoby opyleni a testovala jsem vyznamnost rozdiltt mezi korela¢nimi
koeficienty. U druhé skupiny rostlin (soubory rostlin u tii odrud) byla stanovena korelace sirky
a vysky kvétu ve trech terminech méreni béhem kveteni po priblizné ¢trndcti dnech, protoze
bylo pii analyze rozptylu zjisténo, ze se na proménlivosti obou rozmérua vyznamné podilely nejen
odrudy, ale i obdobi méfeni béhem kveteni a interakce obou faktoru (NovornA 1978 — 1979,
1979).

VYSLEDKY A DISKUSE

Potomstva jednotlivych klonovych rostlin po volném opyleni
a po autogamii

vrv

Vysledky hodnoceni §itky a vysky kvétt u rostlin po volném opyleni
jsou shrnuty v tab. 1 a po autogamii v tab. 2. Prameéry vysky kvéta prevy-
sovaly rovnéz z tohoto materialu praméry sirky kvétu (srovn. NovornA
1978 —1979) s vyjimkou potomstva z klonové rostliny SM 73 po volném
opyleni. Mezi obéma rozméry byla zjisténa kladné korelace, u jednotlivych
potomstev razné silna (tab. 3). Hodnoty korela¢nich koeficientt jsou vesmés
vysoké, statisticky vyznamné. Kromé toho byla testovana statistickd vy-
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Tab. 5. — Korelacni koeficienty $ifky a vysky kvéta tii odrud ve trech terminech méreni a sta-
tistické vyznamnost jejich rozdilit pomoei %2 testu. — Korrelationskoeffizienten der Bliitenbrei-
te und Bliutenhohe der drei Sorten in drei Messungsterminen und die statistische Signifikanz
deren Differenzen mittels des %2 Testes

Odruda Mérent Ty STy n—3 Z; (nj — 3)Z; (ny— 3)Z;2 4>
,Svétle I. 0,640 0,072 95 0,758 72,010 54,584
modra’ II. 0,764 0,063 95 1,008 95,760 96,5626
I1I1. 0,728 0,073 95 0,929 88,255 81,989

285 256,025 233,099 3,103
,Zluté I. 0,629 0,075 95 0,741 70,395 52,163
s okem® I1. 0,770 0,071 95 1,020 96,900 98,838
IIT. 0,798 0,057 95 1,099 104,405 114,741

285 271,700 265,742 6,721
,Bila pani* 1. 0,754 0,062 95 0.984 93,480 91,084
1I. 0,753 0,062 95 0,984 93,984 91,984
III. 0,786 0,052 95 1,058 100,510 106,340

285 287,470 290,308 0,346

Pozn.: x20,05(21 = 599

znamnost rozdilt mezi korela¢nimi koeficienty u paralelnich potomstev jed-
notlivych klonovych rostlin z volného opyleni a z autogamie. Z osmi vzorku
se statisticky nevyznamnymi rozdily ze dvou variant opyleni jich Sest na-
lezelo odrﬁdé ,Svétle modra’, jeden odradé ,Zlutéd s okem‘ a jeden odrudé
,Bila pani‘. U dvou zbyvajicich vzorka ZO 84 a BP 50, u nichz hodnota kore-
lagniho koeficientu po autogamii poklesla, byl mezi korelagnimi koeficienty
zjistén rozdil statisticky vyznamny (tab. 3).

Soubory rostlin u tfi odruad (,Svétle modrd’, Zlutd s okem’,
,Bila pani‘) se zfetelem na méreni ve tfech terminech

Vysledky hodnoceni sitky a vysky kvéta ve tiech terminech jsou shrnuty
v tab. 4. Pruméry vysky prevysuji u vSech t¥i odrad ve vSech tiech obdo-
bich méfeni praméry éif"ky Zatimco odrudy ,Svétle modra® a ,Bila pfmi‘ do-
sahly ve II. terminu méfeni vlivem vétsich srédek u obou rozmdra vyssmh
priméri, zda se, ze odrida ,Zlutéd s okem‘ na vétsf padni vlhkost p¥{mo ne-
leacovala, nebot pr0]ev1la u obou rozméru plynule vzestupnou tendenci
priuméri. Mezi obéma rozméry byla zjisténa silnd kladné korelace. Statistickd
vyznamnost rozdili mezi korelaénimi koeficienty ze tif mékent byla vySetfena
12 testem (tab. ). Rozdlly korelaénich koeficientit jsou u odrid ,Svétle
modra‘ a ,Bila pani Std:tlSthky nevyznamné, u odrudy ,Zluti s okem? vy-
znamné. Lze predpokladat, ze u této odrudy byla sila Korelace v priabéhu
kveteni ponékud ovlivnéna néjakymi dal§imi éiniteli. Silnd kladnd kore-
lace znamend, ze se zvétSenim znaku jednoho se zvétSuje tmérné i znak
druhy a naopak. Na zékladé vzajemné zdvislosti dvou rozméra, provérené
na rozdilném materialu se zfetelem na dva sledované rozdilné ¢initele, jsme se
zamérili na moznost spokojit se pro vyjadreni velikosti kvéti s jednim z obou
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rozméru. Teoretické podklady, na zakladeé kterych se k tomu citime byt
opravnéni, jsou predmétem dalsi publikace (Novorn4 et Frovik v tisku).
Studium vztahu sirky a vysky kvéta jsem rozsifila na plané druhy Viola
tricolor L. (r = 0,907) a Viola arvensis MURR. (r = 0,765). Vysoka kladna
korelace i u téchto druhu vedla k predpokladu, ze lze uvedeného postupu
pouzit pri hodnoceni velikosti kveétu jinych rostlinnych druht se soumérnymi
kvéty a navic, ze jejich velikost lze hodnotit stejné dobie a presné jako
u kvétu pravidelnych.

Za pochopeni a spoluprdct dékuji dr. . Fronkovi z Vyzkumného ustavu ekonomiky zemédélstvi
a vyzivy v Praze.

SOUHRN

V predlozené pract byla prokazina kladna korelace dvou rozmeru, kterymi byla charakte-
rizovana velikost soumérnych kvétu macesek. Tato vzajemna zavislost byla provérena se zre-
telem na dva ruzné ¢imitele potencialné ovliviujicich velikost, prip. i tvar kvétu. Jeden, struéné
charakterizovany jako zpusob opyleni, vyplyval z predpokladu fenotypového rozdilu v da-
sledku opyleni pylem cizim (volné opyleni) a pylem vlastnim (autogamie). Druliy ¢initel, obdobi
meéfeni (tri terminy), byl provéren na zakladé zjsténi modifikability znaka v zavislosti na vnéj-
sich podminkach (Novor~xi{ 1978—1479). Vliv zpusobu opyleni na korelaci dvou rozméra by
s v¥jimkou dvou paralelnich potomstev vzorka ZO 84 a BP 50 nevyznamny. Kultivary reaguj
na sezonni zmeny podiminek nestejné. Rozdily mezi korelaénimi koeficienty ve tiech terminech
méteni byly u odrad .Svetle modra” a ,Bila pani' nevyznamné, u odrudy ,Zlutd s okem' vy-
znamneé. Praktickym vyznamem zjisténé zavislosti dvou rozméru je, ze pro charakteristiku
velikostt kvéta postaci métit jen jeden rozmér a tim hodnoceni zracionalizovat. Pri méreni jed-
noho rozméru namisto dvou se usetri 35 az 40 9 ¢asu, pri ¢iselném zpracovani 50 %, pracovniho
¢asu nebo naklada na vypocetni techniku (NovoryA 1977). U macesek je tato metoda pouzitelné
bez casového omezeni a lze predpokladat, ze tomu talk bude i u jinych rostlin se soumérnymi

kveéty.

ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit wird nachgewiesen, dass zwischen zweil Messreihen, durch die
die Grosse (Breite und Hohe) der symmetrischen Bliten der Violen charakterisiert wurde, eine
positive Korrelation vorhanden ist. Diese gegenseitige Abhiangigkeit wurde mit Riicksicht auf
zwel verschiedene, die Bliitengrosse, bzw. auch die Blittenform potentiell beeinflussende Faktoren,
betrachtet. Ein Faktor, kurz als der Bestaubungsmodus bezeichnet, ging von der Vor-
aussetzung emes phaenotypischen Unterschiedes als Folgerung der Bestiéubung entweder mit
fremdemn Pollen (Freibestdubung), oder mit eigenen Pollen (Autogamie), hervor. Der zweite
Faktor, der Zeitpunkt des Messens (drei Termine), wurde auf Grund der Merkmalsmodifikation
in  Abhingigkeit von den Umweltbedingungen durchprobt (Novor~i< 1978—1979). Der
Einfluss des Bestdubungsmodus auf die Korrelation zweier Masse war mit Ausnahme von
zwei parallelen Nachkommenschaften (der Klonpflanzen ZO 84 und BP 50) nicht signifikant.
Diie Sorten reagieren auf saisonelle Witterungsumschlige verschieden. Die Differenzen zwischen
den Korrelationskoeffizienten aus den drei Messungsterminen waren bei den Sorten ,Svétle modra*
und ,Bild pani’ nicht signifikant, bei der Sorte ,Zlutd s okem' signifikant. Der praktische
Wert der festgestellten gegenseitigen Abhangigkeit zweiter Masse liegt darin, dass fur die Cha-
rakteristik der Blitengrosse nur ein Mass ausreichend ist, womit das Bewertungsverfahren
racionalisiert wird. Beim Messen eines Masses anstatt zweier Masse erspart man 35 bis 40 9,
Zeit, bei der nummerischen Bearbeitung 50 9, der Arbeitszeit oder des Aufwandes an
Rechnungstechnik (Novor~xi 1977). Bei den Violen ist diese Methode ohne einer Zeitbeschran-
kung brauchbar und man nimmt an, dass es bei anderen Pflanzen mit symmetrischen Bliten'das-
selbe sein wird.
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Doslo 30. ledna 1980

G. Fast [red.]:
Orchideenkultur

Botanische Grundlagen, Kulturverfahren, Pflanzenbeschreibungen
Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart 1980, 460 str., 32 tab. se 119 bar. fot., 113 kreseb a Cernob.
fot., cena 98, — DM. (Kniha je v knihovns CSBS.)

Orchidejim je v posledni dob& opravnéné vénovana zvysend pozornost, nebot jsou nejrychleji
mizejicim prvkem prirody. Proto je treba usilovat o jejich urychleny vyzkum v prirods i v kul-
ture, abychom dovedli udrzet a prip. obnovit alespon nékteré jejich zdroje. Zvl4$té se musime
zabyvat otazkami rozmnozovani orchideji v laboratornich podminkdch a jejich prevedeni na
prirozena ¢i poloprirozend stanovisté. Jde pritom rovnym dilem o vSechny orchideje. Kniha
Gertrudy Fastové je soubornym dilem, které shrnuje dosavadni poznatky o rozmnozovani
a kultute zejména tropickych orchideji a ukazuje cestu jak dal.

Kapitolu o biologii orchideji napsal prof. Dr. E. L. Nuernbergk z hamburské university.
Shrnuje v ni zdkladni poznatky o anatomii, morfologii & fyziologii orchideji, se zvla§tnim zrete-
lem k mykorrhize a fotosyntéze.

Dr. G. Fastovd z Pudoznaleckého a vyzivarského tstavu ve Weihenstephanu napsala dvé
kapitoly. Jednu o vegetativnim a generativnim rozmnozovéni, ve které klade duraz na vybér
a slozeni pud a dalsi o vlastni kulture. Zabyvé se v ni teoretickymi i praktickymi aspekty vsech
rozhodujicich faktori rustu a vyzivy orchideji. Kapitolu o technice a zarizeni zahradnickych
zdvodl napsal ing. H. Koch z Unny a technické vybaveni vhodné pro amatéry popisuje K. Krie-
ger. Kapitolu o hybridizaci a dédi¢nosti napsal I. J. C. Arends z Wageningen a o fytopatologic-
kych problémech shrnul nejdalezitéjsi poznatky dr. M. Hemer z Minstern. Knihu uzavird
prehled orchideji a hybridu veéetné stredoevropskych druht z pera W. Vétha, ved. universitni
bot. zahrady ve Vidni.

Kniha je polygraficky velmi atraktivni, imérné je vsak vysokd i jeji cena.

8. Husék
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