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The present paper deals with the distinguishing characters and comparative ecology
of populations of the following species and hybrids of the genus Hippochaete (Equise-
taceae) in one locality in Central Slovakia: H. variegata, H. ramosissima, H.X meri-
dionalis, H.x moorei. Some morphological characters are completed and corrected.
The presented data concerning the ecology of H.x meridionalis are the first definite
ones for this hybrid. The populations studied were discussed from the viewpoint of
hypotheses dealing with the behaviour of hybrids and their parents in nature. The
hybrids studied are confined to opposite ends of both coenological and edaphic gradients.
These facts agree with the hypothesis of competitive exclusion of hybrids.

Botanicky dstav CSAV, 252 43 Prihonice, Ceskoslovensko.

UVOoD

V roce 1976 nalezl F. Krahulec novou lokalitu Hippochaete X meridionalis
(MiLve) Hovus (H. ramosissima X H. variegata) a H. ramosissima (DESF.)
BOrNER u Slovenské Lupéi na stfednim Slovensku. Pri dalsich navstévach
lokality byly zjistény jesté H.x moorei (NEwM.) H. P. Fucns (H. hyemalis X
X H. ramosissima) a H. variegata (SCHLEICH.) BRUHIN. Zna¢éna vyjimecnost
takového nahromadéni taxont rodu Hippochaete (cidivka) a moznost pri-
mého porovnani jejich ekologie byly podnétem k této praci. Svoji pozornost
jsme zamérili zejména na krizence H.Xmeridionalis, u kterého diky jeho
vzécnosti neexistuji podrobnéjsi udaje o ekologii ani o rozsifeni a variabilité.
Pii praci se znadéné bohatym materidlem, hlavné kiizenci, jsme méli moznost
téz provést zhodnoceni rozlisovacich znakt. Své poznatky zde uvadime.

POPIS LOKALITY

Objevend lokalita lezi ve Zvolenské kotliné na pravém biéhu Hronu t&sné pii severnim okraji
obce Slovenskd Lupc¢a. Nadmoiskéd vyska lokality je 440 —450 m. Prostor severnd obce je tvoren
vépencovymi a dolomitickymi slepenci eocenniho st4fi. V souvrstvi slepenci je zde vytvoren
systém rokli, vétsinou bezvodych. Bezvodé rokle jsou tzce zafiznuté; spodni ¢ast rokli s potoky
je uZ alesponi na jedné strand rozsifend s povlovnymi svahy. Lokalita s cidivkami je rokle vy-
chodné od silnice Slovenskéd Lupéa—Podkonice. Rokle je vyrazné asymetrickéd: na zdpadni
strand je ohrani¢ena strmym hibetem s misty obnaZenymi slepencovymi skalkami, na vychodni
strand je povlovny svah, vyuZivany jako pastvina. Lokalita leZzi na hranicich mirné teplé oblasti,

19



okrsku mirné& teplého, velmi vlhkého (B1o) & teplé oblasti, okrsku teplého, mirng vlhkého, s chlad-
nou zimou (Ag) (VESECKY et al. 19568). Pramd&rné teplota Gzemi & pramérné mnozstvi srazek ze
stanice Slovenské Lupéa (7,6 °C, 816 mm — cf. Vesecky et al. 1961) mohou viak slouZit pouze
jako hrubé charakteristika. Ve znaéné ¢lenitém tizeni, jakym je systém rokli, ma velkou roli
mikroklima, které se projevuje predevsim zietelnymi teplotr.imi inverzemi.

METODIKA EKOLOGICKYCH SLEDOVANT

Vyskyt taxont rodu Hippochaete byl sledovan na t¥ech transektech (T1, T2, T3) sledujicich
vyskovy gradient na svazich Gdoli & na plochach (S1—88) s nejvétsim vyskytem jednotlivych
taxoni. Na kaZdém z transektt bylo sledovéno celkové druhové sloZeni ve ¢tvercich velikosti
0,5 x 0,6 m (v obrazcich je potadi ¢tverce udéno jako index u ¢isla transektu); v kazdém z téchto
¢tverc byla téz odhadnuta hodnota pokryvnosti a poéetnosti taxoni rodu Hippochaete (udané
v kombinované 7-¢lenné stupnici Braun-Blanqueta). V plochach s vyskytem jednotlivych
taxonu byly podrobnéji analyzovény fytocenologické poméry, téz pomoei kombinované 7-¢lenné
Braun-Blanquetovy stupnice. Ve vybranych ¢étvercich transektt a v plochédch (S1—S8) bylo
odebréno vidy po dvou vzorcich na stanoveni pidni vlbkosti (udané hodnoty jsou v %, ¢erstvé
hmotnosti zeminy). V plochéch byly téz odebréany vzorky pudy z rhizosféry, ve kterych bylo
stanoveno: pH (H20) a pH (KOCl) méieno sklendnou elektrodou (vyluh byl ziskén tfepanim 5 g
zeminy s 12,5 ml HO resp. 0,1 N KCl po dobu 15 minut); CaCO3 (rozkladem 109, HCl v Jankové
kalcimetru); celkovy N a C metodou podle Najmra a Cikdnka (NAIMR et CikANEK 1953); vy-
ménné ionty (Ca, Mg, H, Al) komplexometrickou titraci (vyluh byl ziskédn prokapévénim 5g
jemnozems$ 100 ml 1-N KCl); zrnitostni sloZeni areometrickou metodou podle Cassagranda
(Mysrivec 1948). Pro porovnani floristické podobnosti sousednich ¢tveret transektu a jednotli-

2c

a4+ b
kde ¢ je podet spoleénych druhit v porovnavané dvojici a a a b jsou poéty druhtt v kazdé plose
zvlast.

vych ploch navzédjem byl uzit Sorensentv koeficient floristické podobnosti Cs: Ce =

TAXONOMIE, VARIABILITA

Taxonomii i rozsifeni rodu Fquisetum s. 1. na nasem tizemi byla v minulé
dobé vénovana znaéna pozornost (PobrErA 1924, Furik 1966, NovAk 1971,
Horus 1972) a je mozno iici, Zze patti k dobie zpracovanym skupinidm nasi
fléry. Presto vSak je mozno obohatit ¢i pozménit doposud zndma fakta stu-
diem variability populaci zejména pii spoleéném vyskytu nékolika druha
a hybridd.

Ve shodé s Holubem (HoLu® 1972) povazujeme taxony Equisetum a Hippo-
chaete za samostatné rody. Rozdilné morfologické znaky i vyvojové trendy,
jimiz Holub dokazuje opriavnénost Mildeho (MILDE 1865) rozdéleni recent-
nich preslitek do dvou rodi, byly v posledni dobé obohaceny o zjisténi od-
lisné morfologie i vyvoje gametofyti (DuckeTT 1973, 1979a). Mezi obéma
rody byla rovnéz prokazana neschopnost tvorby hybridi (Duckerr 1979b),
piestoze v rdmeci kazdého rodu byly uméle vytvotreny i hybridni kombinace,
v piirodé dosud nenalezené. Uvnitf ndmi sledovanych populaci rodu Hippo-
chaete se vyskytovaly téZ druhy Equisetum arvense a K. palustre, bez znimek
tvorby hybridnich rostlin.

Z piftomnych druht na lokalité byla morfologicky pomérné homogenni
populace Hippochaete variegata. Naproti tomu H. ramosissima byla zastou-
pena dvéma formamil!) s nepfili§ detnymi prechody: typy s tenkymi lodyhami

1) Pro usporu mista uvadime v daléim textu u téchto typu jména infraspecifickych taxonu,
uzitd podle studie Novakovy (NovAk 1971), i kdyZ jsme si védomi, Ze tyto formy nemaji prav-
dépodobnd Zddnou taxonomickou hodnotu; proto je ponechéavéame i ve stejné gramatické formé
(byla pouZita v rameci rodu Equisetum!) a bez autoru.
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pii zemi trsnaté rozvétvenymi a dale se jiz nevétvicimi (f. pannonicum) a vét-
venymi typy s 3—5 mm silnymi lodyhami, vyrustajicimi jednotlivé (f. pro-
cerum). Oba typy se vyskytovaly spoleéné ve vsech sledovanych spolecen-
stvech. Rostliny H. X moorei ndlezely vesmés k typu bliz§imu rodi¢i H. ra-
mosissima (nm. viride), coz je dano pravdépodobné absenci druhého rodice
H. hyemalis na lokalité. Populace H. x meridionalis jevila zna¢nou habituelni
podobnost s H. variegata. Pri blizsim studiu se ukézala znac¢né variabilita
v morfologickych znacich a uréité procento jedinci bylo mozno priradti
k tomuto taxonu az na zikladé studia anatomie lodyhy.

Obr. 1. — LodyZni pochvy (a—f) a detail lodyZnich Zeber (g—h) u jednotlivyeh taxoni rodu
Hippochaete na studované lokalits. — Fig. 1. — Stem sheats (a—f) and details of stem ridges
(g—h) of Hippochaete taxa growing in locality studied. a — H. variegata; b, ¢ — H. x meridionalis;
d, e — H. ramosissima; f — H.x moorei; g — H. variegata; h — H. ramossima.
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V nésledujicim struéném rozboru diakritickych znaki sledovanych taxont
checeme zejména poukédzat na nékteré poznatky lisici se od dosud tradova-
nych a diskutovat téz obtize pri identifikaci taxonii. ‘

LodyZni Zebra a ryhy. Oba nehybridni taxony maji zietelné ryho-
vané lodyhy lisici se tvarem zeber: zebra H. variegata maji po celé délce lo-
dyhy vytvorenu mélkou karindlni ryhu na okraji se dvéma radami nizkych
kiemitych hrbolka (obr. 1g), zatimco H. ramosissima mé Zebra konvexnf,
na vrcholu obld s vyraznymi kiemitymi valy, vzniklymi piiénym spojenim
nékolika vyraznych (vys§ich nez §irsich) kiemitych hrbolku (obr. 1h).
H. x meridionalis mé zebra na vrcholu vesmés ploché, vzécné v horni Sasti
lodyhy s mélkou karinalni ryhou (u typta nejblizsich H. variegata) a s velmi
plochymi ktemitymi valy, které jsou vSak podobné jako hrbolky u H. va-
riegata patrny jen pri znatném zvétseni (20 x ). H.Xmoorei se vyznatuje
oproti ostatnim taxon@m velmi mélce ryhovanou lodyhou se siroce oblymi,
az plochymi Zebry se zietelné patrnymi kiemitymi valy.

Lodyzni pochvy. Znaky v lodyznich pochvéich jsou nejcastéji uziva-
nymi kritérii pro morfologickou identifikaci taxont; ne vzdy jsou vsak
vsechny pouzitelné, zejména pri rozliSovéni dvojic taxoni H. ramosissima —
H.xmoorei a H. variegata — H.X meridionalis. V prvém piipadeé se jevi jako
dobry znak, ktery je téz v korelaci s anatomii, absence karindlnich ryh na
pochvich H. ramosissima, zatimco H. X moorei mé zachovanu zietelnou kari-
nalni ryhu na zubech a v horni é¢asti pochvy. Tento znak, vlastni rodici H.
hyemalis, je zachovan i u naseho typu H.Xmoorei nm. viride, u néhoz se
vsak jiz vyskytuji jedinci bez éerného nebo alespon Sedivého pruhu na basi
pochev — oba uvedené znaky jsme tedy zjistili v rozporu s tradovanymi
popisy (cf. Furdx 1966 : 60, NovAk 1971 : 43). Tvar a zbarveni zubt je
u I. ramosissima dosti variabilni: f. pannonicum mé obvykle zuby bez tma-
vého zbarveni a s opadlymi spickami, zatimco robustnéjsi formy druhu maji
zuby s vyjimkou tzkého blanitého okraje hnédoderné zbarveny a Gasto mayji
u viech zubiti zachovéany blanité vlaskovité §picky (obr. 1d, e). U H. X moorei
nm. viride jsou zuby podobné hnédocéerné, zbarveni je viak na basi obvykle
vzdjemné propojeno (tvori Gzky pruh) a prechazi i do ¢asteéné zachovalych
vldskovitych (,,sezehnutych®) spidek.

Pro H. variegata jsou charakteristické kratké, nilevkovité pochvy se iroce
blanité lemovanymi a do 8pi¢ky nahle zizenymi zuby. Mnohem variabilnéjsi
jsou pochopitelné u hybridniho H.xmeridionalis, vesmés se vsak podobaji
druhu H. variegata ; tomuto rodi¢i nejblizsi typy (obr. 1b) se nevyrazné od-
lisuji pouze ponékud del$imi, pravidelné ziizenymi zuby, coz je viak znak
natolik relativni, Ze bez studia anatomie neddvd moznost jednoznaéného
urceni. HoLus (1972) udéavé, Ze horni lodyzni pochvy jsou podobné rodici
H. ramosissima ; i kdy% dolni a horni pochvy na téze lodyze se mirné lisi,
nejevil se n4m tento znak pii rozboru sledované populace pouzitelny. Jak je
patrné ze srovnani obr. 1b a lec, velmi promeénlivé je Gerné zbarveni pochev.
V druhém pripadé (ktery nebyl v populaci ojedinely) prakticky odpovidaji
popisu subtilnich forem kiiZence H. x trachyodon (H. hyemalis X H. variegata);
tento fakt byl potvrzen orientaénim srovnénim s polozkami H. X trachyodon
z Némecka a Polska. Spravné determinace je zde opét mozné jen s pouzitim
znakl anatomie lodyhy.

Anatomie lodyhy. Kvalitativni znaky, zejména vzdjemny pomér skleren-
chymu a chlorenchymu, jsou u v8ech taxoni témer konstantni, a to i pfi
rozdilech v morfologii jedinca, jak je patrné pfi srovnani obr. 1 a 2 (pochvy
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Obr. 2. — Prufezy lodyhou jednotlivych taxont rodu Hippochaete (jedné se o stejné exemplaie zobrazené v obr. 1).
-section of Hippochaete taxa (the same specimens as in Fig. 1).

— Fig. 2. — Cross-



i Fezy byly kresleny ze stejnych jedinct). Ne vidy lze totéz rici u kvantita-
tivniho znaku rozméri stiedni lodyzni dutiny. DISPIO}_)UI‘LB ve srovnani s lite-
rarnimi udaji se projevuje u H. ramosissima a H. X morei; v obou pripadech
zabirala, stfedni dutina az 4/5 priaméru lodyhy (udé,vé,no 2/3 resp. 3/4) —
tudaje pro H. ramosissima prakticky neberou v tivahu robustni formy tohoto
druhu. Pro rozliSeni habituelné podobnych jedinct téchto texont je tedy
charakteristicky souwsly chlorenehym u H. ramosissima oproti chloren-
chymu u H. X moorei, prerusovanému pod zebry uzkym pruhem skleren (‘hy—
mu, zasahujiciho (témef u vSech zeber) az k cévnim svazkim, & snad i méléi
ryhovfmi lodyhy s ploééiml zebry u H. X moorei nm. viride, které je na pri-
fezu lépe vidét nez pii pouhém studlu vnéjsi morfologie (zejmdaa u herbato-
vych polozek). Rozdily v uspofadani sklerenchymu a chlorenchymu byly
z)iStény na materialu z mnoha dalsich lokalit a zcela shodné je uvadi téz No-
VAK (1971). Nemusi v8ak ziejmé byt konstantni v celém aredlu, nebot HAvkE
(1963 : 56) udava prerusovany chlorenchym i u H. ramosissima; v jeho praci
v8ak nenf zminén pivod studovaného materidlu.

Vyznam anatomie pii rozliSovéni H. variegata a H.x meridionalis byl jiz
zminén — hlavnim znakem je zde opét souvisly chlorenchym v lodyhéach
H. Xmeridionalis (v Novakové studii (NovAk 1971 : 50 —51) odporuje ne-
spravny popis spravnému vyobrazeni), zachovany i pii variabilité morfolo-
glckych znaki (cf. obr. 1b, c; 2b, c) H. variegata mé chlorenchym pod ry-
hami pfreruSovany celkové mocnéjsim sklerenchymem dosa,hu]lclm az k va-
lekuldrnim dutinam. U H. x meridionalis jsme dale pozorova,h vyrazné tervensé
zabarvené vnéjsi stény bunék endodermis, které se v méné vyrazné formé
objevuje i u H. ramosissima a H. X moorei, ale nikdy u H. variegala — pre-
nasi se tedy pravdépodobné z rodice H. ramosissima. Tento znak nebyl dosud
uvadén v literature; pro jednoznacéné pouziti bude samoziejmé nutné sledo-
vat jej na materidlu z riznych mist.

Vytrusné klasy. Frekvence vyskytu a charakter vytrusnych klasit jsou
samozfejmé diskutabilni pouze u hybridnich taxoni. Nenalezli jsme, zf"ejmé
vzhledem k pozdm vegeta éni dobé, plodné jedince H.Xmoorei. Jejich vy-
skyt vSak zname z jinych lokalit v USSR a z daldich dasti arealu je uvadéji
Havke (1963) i Duckerr (1970). Sledovali jsme v8ak asi 10 plodnych rost-
lin H. X meridionalis; vétsina klast byla normalni velikosti, odpovidajici
druhu H. variegata, pies pokrotilou dobu vSak zustivaly uzavieny.

Vytrusy. Velikost vytrusu je znak velmi promenhvv, pohybujici se pro
viechny druhy rodu Hzppochrlete -+ ve stejném rozmezi. Vyplyva to z price
Ducketta (DuckerT 1970), ktery studoval vytrusy u vsech nasich druhit
a ktiZzence H. X moorei, u néhoz zjistil 2 typy vytrust — malé nepravidelné
a velké kulovité vytrusy s hapterami, vesmés viak bez chlorofylu a neklicivé.
Pro doplnéni jeho udaji jsme sledovali velikost a typy vytrust u H.x me-
ridionalis (ktery Duckett nemél k dispozici). U nasich vzorki se vyskytovaly
3 typy vytrust:

a) bezbarvé, nepravidelné, bez hapter, 12,6 —37,8 um velké (x = 22,97 um,
= 4,57, n = 156);
b) riznobarvé, kulovité, bez nebo jen s nedokonale vyvinutymi hapterami,
33,6 —46,2 um velké (x = 40,6 pm, S = 4,54, n = 18);
¢) zelené, kulovité, s vyvinutymi hapterami, 50,6 —75,6 um velké (x = 59,6,
S = 5,79, n = 26).
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Vsechny tri typy se lisi vyrazné velikosti a frekvenci (cf. obr. 3). Pravde-
podobné tomu bude stejné i v pripadé dvou typia u H. X moorei, DUCKETT
(. c¢.) v8ak bohuzel vdavé pouze celkové rozpéti velikosti vytrusa. Pritom-
nost zelenych vytrvst v hybridd nebyla dosud zjisténa (cf. HAUKE 1963,
Duckerr 1. ¢.). Raznobarvé vytrusy byly Duckettem zjistény u H. ramo-
sissima a H. hyemalis; v obou piipadech odpovidaji velikosti nami zjisténé-
mu drubému typu vytrust u H. X meridionalis. Vzhledem k tomu, ze se pii-
nejmensim bezbarvé nepravidelné vytrusy podle dostupnych udaji ne-
vyskytuji u samostatnych druhii, mize byt jejich piitomnost dikazem pro
prislusnost rostliny k hybridnimu taxonu.

%
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Obr. 3. — Histogram velikosti vytrusa Hippochaete X meridionalis. — Fig. 3. — Size frequency
of spore types of Hippochaete X meridionalis: a — malé bezbarvé vytrusy (small colourless spores);
b — riznobarvé vytrusy bez, anebo s nedokonalymi hapterami (discoloured spores without
or with badly developed elaters); ¢ — zelené vytrusy s normélnd vyvinutymi hapterami (green
spores with elaters).

FYTOGEOGRAFICKE POZNAMKY

Stndovanad lokalita je vyznamna téz fytogeograficky — s vyjimkou
H. hyemalis nejsou totiz zastupci tohoto rodu ve Flére Slovenska (Furik
1966) pro uzemi stiedniho a horniho Pohroni uvadéni. Vztah k nejblizsim vy-
skytum jednotlivych taxoni je proto diskutovan v nasledujicich odstavcich.

H. variegata: Od Helpy jej udiavd HABEROVA (1976); jinak neni z tdoli
Hronu znama.

H. ramosissima: Pronikani tohoto druhu nebyva sice vzhledem k éastému
vyskytu na synantropnich stanovistich prekvapivé, z udoli Hronu v8ak neni
ani na téchto biotopech znima. Kromé toho charakter studované lokality vy-
luéuje moznost druhotného vyskytu. NejbliZe je znama z okoli Banské
Stiavnice. FUTAK (1943) ji sice uvadi téz z Kremnickych hor (Kordiky) ve
Flote Slovenska viak tato lokalita jiz zminéna neni — lze tedy usuzovat na
zémeénu s jinym druhem.

H. hyemalis: Zndéma od Medzibrodu; v posledni dobé byla objevena dalsi
lokalita v blizkosti Slovenské Lupéi (Kysld v Mostenické doliné — Pro-
CHAZEA et KRAHULEC 1979 nepubl.).
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Tab. 1. — Slozeni vegetace podél transektu T1. Orientace transektu: vychod. Sklon: 45°. V ta-
bulce je uddna presence jednotlivych druha ve ¢tvercich transektu, u taxond rodu Hippochaete
je udéna hodnota dominanee/abundance 7-¢lennou Braun-Blanquetovou stupnici. (8. 9. 1979,
velikost ¢tvercu transektu 0,5 % 0,5 m). — Composition of the vegetation along the transect T1
across the altitudinal gradient (dry conglomerate scree — moist sand along the brook). Orientation
of the transect: east. Inclination: 45°.0Only the presence of particular species is given; exception
are Hippochaete taxa with values of dominance/abundance according to 7-degre¢ Braun-Blan-

quet scale. (September 7, 1979, size of particular sample plots 0,5x 0,5 m)

—~Lislo dtverce — Number of quadrat 1
Postaveni na transektu — Position
on the transect
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Viola hirta L.
Asperula cynanchica 1.
Potentilla pusilla Host
Centaurea stoebe L.
Polygala amarella CRANTZ
Hieracium pilosella L.
Huppocrepis comosa Li.
Scabiosa ochroleuca L.
Hieracium murorum L.
Campanula moravica (SPITZNER)
Kovanpa
Euphorbia cyparissias L.
Festuca rupicola HEUFFEL
Equisetum arvense L.

HHH-

I T I A B

M

MM

HoHMHH

MM

Hippochaete ramosissima
(DEs¥.) BORNER
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Tab. 1. (pokradovani)

Gislo étverce — Numberof quadrat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Daucus carota L. s ! . . y x . y . s ; X X
Fragaria vesca L. - ” . v . . . . 8 . X i X
Poa compressa L. . . : . - : : 5 5 T S -
Hippochaete variegata

(SCHLEICH.) BRUHIN : . - ; ; . . . . . .o+ +

Leontodon® hispidus L. . 5 ; 2 . : . . ; g i X
Lotus corniculatus L. . : i 3 g . ; i s 0 . b 4
Cirsium palustre (Li.) Scop.
Blysmus compressus (L..) PANZER
ex LiNk . . .
Tussilago farfara L.
Ranunculus acris L.
Prunella vulgaris L.

Moo

MM oMK

Floristickd podobnost sousednich
¢tvereu (9%,)
Floristic similarity of ne Jghbouung
quadrats 58 53 64 67 59 48 70 50 71 68 63 65

H.xmoorei: Nalezisté predstavuje &tvrtou lokalitu v celych zé.pa.dnich
Karpatech (dosud jen Stlov, Streéno a Necpélskd dolina) a soucasné nej-
vychodngjsi vyskyt v CSSR.

H. xmeridionalis: Kazdy nélez tohoto vzicného hybridniho taxonu je
podminén vyskytem rodmov"skych druha na spoleénych stanovistich (alespon
v minulosti). Proto je zndm jen ze zemi stfedni Kvropy (sev. Italie, Svycarsko,

Rakousko, Gyor v Madarsku a CSSR), kde se nejen piekryvaji aredly obou
roditi, ale rovnés se sbliz ji ]epoh stanovistni naroky. Pritom nejvé‘uéi pocet
lokalit (10) je znam pravé od nas, i kdyz ne vSechny jsou jesté zachovany.
Stav ostatnich sl()Venskych lokalit (n&kolik na Zshori, Stankovany, Dunajec
v Pienindch) ndm neni zndm, Geské lokality udévané Novakem (Novir
1971) viak jiz patfi minulosti. Samozrejmé nelze VyI()uut dalsi nalezy, ze-
jména na poruscnvch stanovistich, kde muZe nepfimym vlivem ¢lovéka
(sy: m.utropm §ireni H. ramosissima) dojit ke styku obou rodi¢t. Dukazem
mize byt novy nélez J. Husdkové (1978, in litt.) z poloruderalniho stano-
vigté na Gpati Zelezniéniho ndspu u Hornich Tosanovie v Podbeskydské
pahorkatiné; toto nalezigté tedy predstavuje jedinou recentnf lokalitu v CSR.
Lokalita u Slovenské Lupéi je vzhledem ke zjisténému poétu jedinet (ca 200)
1)1a.vdépodobné nejbohatsi u nas a prirozeny charakter stanovisté i okolf da-
V'a.Jl proza.tlm zaruku zachovéni. V budoucnosti by vSak mohla byt ohroZena
rozsifovinim za.hmdka.rskych kolonii v idoli potoka; je ji tieba tedy vénovat
pozornost nejen z hlediska fytogeografického, ale téz z hlediska ochrany
genofondu.

EKOLOGIE
Viyskyt druhtt podél vyskového gradientu

Vyskyt sledovanych taxoni a jejich vatah ke gradientim prostiedi byl
sledovén na transektech. Transekty byly vytydeny tak, aby sledovaly vys-
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Tab. 2. — SloZeni vegetace podél transektu T2. Orientace: vychod. Sklon: 30° (0—10m),
5° (10—11.5 m). Vysvétleni viz Tab. 1. — Composition of the vegetation along a transect T2
across the altitudinal gradient (conglomerate scree — moist sand). Orientation: east. Inclination:

30° (0—10 m), 5° (10—11,5 m). For explanation see Tab. 1

(islo ¢tverce — Number of quadrat
Postaveni na transektu — Position

on the transect

1

2

0— 2,6
0,6 -3

3

4

b

6

5— 5,6
5,6 —6

7 8

9 10 11 12 13

6— 6,6 7— 8— 8,610—11—

6,6 —7

7,6 8,6 -9 10,611,6

Pokryvnost E; (%)
Cover of herb layer
Vlhkost pudy
(% ¢erstvé hmotnosti)

Soil moisture (9%, of fresh matter)

Teucrium chamaedrys L.

Polygala amarella CRANTZ

Picea abies (L.) KARSTEN (juv.)

Euphorbia cyparissias L.

Thymus pulegioides L.

Bupleurum falcatum L.

Bromus erectus Hups.

Doryenium germanicum (GREMLI)
RikwL1

Qenista pilosa L.

Hippochaete x meridionalis
(MrLpe) HoLus

Brachypodium pinnatum (L.) P.B.

Asperula cynanchica Li.

Carex ornithopoda WILLD.

Sanguisorba minor Scop.

Campanule moravica (SPITZNER)
Kovanpa

Dactylis glomerata 1..

Leontodon* hastilis (L.) RcHB.

Carlina vulgaris L.

Salvia verticillata L.

Carex digitata L.

Lotus corniculatus L.

Linum catharticum L.

Melica ciliata L.

Viola hirta L.

Daucus carota L.

Hypericum perforatum L.

Hieracium bauhinii SCHULT.

Scabiosa ochroleuca L.

Ononis arvensis L.

Fragaria vesca L.

Poa trivialis L.

Hippochaete variegata (SCHLEICH.)
BRrRUHIN

Carex sp.

Eupatorium cannabinum L.
Cirsium palustre (L.) Scop.
Equisetum arvense L.
Lysimachia nummularia L.
Ranunculus repens L.

Floristické podobnost sousednich
ctveret (%)

Floristic similarity of neighbouring

quadrate

25

MM

MoK WM

MM

10

WM oMM

]

20 20

4,2

30 30

36 10 20 25 40

8,2 64,2

M

| ]

MoH MM

M

R
E
M

WM WM
]

»

MWW
MoW oW
MM M

47 63 52 66 78 52 72

MM R HM

66 82 64 20 17

28



kovy gradient (4,5 —6 m) na svazich adoli. Dva transekty byly umistény na
pravém brehu potoka na sutovych osypech slepencovych skal, tFeti transekt
zachytil protilehly svah udoli.

Slozeni vegetace na 1. a 2. transektu je zachyceno v tab. 1 a 2; zde je také
uvedena floristickd podobnost mezi dvéma sousednimi &tverci transektu.
Podobnost je odrazem velikosti zmén proménnych prostiedi, jak se odrazeji
ve slozeni vegetace. Na transektu T2 jsou téz uvedeny v piislusnych étver-
cich hodnoty zjisténé padni vlhkosti.

Podél transektu T1 byly zachyceny 3 taxony rodu Hippochaete: H. X me-
ridionalis podél celého transektu, H. variegata byla nalezena pouze ve 2 étver-
cich nejblize potoku; H. ramosissima byla nalezena pouze v 1 ¢tverci. Z ta-
bulky je vidét vyrazné kontinuum projevujici se ve druhovém sloZeni a pii-
blizné ve stale stejném koeficientu floristické podobnosti. H.x meridionalis
se vyskytuje ve vétsiné étverci ve spole¢nosti znacéné xerothermnich prvki,
H. variega a pouze ve &tvercich, kde pritomnost mesofilnich az hygrofilnich
druhti ukazuje na lepsi zasobeni vodou.

Transekt T2 zachytil H. x meridionalis a H. variegata ; jejich rozsifeni je
shodné s transektem T1. Promeénlivost floristického slozeni je také konti-
nualni téméi podél celého transektu; pouze v dolni dasti transektu je patrné
vyrazné snizeni floristické podobnosti, které je ve ziejmé spojitosti se varis-
tem pidni vlhkosti. Na zvvéenou padni vlhkost je zrejmé vazin vyskyt H.
variegata. Optimum vyskytu H. X meridionalis je naopak v plochach se znaéné
nizkou ptdni vlhkosti, i kdyZ taxon prechézi i na vlhéi stanoviste.

Transekt T3 byl veden od potoka pies slatinu na zvodnélych piscich
a pres svahové pramenisté do svahu krytého hlinitym pokryvem. U potoka
navazoval na T2. SloZeni vegetace ve étvercich podél transektu je zachycen
v tab. 3; spolu s floristickym slozenim je uvedena i floristicka podcbnost
sousednich étverct a padni vihkost. Vegetace se ménila dosti kontinualné,
i kdyz slozeni bylo daleko vice rozkolisané nez u T1 a T2. Vyznacénéjsi zména
floristické podobnosti je na rozhrani svahového pramenisté a suchého svahu.
V transektu T3 byly zaznamenany vsechny taxony rodu Hippochaete pii-
tomné na lokalité. H.x mertdionalis byla nalezena pouze v tésné blizkosti
potoka, na slatiné pokryvajici zvodnélé pisky, kam ziejmé prechazi z druhé
strany potoka, kde mé optimum na sutovych osypech (T1, T2). H. variegata
se vrskytuje pouze na slatind u potoka. H. ramosissima je rozsifena podél
celého transektu, na stanovistich s dosti odliSnymi pidnimi vlhkostmi.
H. x moorei byla nalezena pouze v horni ¢asti transektu (svahové pramenisté
a suchy svah).

Optima jednotlivych taxonu

Plochy s nejvétsim nahromadénim jednotlivych taxoni, kde se daji pied-
pokladat jejich optima, byly analyzovany podrobnégji. Fytocenologické
snimky jednotlivych porostii jsou v tabulce 4. Na kazdé plose byla zméiena
padni vihkost a zjistény pudni vlastnosti — viz tab. 5, 6. Pidni rozbor byl
té7 proveden ve vzorku odebraném u 10. étverce transektu T2, aby byl blize
charakterizovan vyskyt H.X meridionalis na sutovych osypech.

Rostlinné spoledenstva se zastoupenim taxoni r. Hippochaete se daji na
lokalité rozdélit do tif typt. Snimky &. 2, 5, 7 patii do svazu Caricion daval-
lianae. Tyto porosty stoji nejblize as. Carict flavae- Eriophoretum latifolii sensu
EeaLER 1961 non So6 1944 nec sensu Ruzickov4 1971. Snimky 1, 3, 8 fadime
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Tab. 3. — SloZeni vegetace podél transektu T3. Orientace transektu: jihozédpad. Sklon: < 5° (0—4,5 m), 5° (8,56— 14 m), 25° (14—18,5 m). Vy-
svétleni viz Tab. 1. — Composition of the vegetation along a transeet T3 across altitudinal gradient (Moist sand along the brook — slope spring —
S  xerothermous grassland). Orientation southwest. Inclination: < 5° (0—4.5 m), 5° (8.5—14 m), 25° (14—18.5 m). For explanation see Tab. 1.

Cislo ¢tverce — Number of quadrat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Postaveni na transektu — Position along transect 0— 0,6 1— 2— 3— 4— 8,5611,612,512—12,613—13,514—14,516,517,—17,518-
Postaveni na transektu — Position along transect 05 —1 1,6 2,6 3,6 46 —-9—11—-1212,56—13 13,5-14 14,5-15-17 17,5-18 18,5
Pokryvnost E; (%) — Cover of herb layer (%) 75 50 70 60 80 85 100 100 100 100 100 95 100 95 95 85 70 70 75
Vlhkost pudy (9% ¢erstvé hmotnosti) —

Soil moisture (%, of fresh matter) 72 63- 56 41 54 66 48 14
Mentha longifolia (L.) L. x
Hippochaete x meridionalis (MiLpE) HOoLUB ‘ + + . . . : . 5 . . . : . . : : : < 5 ’
Festuca pratensis Hups. - X . : o c ¢ . : s . . . . . ] 5 .
Mentha arvensis L. ” X . . . . . g 5 c . . . . . . P [
Tussilago farfara L. X X X X
Hippochaete variegata (ScHLEICH.) BRUHIN ‘ 2 2 3 2 + 1 . . 5 < 2 c : 5 . 2 A
Taraxacum palustre (LYONS) SYMONS - X X X - <
Valeriana dioica L. 2 c ;X e 5
Ranunculus acris . . FE g s 2R s
Agrimonia eupatoria L. . . X, - . X
Centaurea jacea L. v . X s . . X x
Juneus articulatus L. x X X . x
Potentilla anserina L. X X X X x . x x
Blysmus compressus (L.) LNk x . . XX 3 x X x
Carex nigra (L.) REICEARD e gl 5 . . X . X x .
Carex lepidocarpa TAUsCcH x X X X X : x X x x X x
Eriophorum latifolium HOPPE X X X X X X X X X X X X X X .
Parnassia palustris L. X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Carex panicea L. ¥ X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Hippochaete ramosissima (DEsF.) BORNER 2 1 1 + 1 1 + + 1 1 2 3 14—-1+4 1 1
Potentilla erecta (L.) RAUSCHEL x ¥ ¥ X X X X X X X x©x x x x X X X
Plantago lanceolata L. . s x X X
Dactylis glomerata L. x . 5 x
Trifolium pratense L. 2 . ¢ x .
Achillea millefolium L. X X X x x
Equisetum arvense L. . . . . > < 5 5
Carex distans L. o = e s x x x . . . .
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Tab. 3. pokradovani

Briza media L.

Prunella vulgaris L.
Cirsium arvense (L.) Scop.
Alopecurus pratensis L.
Carex hirta L.

FEquisetum palustre L.
Potentilla reptans L.

Hippochaete X moore: (NEwM.) H. P. Fucas

Juncus inflexus L.

Polygala amarella CRANTZ

EBupatorium cannabinum L.

Carex flacca SCHREBER

Succisa pratensis MOENCH

Linum catharticum L.

Calamagrostis epigeios (L.) RoTH

Sieglingia decumbens (L.) Lamx.et DC. subsp.
decipiens O. SCHWARTZ et BASSLER

Leontodon* hastilis (L.) RcHB.

Carlina acaulis L.

Plantago media L.

Thymus pulegioides L.

Carlina vulgaris L.

Sanguisorba minor Scop.

Brachypodium pinnatum (L.) P. B.

Bromus erectus Hups.

Poa compressa L.

Scabiosa ochroleuca L.

Ononis spinosa L.

Buplewrum falcatum L.

Qalium mollugo L. s.1.

Pimpinella saxifraga L.

Daucus carota L.

Floristickéd podobnost sousednich étvercia (%)
Floristic similarity of neighbouring quadrats

. X x X x . X
N S < X x
X X x
x
x 5
x . X .
X x x -
r r 4|
b4 X X X X
.. X X .
- X . X .
X x x . X
x x
x . . . X
X x X
x .
X X
x R
x . . x
. X X X .
X X X X
X X
x .
X x
x .
X
x
x
x

77 67 73 84 44 47 67 55 63 70 82 80 70 62 26 45 61 39




Tab. 4. — Fytocenologické sloZeni porostii s maximélnim vyskytem taxoni rodu Hippochaete. —
Composition of communities with maximum occurrence of Hippochaete taxa. Values of domi-
nance/abundance according to-7-degree Braun-Blanquet scale are given in the table.

Cislo snimku — Number of relevé
Velikost plochy — Plot size (m?)

78 2. 3. 1. 8. 4.
8
Orientace — Orientation ZJZ
3
7.9
9

9 10 16 8 4
J Jv. Jv. VvJv JVv

0 5 26 35 46 26
7.9. 7.9. 7.9. 79. 79. 9.9
79 79 79 79 79 79

Sklon — Ineclination (°)
Datum — Date

Pokryvnost E2 — Cover of shrub layer (%) 0 0 0 0 0 0 4
E, — Cover of herb layer (%) 96 66 80 90 95 96 50
Eo — Cover of moss layer (%) 70 80 60 20 15 30 1

Eq
Pinus sylvestris L. . - > . . . 1

E,

Hippochaete ramosissima (DEsF.) BORNER 2 1
Hippochaete X mooret (NEwM.) H. P. FucHS 1 .
Huppochaete variegata (SCHLEICH.) BRUHIN . 3 A . .
Hippochaete x meridionalis (MiLpe) HoLUuB ; . : . . : 1

4
+ o
e ]

Leontodon *hastilis (L.) RcHB. .
Prunella vulgaris L.

Linum catharticum L.

Briza media L.

Gallium mollugo L. s.1.

Plantago lanceolata L.

Trifolium pratense L.

Medzicago lupulina L.

Achillea millefolium L.

C 4t
Cb et
S

+ o

B i dans

Blysmus compressus (L.) LINg
Valeriana dioica L.

Potentilla anserina L.
Equisetum palustre L.

Carezx nigra (L.) REICHARD
Carex panicea L.

Juncus inflexus L.

Juncus articulatus L.

Carex lepidocarpa TavuscH
Eriophorum latifolium HoprPr
Parnassia palustris L.
EBupatorium cannabinum L.

— DD

,-{-»—-»—:—-,L—{—ww»-—}—tor—
4 2O e DO DD

1

Carex flacca SCHREBER
Equisetum arvense L. .
Polygala amarella CRANTZ 5
Ranunculus acris L.
Potentilla erecta (L.) RAUSCHEL
Tussilago farfara L.
Centaurea jacea L. s.l.
Eleocharis quinqueflora (F. X. HARTMANN)
0. SCEWARZ
Prunella vulgaris X laciniata
(= P. X intermedia LINK)

R T et
"
L. B

+ oot

2]
L]

Dactylis glomerata L.
Lotus corniculatus L.

e ]
++

e ]
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Tab. 4. (pokracovani)

]
o
o
'S

Cislo snimku — Number of relevé e 5. 2.

Agrimonia eupatoria L. . . r
Scabiosa ochroleuca L. .
Bromus erectus Hups.

Sanguisorba minor Scor. 5 . ‘
Sedum sexangulare L. : . .
Salvia verticillata L.

Hieracium pilosella L.

Plantago media L.

Seseli annuum L. o -
Euphrasia rostkoviana HAYNE . r

Carex ornithopoda WILLD.

Ligusirum vulgare L.

Clinopodium vulgare L.

Daucus carota L.

Picris hieracioides Li.

Cirsium canum (L.) ScoP.

I e T e ae il i ]
R it

S bbb ot
i et
e T

Brachypodium pinnatum (L.) P.B.
Teucriwm chamaedrys L. 5
Ononis spinosa L. o 5 r
Carlina vulgaris L.
Viola hirta L.
Festuca rupicola HEUFFEL
Achillea collina RcHB.
Thymus pulegioides L.
Potentilla heptaphylla L.
Asperula cynanchica L.
Hippocrepis comosa L.
Carex humilis LEYSER
Campanula moravica (SPITZNER) KOVANDA
Pimpinella saxifraga L. . < s <
Bothriochloa ischaemum (L.) K¥NG . . . . +
Helianthemum nummularium (L.) M1LL.
subsp. obscurum (Crrax.) HoLus . . . . . o

L

R o o o S BN SRR
e .

I e e o S SR S A TR

Eo
Bryum pseudotriquetrum (HEDW.) SCHWAGR. 2 2 1
Call:=rgonella cuspidata (HEDW.) LOESKE 1
Cratoneuron commuiatum (Hepw.) RorH.
var. commutatum 4 2
Rhytidiadelphus squarrosus (HEpw.) WARNST. 1
Cratoneuron commutatum (HEpw.) RoTH.
var. flacatum (Brip.) MONK . 4 3

Thuidium delicatulum (HEpw.) MIiTT. . . 1
Abietinella abietina (HEpw.) FLEISCH.

Fissidens taxvifolius HEpW. 5 . . . ) .
Tortella inclinata (HEDW. f.) LIMPR. . . . 1 . . +

DO
D

V jednotlivych snimeich:

2: Carex distans L. 3, Poa trivialis L. 1, Phleum pratense L. 4, Festuca pratensis Hups. r, Sieglin-
gia decumbens (L.) Lauk. et DC. r, Mentha longifolia (L.) L. 4, Cirsium palustre (L.) Scop. 1,
Prunella grandiflora (Li.) SCHOLLER -+, Mentha arvensis L. 1, Cruciata glabra (L.) EHRENDF. r,
Lysimachia nummularia L. +, Epilobium parviflorum SCEREBER r, Cynosurus cristatus L. r,
Hypericum tetrapterum FrIEs r, Plagiomnium rostratum (SoERAD.) Kop. 1;
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Tab. 4. (pokracovani)

5: Carex flava L. 1, Taraxacum palustre (LivoNs) SYMons r, Aneura pinguis (L.) Dum. 1;

7: Triglochin palustre L. -+, Succisa pratensis MOENCH +, Galium uliginogum L. +;

1: Potentilla reptans L. --, Leontodon autumnalis L. 4, Poa angustifolia L. 1, Taraxacum offi-
cinale WieeErs r, Conwvolvulus arvensis L, -, Cerastium holosteoides Fries em. Hywn. +,
Prunella grandiflora X vulgaris ( = P. X spuria STAPF) -+, Potentilla pusilla Host -+,
Ozyrrhynchium hians (HEDW.) LOESKE +;

3: Buphorbia cyparissias L. +, Juniperus communis L. juv. r, Prunella laciniata (L.) L. +,
Fragaria vesca L. +, Leontodon hispidus L. 1, Campthothecium philippeanum (SPRUCE)
Knos."1, Pleurozium schreberi (Brip.) MiLL. 2, Rhytidiadelphus triquetrus (HEDW.) WARNST. 1;

8: Coronilla varia L. 1, Knautia kitaibelii (ScHULT.) BorBAS -+, Rosa sp. juv. r, Picea abies (L.)
KARSTEN r, Ajuga reptans L. +, Agrostis stolonifera L. 4, Carex hirta L. +, Trifolium repens
L. +, Melica ciliata L. +, Hypnum cupressiforme HEDW. 1;

4: Genista pilosa L. 2, Dorycnium germanicum (GrREMLI) RIKLI +, Echium vulgare L. r, Brachy-
thecium velutinum (HEpw.) B.S.G. +, Drepanocladus uncinatus (HE»DW.) WARNST. 4.

do svazu Bromion Kocu 1926 (as. Scabioso ochroleucae-Brachypodietum pin-
nati Kuika 1933). Snimek ¢. 4. se di charakterizovat jako prechod mezi
porosty svazu Bromion W. KocH 1926, svazu Stipion calamagrostis JENNY-
Lirs 1930, a svazu Pulsatillo slavicae-Pinion FasmonovA 1978. U potoka
smérem ke Slovenské Lupéi je jesté jeden porost se znaénym zastoupenim
H. variegata. Porost je vsak dosti maly, rozruseny seslapem a pastvou;
z toho davodu jsme neanalyzovali fytocenologické sloZeni, ale pouze zde
uvadime seznam druhi.

S 6: Poa compressa L., Calamagrostis epigeios (L.) Rorr, Juncus articulatus
L., Scirpus sylvaticus L., Briza media L., Hippochaete variegata (SCHLEICH.)
BrUBIN, Mentha longifolia (L.) L., Parnassia palustris L., Tusstlago farfara
L., Achillea millefolium L., Odontites vulgaris MOENCH, Equisetum arvense L.,
Carex flava L., Potentilla reptans L., P. anserina L., Ononis spinosa L., Pru-
nella grandiflora (L.) ScHOLLER, Centaurea jacea L., Lycopus europaeus L.,
Euphrasia rostkoviana HAYNE, Leontodon autumnalis 1. Hippochaete varie-
gata dosahuje v tomto porostu pokryvnosti cca 60 9%,. Spoledenstvo by se
dalo nejspise zaradit ke svazu Agropyro-Ruminicion crispi NORDHAGEN
1940.2)

Z hlediska vodnich poméra, zrnitostniho slozenf i chemickych pidnich
vlastnosti se jednotlivé plochy od sebe znaéné lifi. Spoleéné pro viechny
plochy je vysoké pH, vysoky podil CaCOs a velmi tzké rozpéti poméru
mezi C a N. Posledni skuteénost ukazuje na znaéné blizké mikrobialni po-
méry mezi jednotlivyni plochami.

Charakteristiky jednotlivych taxoni

H. ramosissima roste na lokalité na sufovych osypech (zfidka) i na sla-
tindch, mé viak zretelné optimum ve spoledenstvech svazu Bromion. Z hle-
diska pudnich vlastnosti i vodnich pomérii je druhem znaéné indiferentnim.
Ze studovanych druht mé nejsirsi ekologickou amplitudu. Vyskytuje se jak
ve znalné otevienych porostech, tak i v porostech s vysokou pokryvnosti.
Tato skutednost ukazuje na jeji zna¢nou konkurenéni schopnost.

H. variegata je vyrazné omezena na tésnou blizkost potoka: nejvice roste
na slatiné kryjici zvodnély piséity nénos (85), v malé mife pfechézi na tpati

2) Rozdéleni spoledenstev do uvedenych skupin je pot: zeno i hodnotami 86rensenova koefi-
cientu floristické podobnosti (tab. 7).
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Tab. 5. — Chemické pldni vlastnosti a vihkost pidy jednotlivych ploch. — Chemical features and moisture of soil of particular plots (S1—S8)
and of the quadrat No. 10 of the transect T2 (T2;0)

| Plocha pH (H;0) pH CaCO3 C N C:N Ca Mg H,0
Plot No. (KCl) (%) (%) (%) (meq/100 g) (% ¢er. hm.)
(% of fresh
matter)
S1 7,8 7,2 9,4 3,8 0,25 15,2 24,3 11,4 20,9 H. ramosissima H. X moore:
S2 757 7,2 15,7 8,6 0,60 14,3 30,6 14,7 47,0 H. ramosissima H. X moorei
H. variegata
53 8,1 7,56 46,6 3,6 0,256 14,0 19,2 8,1 13,6 H. ramostssima
S4 8,2 7,8 73,7 1,0 0,07 14,3 7,5 3,8 4,1 H. x meridionalis
Sb6 8,2 7,8 26,6 2,9 0,23 12,6 16,0, 5,2 63,7 H. variegata, H. ramosissima
(H. X meridionalis)
S7 7,6° 7,4 21,4 9,8 0,59 16,6 44,6 15,0 80,9 H. ramosissima H. X moorei
S8 8,1 7.4 28,5 2,1 0,16 14,0 16,6 5,2 12,6 H. ramosissima
T210 8,4 7,8 82,2 0,4 0,03 12,9 6,1 2,6 8,2 H. x meridionalis




Tab. 6. — Zrnitostni sloZeni pad jednotlivych ploch. — Particle size distribution in soils of
particular plots

Pramér ¢hstio (mm), — diameter of particles (mm) Nerozlozené

Plocha 0,01 0,01—0,056 0,06—0,1 0,1—2,0 = >2 rostl. zbytky
Plot No. Undecomposed

org. matter

s1 34,1 21,6 13,6 20,6 89,7 10,3
82 12,6 26,6 31,6 12,6 83,2 — 16,8
S3 18,8 18,8 6,5 9,7 53,8 46,2
S4 8,6 8,1 5,4 11,9 33,9 661
86 10,0 7,0 13,1 47,2 71,3 16,7 6,0
87 11,2 17,3 20,6 6,7 558 — 44,2
S8 16,6 13,3 10,2 23,56 63,6 36,6
T210 3,8 11,0 8,7 14,4 37,9 62,1

sutovych osypt. Kromé stalych vodnich poméra se vyskyt tohoto taxonu
zdé byt vazan na spoledenstva s nizkou pokryvnost{ bylinného patra. To by
H. xmoorei m4 podobné stanovistni naroky jako H. ramosissima, je viak
znaénd vzacnéjsi. Vyhyba se extrémnim stanovistim na osypech. Své opti-
mum mé na slatind na vystupu prament ve svahu, naopak na slatinich
u potoka je velmi vzacna. Tento taxon nebyl nalezen nikde ve spoleénosti
H. xmeridionalis. Z padnich vlastnosti ploch s H.Xxmoorei je charakte-
ristické znadné zastoupeni nejmensich zrnitostnich frakef. H. X meridionalis
mé t87i8té svého vyskytu na osypech slepencovych skal. Odtud prechézi na
slatinu na zvodnélych piscich, kde je optimum H. variegata (T3), a vzicné
i na slepencové skaly (Tab. I), kde se vyskytuje s druhy: Euphorbia cyparis-
sias, Sanguisorba minor, Dorycnium germanicum, Carex ornithopoda a Thymus
svédéilo o nizké konkurenéni schopnosti H. variegata. Porost S5 je tvoren
z velké Gasti timto druhem, pokryvnost ostatnich druht je nizsi.
pulegioides. Sutové osypy jsou stanovistém znadéné extrémnim: maji velmi
nizkou piadni vlhkost, velmi vysoky podil padniho skeletu, vysoké pH
a vysoky obsah uhli¢itanu vapenatého, znaéné nizky podil uhliku a dusiﬂu.
I na slatiné (stejné jako na osypech) (85) je charakteristické niz&i zastoupeni
nejmengich padnich frakef. (H.Xmeridionalis se zde vyskytuje tésné za

Tab. 7. — TFloristickd podobnost spolecenstev & maximdlnim vyskytem taxont rodu Hippo-
chaete (Tab. 4). — Floristic similarity (Strensen Coef.) of communities with maximum occur-
rence of Hippochaete taxa (Tab. 4)

S7
51,8 S5
37,3 57,6 82
14,3 33,3 29,6 S6
8,3 21,4 38,6 11,1 83
6,1 12,8 30,3 12,1 56,3 S1
6,3 15,8 24,7 15,6 59,6 47,7 S8
0 6,9 7,6 8,7 42,1 34,3 26,6 S4
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hranici snimku smérem k potoku.) Vyznaénou roli pro vyskyt tohoto taxonu
mé ta skutednost, ze se jednd 0 znatné nezapojené porosty. Z toho usuzujeme
na nizkou konkurenéni schopnost H. X meridionalis.

Z rozboru charakteristik vyskytu jednotlivych druht se ndam H. variegata
jevi jako druh vazany na stanovisté s vysokou vlhkosti a nizkou konkurenci;
H. x'meridionalis je vizéna na plochy s nizkou konkurenci; H. X moorei se na

«. H.ramosissima
....... H.varegata

H.x meridionalig

nneho patra

byl

pokryvnost

L . 4 iy
0 20 10 60 50 100
vihkost pudy
soil moristure (*h)

Obr. 4. — Piimé ordinace ploch a &tverc transektil se zakreslenym vyskytem jednotlivych
taxonit rodu Hippochaete. Optima jednotlivyeh taxont odpovidaji plocham (S). (S 8 — plocha
&. 8; T 3¢ — Sesty étverec tietiho transektu). — Fig. 4. — Direct ordination of plots and transect
quadrats. Occurrence of Hippochaete taxa are also shown. Optima of taxa are in plots marked 8
(localities of relevés). (S 8 — plot of relevé no. 8; T 3¢ — the sixth quadrat of the transect no. 3).

lokalité vyhyba extrémné suchym substritim a substratim s nizkym podi-
lem jemnych frakei; vyskyt H. rtﬁmosissima neni ovlivnén ani stanovistém,
ani mezidruhovou konkurenci, ovsem pouze v rozsahu porovnavanych spo-
leGenstev. Vyskyt druhit v souvislosti s vodnimi poméry stanovisté a celko-
vou pokryvnost{ bylinného patra, kters muze slouzit do jisté miry za mé-
Ftko mezidruhové konkurence, jsme znézornili na obr. 4. Ke konstrukei byly
pouzity udaje z jednotlivych tverct transekti i zpracovavanych vétsich
ploch, pokud zde byla méfena pudni vlhkost. Optima jednotlivych druhi
jsou zvlast oznadena. Z grafu je vidét vyrazna diferenciace jednotlivych ta-
xont vzhledem k porovnévanym parametriim. '

DISKUSE

Pii porovnavani nami zji§ténych skuteénosti s literarnimi ddaji o eko-
logii jednotlivych taxont ve sttedni Evropd vidime znagnou shodu. '

U druhu Hippochaete variegata byly potvrzeny dosavadni znalosti o silné
vazbé na spoleéenstva svazu Caricion davallianae. Vyznamné pro tento druh
je to, %e pokud se ndkde vyskytuje ve vét&im mnozstvi, je pak obvykle pfe-
vladajicim druhem a celkové zapojeni porosti je znaéné nizké (cf. HABE-
ROVA 1976, SMARDA 1953, PALL 1965, RYBNfOEK et RYBNIGROVA 1977, OBER-
DORFER 1957). Velké vézanost druhu pouze na omezeny okruh spoletenstev
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se znadné specializovanymi naroky na nizkou konkurenci jsou ziejmé jednou
z piidin soudasného ubyvani druhu, nap¥. v Ceskych zemich.

Naproti tomu H. ramosissima m$ na sledované lokalité velmi Sirokou
amplitudu. Tato vlastnost druhu se odrézi i v celé stfedni Evropé; pro
orientaci muze napt. slouzit velmi Siroky okruh spoleéenstev, ktery udava
S06 (1964). V literarnich prehledech o ekologii tohoto druhu byva zdarazno-
véna vazanost piedeviim na okruh sussich spoledenstev. Jak ukazuji i nase
udaje, druh je schopen osidlovat i dosti vlhké biotopy. Tato skuteénost vy-
pl¥va i ze snimki, které udava ve své praci PALL (1965). Na znacénou pri-
zpusobivost druhu ukazuje i to, Ze je v posledni dobé velmi dasto udavan
z ruderalnich spoleéenstev. V CSSR jsou to pfedeviim spoledenstva svazu
Convolvulo-Agropyrion repentis (GRULL 1979, ELiA$ 1979a), ale i dalsich
svazl: Dauco-Melilotion (Sravik 1978), Arction (Evriis 1978), Bromo-Hor-
deion murini (ELIAS 1979D).

U H. xXmoorei je také vice idajt ze susSich stanovist nez z vlhkych (Sod
1964, NovAx 1971, HoLup 1972). Znaéng Siroké spektrum biotopt svédéi
o siroké ekologické amplitude; ta je vidét i na ndmi sledované lokalite.

U H.xmeridionalis vzhledem k jeji znacéné vzacnosti udaje o ekologii
témér zcela chybi. Na sledované lokalité roste ve znaéné odlisnych spoleden-
stvech svazu Stipion calamagrostis, Caricion davallianae a v prechodu spole-
denstev svazl Stipion calamagrostis a Pulsatillo slavicae-Pinion. Dilezitym
faktorem ovliviiujicim vyskyt tohoto taxonu se zda byt nizks konkurence.
I na lokalité v Podbeskydské pahorkatiné zjisténé Husakovou roste H. X me-
ridionalis v prechodnych spoleéenstvech mezi svazem Arrhenatherion a t¥idou
Galio-Urticetea. Na dvou lokalitdch zjisténych Futdkem (Furix 1966) se
H. x meridionalis vyskytuje na slatiné (Stankovany) a na pis¢indch (Pieniny).
Ze slatiny také zrejmé pochazi nilez Hejného (Mélnicka Vrutice, sec. Nov4x
1971). Spoleénym jmenovatelem téchto biotopt je nizsi mezidrubhova kon-
kurence. V dosavadnich tudajich o tomto taxonu chybély zprivy o tak
extrémnich stanovistich, jakymi jsou sutové osypy a u jednotlivych rostlin
i slepencové skaly. Tato skuteénost je zajimava tim vice, Ze NovAk (1971 : 21)
vyslovné pife, Ze Zadny z druht r. Equisetum (incl. Hippochaete) neroste na
skaléch.3)

Otézka zadlenéni hybridia v pfirodé je jednim ze zajimavych problémi na
pomezi ekologie, systematiky a evoluéni biologie. Pro vznik a udrzeni popu-
lace hybrida je obvykle zduraznovan vliv naruSeni, jak prirozeného, tak
i umsélého (TomSovic 1967, KRUCKEBERG 1969 : 106, kde jsou uvedeny
i dalsi citace). Ekotop, na némz se hybridni populace udrzuji, byva oznado-
van jako intermedierni, , hybridni (ANDERSON 1947, Brigas 1962, TiMMm et
CrapHAN 1940, HorpeEr 1978). KRUCKEBERG (1969) zduraznil i jiny vy-
znamny rys biotopi se zastoupenim hybridi: jednéd se o biotopy, kde je
snizena konkurence. To znamené, %e hybridy rostou tam, kde maji prostor
k preziti, tj. vétsinou v ne zcela zapojenych porostech. HorPER (1978) shrnul
dosavadni nézory na vyskyt hybridia. Uvadi tii hypotézy o ptiéindch omezeni
hybrida na ekoton (pfechod mezi spoledenstvy).

3) Znacéné odolnost viéi dosti extrémnim pomériam ekotopu a i odchylnost od H. variegaia
umoziuji tomuto taxonu prezivat i v oblastech, odkud H. variegata jiz ustoupila (nap¥. Zéhotf —
of. Furik 1966, Novix 1971).
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1. Hybridy vyzaduji hybridni biotop, intermedierni mezi biotopy rodiéit
(hypotéza hybridnich biotopt.).

2. Hybridy maji niz$i konkurenéni schopnost; v tomto pripadé vsak ne-
museji byt omezeny pouze na ekoton, kde HoppER (1. ¢.) predpokladéd nizsi
kompetici (hypotéza kompetitivniho vyluovani hybrida).

3. Hybridy jsou omezeny na ekoton diky omezené vyméné pylu a dia-
spor. Pro taxony r. Hippochaete viak vzhledem ke snadnému Siteni vytrusi
nepripadé tato hypotéza v uvahu. (hypotéza omezené vymény genu.).

7 tohoto hlediska sledované populace taxont r. Hippochaete podporuji
hypotézu o kompetitivnim vyluéovéni hybrida. Hybridni taxony (H. X me-
ridionavis, I . X moorei) maji ve srovnani s druhy H. variegata a H. ramosissima
sva optima na opa¢nych koncich gradientu. Tyka se to jak gradientu ceno-
logickych, tak i gradientG prostiedi. Z tab. 7 je vidét, Ze snimky porostit
S4 a 87, ve kterych je optimum vyskytu hybridi, maji nulovou floristickou
podobnost. Stejné tak jejich optima jsou vézana na opacéné konce téchto gra-
dientét prostiedi: zrnitostni slozeni (tab. 6), vlhkost pady, obsah uhliku,
dusiku, vyménného Ca a Mg, pH (tab. 5). O nizké konkurenci v zna¢-
né nezapojenych porostech s vyskytem H.Xmeridionais neni tieba po-
chybovat. O nizsi kompetici druht bylinného patra s vyskytem H. X moorei
svéddi znacné vyvinuté mechové patro. Naopak rodiéovské druhy H. varie-
gata a H. ramosissima piitomné na lokalité maji sva optima mezi hybridy.
Treti rodicovsky druh (H. hyemalis) se vyskytuje také castéji v sussich pod-
minkéch, nez H.Xmoorei na sledované lokalité. Na nejblizsi lokalité nad
minerdlnim pramenem v Kyslé v sousedni Mostenické doliné se H. hyemalis
vyskytuje ve vlhkych krovindch na odumirajici travertinové kupé.

Podobné pro H.Xxtrachyodon (I. hyemalis x H. wvaregata) uvadi Bore
(1967) jako spoletnou vlastnost stanovist ve Fennoskandinavii vyskyt na
piséitych piadach s otevienymi porosty, kde je mélo kompetitivnich druht.

Vyskyt H.x meridionalis lze vSak vysvétlit i na zakladé prvni uvedené
hypotézy; jeho ekologické pozadavky by bylo mozné vysvétlit jako kom-
binaci naroku jeho rodi¢a (H. variegata a H. ramosissima). Vyskyt H. X me-
ridionalis je omezen na znaéné suché (schopnost zdédéna od H. ramosissima)
i znaéné vlhké (zdédéno od H. variegata) biotopy s nizkou kompetici (nizkéa
konkurenéni schopnost zdédéné od H. variegata).

Uvedena vysvetleni je nutno vztahovat pouze na soucasné rozsifeni spo-
rofytl. Z nékolika divoda nevysvétluji vznik hybridi. Za prvé nic nevime

o ekologickych narocich gametofytt rodid¢u, které se mohou podobné jako
u kapradin znaéné lisit od pozadavki sporofyti (cf. KappEN 1964, 1965). Za
druhé nevime nic o ekologickych pomérech na lokalité v dobé, kdy hybridy
vznikly. Ty mohly byt tehdy znaéné odchylné od sousasného stavu.

Problém vyskytu hybridat na stanovistich pouze s jednim rodi¢em nebo
dokonce bez ptimého styku s rodici viibec byl jiz vicekrat diskutovan (napt.
KiUMMERLE 1931, Bore 1967). Obecné jsou povaZovany za polytopné
vzniklé taxony davného data, udrzujici se na lokalité bohatym oddenkovym
systémem. V nasem pifpadé se tento problém tyka H.x moorei, u néhoz ze-

jména v oblastech Panonika chybi rodi¢ H. hyemalis téméi pravidelns.
KitmmerLE (. ¢.) pfedpoklédd jeho vznik na prelomu chladnych a teplejsich
obdobi holocénu, kdy druh H. hyemalis zadal ustupovat do chladnéjsich
oblasti, ale soudasné dochézelo k postupu relativné teplomilné H. ramosis-
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sima; tehdy mohlo dojit po urditou dobu ke koexistenci obou rodi¢i na
mnoha mistech. V nadem pripadé viak mohlo dojit ke vzniku kiizencti i mno-
hem pozdéji, nebot lokality H. hyemalis jsou vzdaleny jen nékolik km a velké
mnozstvi vytrust a zejména jejich mobilita davaji redlnou nadéji na kifzeni
i na vétsi vzdalenost.

Casty vyskyt H.xmeridionalis bez rodi¢ii zndm neni. Pravd&podobnost
vzniku ktizence zde viak muze byt sniZena genetickymi zdbranami —
jedna se o (vyvojové) vzdalendjsi typy rodiéi. Kromé toho nelze pominout
habituelni podobnost drtivé vétsiny jedincit tohoto taxonu rodidi H. varie-
gata; existuje tedy moznost, ze nékteré daje vyskytu H. variegata, zejména
z nizsich poloh, se mohou vztahovat i k tomuto hybridu.

Dosud nebylo u hybrida zjisténo generativni rozmnoZovani — pokusy
o klideni vytrusi byly bezlispéiné (Duckrrr 1970). Autoii v8ak zjistili bud
nedokonalé vytrusy, nebo &ast vytrusi dobfe morfologicky vyvinutou, ale
bez chlorofylu. Vzhledem k tomu, Ze jsme zjistili u H. X meridionalis ¢ast vy-
trusu zelenych, pokusili jsme se o zjisténi jejich klidivosti, bohuzel viak bez-
uspésné. Vytrusy viak nebyly odebirdny primo z derstvého materidlu, a jak
ukazuje DuckgrrT (L. c. p. 343) kli¢ivost i u normélnich druhu s ¢asem rychle
kless. Pres tyto veskeré netspéchy nelze moznost vzniku klidivych vytrusu
a tim i zpétného kiizeni s rodiéi vyloudit. Jak jinak by bylo mozno vysvétlit
vyskyt kiizence H.Xxmoorei ve dvou vyraznych notomorfich, pritemz na
lokalit4ch s primou interakei s H. ramosissima se vyskytuje prakticky pouze
nm. viride, blizkd tomuto rodi¢i? V této otdzce budou nutné daldi experi-
mentalni pokusy, presahujici vsak jiz zamér této prace.

ZAVER

V praci byly porovnény rozliovaci znaky druhti a hybridi rodu Hippo-
chaete. Byly doplnény a opraveny nékteré znaky vnéjsi morfologie (zbar-
veni pochev, tvar zubl na pochvéch). K odliseni hybrida se ndm jevi jako
nejdulezitéjsi anatomicks stavba lodyhy. Jako dosud neuvidény znak bylo
zjisténo &ervené zabarveni vnéj§ich stén endodermis, charakteristické ze-
jména pro H.Xxmeridionalis pri odliSovani od H. wariegata. U kiizence
H. X meridionalis byla téz zjisténa mald 4st normalnich zelenych vytrusu;
pfes netispédné pokusy s jejich klidenim nelze vyloudit. moznost zpétné
hybridizace s rodi¢i. Studovans lokalita je fytogeograficky vyznamna, nebot
znatng dopliiuje udaje o rozsifeni sledovanych taxont na Slovensku. Pri eko-
logickém porovnani jednotlivych taxont jsme zjistili, ze H. variegata je druh
vazany na stanovi§té s vyrovnanou vlhkosti a nizkou konkuvenci, H. X me-
ridionalis roste na plochdch s nizkou konkurenci. H.xmoorei se vyhyba
extrémné suchym a skeletovitym substrattm a H. ramosissima je druhem
s velmi §irokou ekologickou amplitudou. Této charakteristice odpovidaji
i ekologické ddaje o nalezistich sledovanych taxont ve stiedni Evropé.
Fakta o H.xmeridionalis, uvedend v této praci, predstavuji prvni podrob-
néjsi zhodnoceni jejich ekologickych néroki. Porovniavané populace byly
hodnoceny téZ z obecného hlediska zadlenéni hybrida v piirode. Nase zjisténi,
Ze hybridy se vyskytuji na koncich gradientt prostiedi ve znaéné extrémnich
podminkach, zatimco rodide se nalézaji ve sttednich déstech gradientd, pod-
poruji hypotézu o jejich nizsich konkurenénich schopnostech.
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SUMMARY

The two species and two hybrids of the genus Hippochaete (Equisetaceae) (H. variegata, H.
ramosissima, H.Xmoorei, and H.X meridionalis) growing together in one locality in Central
Slovakia were the object of our study. The third parent species, H. hyemalis, is absent in the
locality, but it grows in a nearby valley. The distinguishing characters, both of external morpho-
logy and stem anatomy, were evaluated. Data on some characters (stem ridges and grooves, stem
sheaths, stem anatomy, cones, and spores) are corrected and completed. The most important
characters for the correct determination of the hybrids are those of stem anatomy, mainly the
relation between colenchyma and chlorenchyma; a new character (red coloured outer endo-
dermis walls) lacking in the case H. variegata was observed for H. x meridionalis. The distinguish-
ing of hybrids similar in their habit to the one of their parents is possible by means of following
characters:

H. x meridionalis, very similar to H. variegata, differs from it by continuous chlorenchyma
uninterrupted by colenchyma, by distinctly red outer endodermis walls and by the presence of
silica cross-bars on stem ridges.

H. x moorei in type similar to H. ramosissima differs from it by discontinuous chlorenchyma
interrupted by narrow carinal chlorenchyma and by & furrow on the sheath teeth and on the
upper part of the sheath segments.

The characterization of spores of H. X meridionalis missing in the literature is also given in
the present paper. Three types of spores were found in this hybrid: a) colourless, irregularly
shaped, without elaters; b) discoloured, spherically shaped, without or with badly develop
elaters; ¢) dark green, spherically shaped, with elaters. The types of spores differed from each
other by size and frequency. Green spores are new for hybrids, but cultivation experiments gave
negative results. The occurrence of taxa studied in Central Slovakia corrects the present know-
ledge of distribution patterns in Slovakia.

The ecological analysis consists in comparison of plant communities and in the investigation
of some habitat factors — soil moisture and soil features (grain size distribution, pH, content of
C, N, CaCOgs, exchangeable Ca and Mg ions). H. variegata is limited to habitats with high soil
moisture and to communities with low competition (fen communities of the alliance Caricion
davallianae). H. x meridionalis grows is extreme habitats (fens, conglomerate screes, and rarely
conglomerate rocks). The competition in communities of the above mentioned habitats of H. x me-
ridionalis is low (scree communities of the alliance Stipion calamagrostis, fen communities of
Caricion davallianae). H.x moorei grows in one spring community (alliance Caricion davallianae)
and in xerothermous grasslands (community of alliance Bromion erecti). H. ramosissima is
indifferent in its requirements. It grows in various communities (alliances of Bromion erecti,
Stipion calamagrostis, and Caricion davallianae). These characterizations of particular taxa are
in agreement with our present knowledge of habitats in Central Europe. Some facts are new,
however, for example the facts concerning H. x meridionalis are the first ones given until now.
Hypotheses on differences of ecology between hybrids and their parents are also discussed with
facts given in the present paper. The optima of hybrids are in the locality studied in opposite
ends of both coenological and edaphie gradients (soil moisture, grain size distribution, pH, N, C,
exchangeable Ca and Mg content) in communities with low competition. These facts support the
hypothesis relating to the competitive exclusion of hybrids. Possible causes of the existence of
hybrid nothomorphs are also discussed in eonnection with our finding of green spores.
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PRESLIA 54 TAB. 1

1 2
Tab. I. — 1 — Pohled na lokalitu taxont rodu Hippochaete u Slovenské Lupéi. Protilehly svah
Je tvofen osypy slepencovych skal s hojnym vyskytem H.x meridionalis, na piilehlém svahu
Jsou vytvorena travinna spolecenstva svazu Bromion s H. ramosissima. — 1 — A view of the

locality of Hippochaete taxa near Slovenskéd Lupéa. On the conglomerate screes in the back-
ground there occurs H. x meridionalis, the adjacent slope is covered by grassland communities
(Bromion erecti) with H. ramosissima. — 2 — Detail Hippochaete x meridionalis rostoueci na
slepencové skdle spolu s druhy Sanguisorba minor, Carex ornithopoda a FKuphorbia cyparissias.
— 2 — Detail of Hippochaete x meridionalis growing on conglomerate rock with Sanguisorba
minor, Carex ornithopoda and Fuphorbia cy- parissias.

L. Hrouda a F. Krahulec: Taxonomicka a ekologickd analyza spoleéného vyskytu

druhi@ rodu Hippochaete (Equisetaceae) a jejich kiiZenci



PRESLIA 54 TAB. III

Tab. III. — Das Setarietum viridis-verticillatae am Mittelstreifen der Hauptstrasse Smichov
— Zbraslav in Praha 5, 1977.

K. Kopecky: Die Ruderalpflanzengesellschaften im siidwestlichen Teil von Praha (3)
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