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Do~T.~LEK'. J .. KoBLrn ov . .\. H .. K oy.rn P ., FRANTÍK T. et STEJSKALOVÁ H . ( 1987) : 
K biologii vybraných druhu z okruhu Che11of!odium album ngg. [On bi o logy of ,.;elcc
h'<l spceie" of thP Chenopodium rtlbnm agg. J. - Preslia, Praha. 59 : ~!15 - :!40. 

Differcnces \\' ere found during the growing season in t.he sePdlíug establishment anu 
sun·ival abilíty. the le ngth of ::;tem. proportio11 of root,.;, ste ms. lcaves and fruits in 
total liiornass and production of see<ls among four spe«ie,.; of tl10 C h enopodium album 
agg. (C' . rrlbum L. s. st r ., C'. f icifolium ~"r.. C. strictum R O'I'H. C. suecicum J. MuRlct) . 
ln addition. differe nce,.; ,,·c rc di selo;;ed in s<'v<'rnl growth c hotrtic terist ies (CGRw. 
RGl{w. LAJ). Tlie set of uifferenc·Ps in tlie biolog.v of tli e Che1101>orlium-::;peeies indicates 
that th c índi,·ídual specie::; of t lw C. ulbum agg. m ay exhibit a different capacity of 
gro wth as a wecd componťnt of a (' rop ::;tanci. 

l fotun ický ústav ČSA J · • :!52 43 Prt1honice u Prrihy . Československo 

Tato práce je součástí souboru vzájemně tematicky propojených příspěv
ků , zaměř'ených zejména na studium vztahů mezi plevele m a plodinou (viz 
KoBLlHOYÁ et al. , KovÁ1\ et al. , FRANTÍK, ISTEJSKALOVÁ - v tisku). 

Merlíky patří k nejrozšífonějším rostlinám v kulturní krajině , kde se 
uplatňují v ruderálních společenstvech, ale také jako plevele. To platí zvláště 
pro skupinu příbuzných , od sebe nesnadno odlišitelných druhů a značné 
množství dosud taxonomicky nezhodnocených typů, které jsou zahrnovány 
do Chenopodium album agg. Jelikož určování v rámci této skupiny působí 
značné obtíže, jsou fasto jednotliví př·íslušníci agregátu zahrnováni pod 
jméno Ch. album s. I. , nebo dokonce i Ch. album L. 

Tyto jednoleté rostljny s velkým rozmnožovacím koeficientem , poměrně 
krátkou vegetační dob<41u a širokou ekologickou a mplitudou, patř'í k nej
rozšífonějším plevel lim v našich agrofytocenózách (HRON, VODÁK 1959, 
KOHOUT 1969, KúHN 1972, VoLF 1965, KOHO UTOVÁ 1977, HRON sec. Ko
HO UT 1969, MULLER 1974). Nejen zaplevelení porostů , a le také zastoupení 
nažek merlíku bílého v obclélávaných půdách je v poměrn k ostatním ple
velům nejhojnější. HRON sec. KoHO LJT (1969) zjistil ve 100 cm 3 zeminy 
z horní vrstvy ornice před sklizní zaplevelené cukrovky 550 nažek a před 
sklizní brambor 445 nažek , tj . ca 67 % z celkového množství semen všech 
druhů plevelů. KROPÁČ ( 1966) z celkového počtu semen č i plodů plevelů 
sledovaných do hloubky 25 - 30 cm přisuzuje druhu Ch. album v Ruzyni 
12 % a v Kašticích 40 %· MACKOYÁ (1971) zjistila v obci Kolovraty, že nažky 
Ch. album tvoř'í 76 % ze zastoupených semen plevelů v půdě . 
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Hospodáí·ský význam tohoto agregátu si tedy zaslouží podrobné zpracování 
nejen proměnlivosti, ale i ekologie vůbec. Poznatky z biologie jsou také ne
zbytné ke správnému pochopení proměnlivosti a ke správné klasifikaci. 

V literatuře existuje poměrně hodně prací, týkajících se biologie a ekologie 
Ch. album L . (HERRON 1953, WILLIAMS 1963, WILIAMS et HARPER 1965, 
HENSON 1970, ERVIO 1971 , BASSETT et CROMPTON 1978, FuKU DA et HAYASHI 
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Obr. I. - Měsíční průměrné ho<lnoty teploty a úhrny srážek v r. 1985 (stanice Praha- Libuš). 
Monatliche Temperaturmittelwerte und Niedcr::;cldag::;summen im J ahre l HS5 (Stati on Prag
Libuš). 

1982 etc.), kdežto ostatní druhy agregátu prozkoumány nejsou. Údaje se 
však v mnoha pÍ'Ípadech liší. Tento fakt je pravděpodobně zpúsoben dvěma 
jevy. Jednak velkou ekoplasticitou skupiny a zejména také odlišností v ge
notypu populací jednotlivých druhú či typů, které jsou prezentovány pod 
jménem Ch. album s.l„ případně Ch. album L. 

Tab. 1. - Chemické složení ornice ve vrntvě 0 - 20 em (hodno~ uclávúny v mg/ 100 g, pod íl 
organické hmoty v % sušiny). - Chemi;;che Zusarnmensctzung des Ack0rbod<'ns in de r Bo
denschicht O- 20 cm (\Vert in mg/100 g, .\nt ui l der organischen ~ubstanz in % der 'Trocken
substanz angege ben). 

pH(H20) 6,75 P04 - P 5,20 
pH( KCI) 6,20 Ca2+ 344,00 
NH4 - N 3,00 K + 17,60 
N03 -N 4,00 :N"a+ 8,60 
celk. N 420,00 Mg2+ 21,00 

podíl org. hmot.y 3,61 
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Z těchto důvodů pfo<lkládáme příspěvek k biologii čtyř v ČSR nejhojněj
ších, dobfo determinovatelných druhu tohoto agregátu, a to: Ch. album L. 
s. str., Ch. ficifoli'ltrn tlM., Ch. stricturn RoTH, Ch. suecicurn J. MuRR. 

Práce je pi'íspěvkem k poznání biologie malých druhů Ch. album agg. 
v polních podmínkách. Zjištěné rozdíly mezi nimi mohou pomoci rozhodnout, 
zda, z hlediska zeměděbké praxe je k nim možné phstupovat jako k jednomu 
druhu nebo nikoliv . 

. \l.\TElUÁL :\ \lETO))Y 

.Jako pťa<·<1\·ní materiál '1.\-h' Z\ cil<'n.\ ""' í·1 clruli.\- z Che11oporli11ni 11lúum agg. a to Ch. album 
L. ::;. ::;t 1·„ Ch. Jiclfulium :-; :1r .• Ch. s/r11·/11111 L{OTll a ( 'h. s11r>cir'11111 .J. ~1 l'Htc l'olní poku:-- IJ,d za.ložen 
roku L\:.183 na pozernku Botanwkť·l1() ú,..t;1n1 (':-; _\ \ ' \ ' l'nil101\1C'Íc·ll u P1«tl1.'·· 

Ol>la::;( patř·1 pod i<' ld1111att('k\'l111 at la..;u ('Sl{ du t<'[Jll•l10 až lllÍJ'lll' ,.;U<·lié!to klinutt1d::ého 
okr.-d~u. Ziddaclllt 11H•tc•oť()l()gtc · kť· úcl1tjc· /, pok11,.;n(•lto 01Jdol1í j:-:ou u\·ec!Pn,\· na obr. L Pudní 
:-:ul>:-:t 1·ú1 t \'\JÍ'Í dl<' ~(·111l' ť·k1>\'.\ - kl;1 -< ifikn„c· (\°1'.::1r1·;(· 1·;K LH/8 ) li11ť'doz('lll ogl('j('ná ( 1-Dig), která se 
\ ,\'t\°!)Í'tlil ilH algonkiC'k,\-C'lt lii·rd!IC'i<'ll. ph ,k 1•,,· ts·„1i '-'J'l'iLiio\·)·111 pokl',\-\"(' Jll (\-JZ J{YCLE\°! CZ. 8r:FRNA 

l'l ~l:>n:(· 1·:K l!!I'>). 
Cl1e1ni('k<· <·11; 11\d;t('rt:-:tik,\- or11Jc·ť j""tt tt\1•ci1•1n \ taliukP L. C'ltťrlll('ké analýz,\· b,dy pl'O\' l'deny 

z pru1nč·1·111~!10 \'ZOI'ku. od11ln·n11ť•!t() 1.·1. li!. 1:1-..:.! .t '.\·,; uŠ('Jlt• lio na \·zdw·liu. l'ro ::iL.tno\·cni pil byly 
použit,\· tnl'lrnh· popsanť· lll'il;:;k„111 (111{\.-:;1.,:o c't al. l\l(i:? ). C'c,lko\·S- dusík IJ,\·l stat10\.('n dll' KJEL· 

D.\JfL.\; a1nonný a clusii"nan11\ \ d11-<tk kolor111wtJ•IC'k\- \- I 0 
0 !'oz toku sí1•1111u clntsclného ,.; )íes::;le

n1\·\·n1 (·inidl!'111 a k\-"l'Lrnott <11,..ulf11f1•noln\·rn1: fo..;f'or l•:gncl'o\ o kolor111wtl'ickon rnl,todou , - extrak
tu ·rnlečnann \<tpe;1at<'ho . .\ll'tod111111 pop,;;111ýrn1 .f;tl'ksonem (.J.\ci..::sox 19.JH) byl,\· stanoveny 
k<Ltionty ('u:!·. ~lg :! . 1\: "· ;\;t 

:'\a poku,.;n(· ploi°;C:' 11.\'I.\- , . do:-:L1tc·č·11<·n1 před,.;tihu u,.;mn·~ny 1•0,.;tli11 né dia,.;pory pl'()p<LÍ'o\·acírn 
zai·ízením }lo,.;chlo :-;E 1.)0 „Ill ,;1lll··. aby IJ~ - 1., - zal'u{cny C:isit' pupulacP jNlnotliY)-i·h druhu. 

Poku ,.; li,\-L pro,·P<len \'C Čt,\-LTl'li opakod.níeli wt ploehách L.:? /, l.:? rn. Dne 17. 4. UJ85 bylo 
\-.\-:-:<'to na pi'í,.;lušné plo('h:· 700 pinč· \·,\·zrúlS·C'l1, l"crnýcli. klíč:i\·S·(' h ,.;ornen nH'rlíku na 1 m:!_ Klí
i:·i\'(J,.;t l>~·l·• zjiiíť,o,·ána l mť':-:Í<' pfrd \.\·,.;('\'<'lil <lle ČS~ -H50 :311. S('tnC'rnt b,\·la ".'·"cta l'oYnoměrným 
rozhoz0ním ,.;0men :-:rníchnný<·l1 d~d ., - s tl.i) kg pl-ep1ihmé jernnoz<'rnC·. 

Dat.i b~·la ziskána ve (· t :d"<'(·li odht'l'O\'.\·c·h obdobíc:h n cdestrukti\·nírn i dc,.;tn1kti\'l1Ím zpúso
l>em (:?-1. 6 .. :?:?. 7„ :!./. 8„ 17. 9.). Xc<L(',.;1.ruldt\'nÍ meto<Lt ::;počíntl11 \-detailním sledo,·ání fixované 
l:á:-:ti 0.23 111~ každ é plol'l1.\·. Od :?l. .). li::I.\- ode{·ítAn:: počt,\- jedin('u jednotl.i.Yý ~·h druhu na fixova
ných plocluil·li. .:\a týchž plochácli li.\-llt 1111'.·i·<'na aktuální pokry,·nost jcdnotli\·ých druhu užitím 
metod,- bodo\'l', ,.;ítě (URl<:LG-S>HTll L \Hi±). Dcstruktin1ím zpu,.;ohem b,\-l<t yžd:· odehrána bionmS<L 
z O.:?."í m2 každ(' plochy. pi'ifo111ž IJ.d zjišťován počet odebí1«inýc li rostlin a \'ýiíkci jeclnotli,·ých 
rostlin \'Šech dculiu morlíku . l'o u,.;ut\L'ní poku,.;né lio rn;iteri1cílu pi-i 80 °C clo konst.antní hmotnosti 
L.d,\· získán.\· údaje o hmot11o::;li ,.;ut\iny biomas.\· kofonu. lod,\· li, listu a gcncl'atin1íc-h o rgánú 
všech s tudontný·c li druhu 11ie1•Jík11. \°'úliodn ť' h,\·lo \-,\-hťáno ;rn l'O::;tlin každ é ho druhu m e rlíku, 
u kt ('rv<' h ll\· h - zaznnnwnú11,- i11cli\ ' 1(!t1Al11í hodnoty \- \·~c u\·edcnÝch c haraktori::;t ik. U 10 rn::;t lin 
kažclt'l.10 drt;li;1 IJ.\·l,t v jcclnoÚi,·ýcli oclbě l'O\-S'c h ol;dol;í<'h fotopla~irnetrom LL - :noo zmčřena li s
tová ploC'ha. Produk('<' s<'11H·n h.,·la ,.;f<t nm·c' na váliod'.:> z pruměl'nóho \ ·z01•ku biomas,\- gener a-
1.i\·ní('h orgc'uw jednolli\'S'< ·lt cl1·1t!1u \- cl1t11S'<; li oclhi'.'l'l'C' l1. Pi'epol·e tb,\-l proveden dle hodnot U\-á
děných Do::>l <ílkl'nt (DosT.\Ll~K l~J S:l). 

Pro každý cl1 •1 rl1 b.\·l.\- \'.\·po«t<'n,\· pn1111 c'·r 11 c> hodnot.\· všech zjišfO\·aný('li produkč,ních charaktc
J'i,.;tik \'e Y8P('li odhěro \'ý(' lr ohdolií<·lr a "l1arnkt0rist ik.v n1,.;to,-é analýz,\' podle K.-ěta et al. (KVĚ'l' 
e 1. al. Ulil). 

Data. ZÍ:'lkaná sledoníní111 jednotli\-ý('h rostlin ět,\'Í' druhu merlíku. l>,\·la zpraco\·á11a regresní 
anal,\·zuu. Pr•o k;tždé odhl>rn\'(,' ohclolií h,\·l.\- zjišt<"'n.\· korelaění vztahy mezi :;u8inou biomasy listů. 
Jod,,· hy. g01wr.-tt i n1íc h 01•g(u111. k oř·<'n<'. \-ýškon rost I in.v a listo,·ou plochou u Y8ech druhů. Byla 
hodnoeen11. ,.;tati,.;tic·ká \-.\·z 11 ;u11no,.;t m0zidruho,·ýeh ťozdílú j0dnotlivých regl'esí poroYnáním 
T'cg1·esni('h koofi<'ienh'1 (\V1rn1°; 1{ ]!)80). 

Analýzou rozpt,\·Lu b~· la, O\·ěřena \·ýzrrnrnno::;t rozdílů mezi č"tyřmi druh~' merlíku v některých 
zji8ťo\'anS·<" h chal'aktcristikúc-11. Dl'llh,\· li.dY pol'o\·nán:' na základě absolutníf'h a !'elativních 
hodnot napÍ'. poměr , -áh.\· lt,.;tu nebo Lod,\·h:· ku C'elkové nadzemní biomase všech eharakteristik 
a rovněž procentického rozložení biomas~' ol'gánů. Významnost rozdílú byla 11odnocena t-testem. 

Pro komplexní · odlišení jcclnotli\·ých druhú merlíku byla použita pro každou dvojici druhů 
diskriminační analýza podle PE:'{JWSE (\\'gmm 1980). 
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VÝSLEDKY A DISKUSE 

Vzcházivost a změna počtu jedinců 

Vzcházivost a změna počtu jedinců by]a v jednotlivých odběrech zjišťo
vána odečítáním ze čtvercových stálých plošek. Výsledky jsou shrnuty 
na obr. 2. Ze 700 životaschopných semen zasetých na l m 2 vzcházelo nejlépe 
Ch. album {57 o/o), dále pak Ch. ficifolium {45 o/o), Ch. strictum (38 %) a s ná
padně nejnižší hodnotou Ch. suecicum ( 22 o/o). 
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Obr. 2. - Počet jedinců studovaných druhů na l m2 (J) v pruběhu vegetačního období. 
Individuenanzahl der untersuchten Arten auf 1 m 2 (J) im Laufe einer Vegetationsperiode. 

Během doby sledování měl počet jedinců u všech druhů klesající tendenci 
i přesto, že do populace během vegetačního období přibývalo určité množství 
nových semenáčků. Absolutní hodnoty úbytku jedinců byly v souladu s obec
ně platnými zákonitostmi; to znamená, že čím byla větší hustota populace, 
tím více ubývalo jedinců (obr. 2). 

Počet jedinců se u Ch. album, Ch. strictum a Ch. suecicum v průběhu 
vegetace snížil příbližně o stejné poměrné hodnoty (25 až 28 o/o). Relativní 
schopnost uplatnění vyklíčených semenáčků je tedy u těchto druhů stejná. 
Nejstrmější pokles hustoty jedinců zaznamenal druh Ch. ficifolium (úbytek 
41 o/o). Tato skutečnost ukazuje na pravděpodobně větší samoředění a menší 
schopnost přežití jednotlivých rostlin u druhu Ch. ficifolium ve srovnání 
s ostatními sledovanými druhy. 
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Průměrná délka lodyhy 

Růst průměrné délky lodyhy je znázorněn na obr. 3. Křivky všech studo
vaných druhů mají přibljžně stejný průběh. U Ch. ficifolium je v první polo
vině sezóny patrný určitý fenologický předstih vzhledem k ostatním dru
hům. Lodyha Ch. album v druhé polovině vegetačního období zpomaluje 
růst a přírůstky, zvláště během srpna, jsou vzhledem k ostatním druhům 
výrazně menší. Průkaznost rozdílů mezi jednotlivými druhy během vegetační 
sezóny je uvedena v tabulce 4 až 7. 

Tyto výsledky odporují údajům Kopeckého (KOPECKÝ 1981), který 
uvádí, že druh Ch. ficifolium je v polních podmínkách značně nižší, než Ch. 
album. Poměr výšky rostlin na stejném stanovišti se pravděpodobně mění 
s hustotou porostu. Z toho vyplývá, že výška rostliny není v tomto případě 
zcela uspokojivou charakteristikou k rozlišování jednotlivých druhů. 
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Obr. 3. - Průměrná délka lodyhy (D) Htudovaných druhů v průběhu vegetačního období. 
Durchschnittslange des Stengels (D) untcrsuchter Arten im Laufe einer Vegetationsperiode. 
Vysvětlivky použitých symbolů společných pro obr. 2 až 12 a 19 až 26 (Erklarung der benutzten 
Symbole, die fiir A.bb. 2 bis l 2 und I fJ bis :rn gel ten): m - měsíc odběru (Monat der A.bnahme); 
V - 21. 5., VI - 24. 6., VII - 22. 7., VIJ[ - 27. 8., IX - 17. 9. 
Chenopodium album - . - . - . - , Ch. f icijolium , Ch. strictum - - - - , Ch. suecicum 
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Průběh tvorby biomasy průměrných rostlin studovaných 
druhů 

Ch. album (obr. 4) 
Celková biomasa rostliny narůstá v průběhu celé sezóny. Na její hmotnosti 

se po celé vegetafoí období podílí 12-17 % kofon. Nárůst biomasy je 
až do srpna ekvivalentní rústu celkové biomasu (obr. 9). V první polovině 
vegetačního období tvoří nejintenzivněji biomasy lodyha (obr. 10), jejíž 
relativní uplatnění na celkové biomase do července prudce stoupá, až na 
52 %. Její další růst je pomalejší, a podíl tohoto r11stu na nárůstu celkové 
biomasy začíná být, zvláště v druhé polovině vegetačního období, poněkud 
p.fokrýván tvorbou generativních orgánů (obr. 12), které se v závěru sezóny 
podílejí na celkové biomase stejným dílem jako lodyha,, tj. -10 %· Podíl 
biomasy listů v průběhu celé sezóny prudce klesá z počáteční hodnoty (70 %) 
až na 5 % na konci vegetace, ačkoli celková, biomasa listú ještě v červenci 
mírně narústá (obr. 11 ). 

Ch. fiáfolium (obr. 5) 
Celková biomasa rostliny rovnoměrně na,růstá v průběhu celé sezóny. 

Stabilní podil koí-ene ( 13-20 % ) na celkové biomase naznačuje, že růst bio
masy k.o.fone je po celé vegeta<:"ní období ekvivalentní celkovému nárůstu 
bioma,sy (obr. 9). Nárúst celkové biomasy je ,- pITnÍ polovině vegetačního 
období způsoben zejména nl.stem hmotnosti lodyhy, jejíž relativní uplatnění 
na celkové biomase do července stoupá a dosahuje 47 %· Její další růst 
(obr. 10) je pomalejší a podíl na celkové biomase je redukován t\-orbon kYětů 
a zvláště v druhé polovině vegetačního období tvorbou plodů (obr. 12), 
jejichž podíl je v závěru vegetační sezóny o J 3 % vyšší než podíl lodyhy, 
tj. 44 o/o. Relativní uplatnění biomasy listů v průběhu celé sezóny prudce 
klesá z počáteční hodnoty 63 % až na 4 % na konci vegetace, ačkoliv celková 
biomasa listú ještě v červenci značně narůstá (obr. 11). 

Ch. strictum (obr. 6) 
Celková bioma.sa rostliny narůstá v průběhu celé sezóny. Koi"en se na 

hmotnosti rostliny podílí nejvýrazněji v srpnu (25 %), v závěru vegetačního 
období jeho hmotnost klesá (obr. 9). Relativní uplatnění biomasy lodyhy 
narůstá během celého vegetačního období. Její nárůst je zvláště intenzívní 
v červenci a srpnu (obr. 10). Sezónní vzestup podílu lodyhy na celkové bio-

Tab. 2. - Regresní. koeficient,v závislosti hmotnosti li ::;tů na hmotno:-;t i locl.d1.v v pruběhn veg<'
tační sezóny. Hodnoty označené sh odným písmenem S<' v rámf:. i jodnoho oclběro\·eho období 
neliší význammnč na hladině p ~ 0,05. - RC'grp;;,.;ion~kocffizif•nten cin Abhicingigkeit rles Blatt
gewichtes an clem Rtengelgewichtc im VorlauÍL' einer Yegetat ionsperiotle. \\-erte, clie mit einern 
gleichen Buchstaben bezoic·hnet s ine! . untpr,.;chciden siC'h nicht signifikant (p ;:;; 0,05) zu cinem 
Ahnahmetermin. 

Ch. nlbum 
Ch. f icifolium 
Ch. strictum 
Ch. suecicum 
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I. (2-1. G.) 

2,76" 
2,38a 
3,94 
3,36 

U.(:?:?. 7.) 

0.45 
0,5:~ 

0,75a 
0,9la 

JH. (:?7. 8.) IV. (1 í. 9.) 

0,28a 0.16a,b,c 
0,17 O. l6a ,d,e 
0,36b 0.22b,ct.r 
0,30a,b 0,22c,e.r 
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Obr. 4 a,ž 7. - Procentic.:ké rozložení biomas)· jednotlivých orgánů během m stu studo\·a.ných 
druhú. 
Prozentua.lcl' Anteilander Biomassc i:inzoln<'r Organe im Laufe der Entwicklung untersuchter Arten 
Použité s:'·mbol~· (Yer,,·endete S.nnliok): C - hmotnost celé rostliny (Gewicht der ganzen 
Pflanze), O/C - p odíl hmotnosti orgúnu na hmotnosti celé r ostliny (Organgewichtsanteil an dem 
Gewicht der ganzen Pflanze), R - kořon (Wurzel), S - lodyha (Stengel), L - li»ty (Bla tter) , 
G - generativní orgán~· (gon<'ratin' Orga,no). 
Obr. 4. - Chenopodium album. Obr. 3. - Ch. Jicifolium . Obr. 6. - Ch. strictum. Ohr. 7. - Ch. 
suecicum. 
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mase je v srpnu negativně ovlivněn nárůstem biomasy kořene, ke konci ..Je
getační sezóny pak tvorbou generativních orgánů (obr. 12), které dosahuji 
na konci vegetační sezóny 22 % celkové biomasy. Přesto tvoří lodyha na 
konci sezóny 53 % celkové biomasy, což je oproti ostatním orgánům vý
razně nejvyšší podíl. Podíl biomasy listů v průběhu celé sezóny klesá z po
čáteční hodnoty 69 % na 14 % na konci vegetace, ačkoliv celková biomasa 
listů mírně narůstá až do srpna (obr. ll). 
Ch. suecicum (obr. 7) 

Celková biomasa rostliny narůstá až do srpna. Kořen se po celé vegetační 
období podílí na její hmotnosti 8-14 o/o. Nárůst jeho biomasy odpovídá 
trendu růstu celkové biomasy (obr. 9). V prvních dvou třetinách vegetačního 
období tvoří velmi intenzívně biomasu lodyha (obr. ll), jejíž relativní uplat
nění na celkové biomase stoupá až do srpna, kdy dosahuje 56 %. Její podíl 
na celkové biomase je od července snižován vzrůstem podílu generativních 
orgánů (obr. 12), který je v závěru sezóny o 10 % vyšší než podíl lodyhy, 
tj. 47 o/o. Podíl biomasy listů v průběhu celé sezóny prudce klesá z počáteční 
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Obr. 8. - Hmotnost celkové biomasy (C) prúrněrných rostlin studovaných druhů v průběuu 
vegetačního období. 
Gewicht der gesamten Biomasse (C) bei durchschnittlichen Pflanzen untersuchter Arten im Laufe 
eines Vegetationsabschnittes. 
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hodnoty 76 % až na 7 % na konci vegeta,ce, ačkoliv celková biomasa listů 
ještě v červenci velice intenzívně narůstá (obr. 11). 

Vzájemné poměry mezi hmotností jednotlivých orgánů studovaných druhů 
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Obr. 9 a ž 12. - Hmotnost biom asy jednotlivých orgánů průměrných r ostlin studovaných druhů 
v průběhu vegetačního obd o bí. 
Gewicht der Biomasse einzelner Organe je> dmschnitt lich e r Pfla nze d er unter su chten Arten im 
L a ufe einer V egetationsperiode. 
Ob r. 9. - Kofon - Wurze l (R ). Obr. IO. - Lodyha - Stengel (S ). 
Obr. ll. - Listy - Bla tte r (L). Obr. 12. - Generativní orgány - generative Organe (G). 
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Tab. 3 . - R egresní koeficienty závi:-do;;ti hmotno::;ti lodyhy (S), listů (L) , generativHíeh orgánů 
(G) a kořenů (R) na hmotnosti celkové biomasy (C) ve III. odběru (27. 8.). Hodnoty označené 
shodným písmenem v rámc i jedn é záv islost i se neliší významně na hladině p ~ 0.05. - Regres
sionskoeffizienten der Abha ngigke it dC's Gewiehtes von Stengeln (S), Bliittern (L), \Vurz e ln (H.) 
uncl generativen Organe (G) an dem Gcsamtge wich t de r Biomasse (C) bc i der dritten Al.rnahme 
(27. 8.). \Yerte, die mit c inem gleic l1 ('n Buchstabcn bezcielmet s ind , unterscheiden s iel1 nicht 
signifikant (p ~ 0,05). 

s X c L )\ c G x c H, X c 

Ch. album 0,38a O,lla 0.38a U,12 a. 
Ch. f icif olium 0,36a 0,06 0,38 3 0,19 
Ch. strictum 0,5:? 0,18 0,07 0,24 
Ch. suecicum 0, 40 0,13a 0,35 U,12 a. 

dobře vystihují zjištěné regresní závi slosti , které jsou v průběhu celého ve
getačního období vysoce průkazné (p ~ 0,001) . Jelikož tyto korelační vztahy 
odpovídají poměrům , které jsou patrné z obr. 9 až 12 , nejsou souborně uvá
děny, ale bylo jich využito pouze pro některá mezidruhO\Tá srovnání (viz 
dál e). 

Celková biomasa všech sledovaných druhů v průběhu vegetačního období 
narůstá (obr. 8). Na počátku sezóny tvoří většinu biomasy listy (obr. 11), 
jejichž podíl na celkové hmotnosti v průběhu sezony klesá nej strměji u ra
nějšího druhu Ch. ficifolim. Ch. strictum tvoří biomasu listů až do srpna, což 
se projevuje zpomaleným poklesem tohoto podílu. K árůst hmotnosti rostliny 
v první polovině vegetačního období je způsoben zejména tvorbou biomasy 
lodyhy (obr. 10), která v tomto období vykazuje pouze nepatrné mezidruhové 
fenologické rozdíly. Ve druhé polovině vegetačního období biomasa lodyhy 
u Ch. ficifolium a Ch. album již téměř nenarústá, což se projevuje výrazným 
poklesem podílu lodyhy na celkové biomase. Ch. suecicum dosahuje maxi
málníéh -hodnot biomasy lodyhy v srpnu, celkový trend průběhu je však 
obdobný. Biomasa lodyhy u Ch. strictum narůstá v průběhu celé sezóny 
a její podíl na celkové biomase je na konci vegetačního období velmi vysoký. 

Z předchozího textu vyplývá, že závislost hmotnosti listů na hmotnosti 
lodyhy vykazuje u všech druht'l velmi výrazné sezónní změny (viz tab. 2). 
Pokles poměru hmotnosti listů a lodyhy v průběhu vegetačního období 
zjistili u Ch. album L. též F uKCDA et HAYASHI (l 982). Konstatují negativní 
závislost tohoto poměru na hmotnosti nadzemní biomasy. Z tabulky 2 je 
patrné, že hodnoty zmíněného poměru výrazně v průběhu celého vegetačního 
období odlišují dvojici Ch. album , Ch. fi cifolium od Ch . strictum, Ch. suecicum. 
Významnost mezidruhových rozdílů tohoto poměru prokázala i diskrimi
nační analýza (viz dále). 

Nárůst hmotnosti rostliny ve druhé polovině vegetačního období výrazně 
podporuje tvorbu květů a plodů , která je vyjma u Ch. strictum úměrná 
celkovému nárůstu biomasy, tj. klesá v pofadí Ch. suecicum, Ch. ficifolium, 
Ch. album (obr. 8). Tvorba biomasy květů a plodů Ch. stricturn začíná s asi 
měsíčním fenologickým zpožděním a její podíl na celkovém nárůstu biomasy 
je nízký. Odlišný charakter produkce generativních orgánů u Ch. strictum 
prokázala i diskriminační analýza (viz dále). 
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Biomasa kořene všech druhů narůstá až do srpna, její podíl na ceJkové 
biomase se příliš nemění (převážně JO až 20 %) a je nejvyšší u Clz. stricturn. 
S poklesem hmotnosti kořene u druhů Clz. album, Clz. strictum a Ch. suecicum 
ke konci sezóny, způsobeným pravděpodobně odumíráním znač-ně rozvětve
ného a poměrně jemného kořenového systému, souvisí zakončení nárůstu 
celkové biomasy. Naproti tomu u Ch. ficifolium biomasa kořene spolu 
s celkovou biomasou narústá až do záH. Tento druh má dosti silný kůlovitý 
kofon s přilehlými hustými pevnými postranními kořínky, které pravděpo
dobně v době, kdy je rostlina již témě{ odumřelá, dřevnatí, a tím celý kořen 
nabývá na hmotnosti. 

Popsané mezidruhové rozdíly v relativním zastoupení jednotlivých orgánů 
na celkové biomase jsou nejvýraznější na vrcholu vegetačního období, tj. 
v době třetího odběru (v srpnu) (viz tab. 3). 

Procentické rozložení biomasy u druhu Ch. album L. zjišťovali FuKUDA et 
HA YASHI ( 1982). tTimi popsaný materiál se od námi studovaného druhu liší 
výrazně vyšším poměrem hmotnosti kofone ku celkové biomase a nižším 
zastoupením lodyhy. Podíl ostatních orgánů na celkové biomase je obdob
ný jako u námi studovaného materiálu. 

Komplexní zhodnocení mezidruhových rozdílů umožniJa diskriminační 
analýza, využívající vybraných charakteristik, které po celou sezónu vý
znamně odlišují jednotlivé d \rojíce druhú. X a obr. 13 - J 8 jsou shrnuty vý
sledky diskriminační analýzy dat získaných ve třetím odběru (27 . 8.), tj. 
v době, kdy se jednotlivé druhy Ch. album agg. ve zjišťovaných charakte
ristikách nejvíce liší. 

Všechny druhy lze na základě souboru použitých kvantitativních zna,ků 
průkazně rozlišit (p ~ 0,05). Jedinci druhu Ch. stricturn tvoří na všech 
diskriminačních zobrazeních (obr. 1-1-, 16, 18) výrazně nejhomogennější sou
bor a diskriminace proti ostatním druhům byla vždy stoprocentně úspěšná. 
Vzhledem k fenologickému zpoždění tohoto druhu je pro rozlišení kritický 
znak hmotnost květú a plodů v absolutní i relativní formě (tj. hodnota 
vztažená na hmotnost nadzemních vegetativních orgánú). Méně se uplat
ňuje hmotnost listú a lodyhy (hlavně proti Ch. album - obr. 14-). 

Ostatní tři druhy jsou navzájem více podobné; diskriminace Ch. fi'cifolium 
a Ch. suecicum (obr. 17) je stoprocentně úspěšná, podílejí se na ní téměř 
shodnou měrou znaky př'ímo závislé na olistění (hmotnost listú v absolutní 
a relativní formě, listová plocha.) a relativní hodnota hmotnosti generativ
ních orgánú, tj. znaky postihující nejvíce fenologickou časnost druhu Ch. 
ficifolium. Podobné závěry vyplývají i z diskriminace druhú Ch. album a 
Ch. ficifolium (obr. 13) , nejdůležitější zde jsou opět znaky relativní, a to 
hmotnost lisů a listová plocha, v poměrném tvaru; bylo rozlišeno pouze 90 % 
jedinců. Absence relativních znakl'l v diskriminaci Ch. album a Ch. suecicum 
(obr. J 5) naznačuje, že poměry mezi jednotlivými orgány jsou u obou druhů 
obdobné. Vyšší absolutní horlnoty užitých znaků u druhu Ch. suecicum 
vyplývaji S:RÍŠe z nižší hustoty porostu, než ze skutečných produkčních roz
dílú. Vzhledem k vysoké heterogenitě souboru jedinci'1 Ch. s1tecicum není 
diskriminace (zejména Ch. suPcicum proti Ch. album) pfíliš pfesvědčivá. 

Výsledky diskriminační analýzy svědčí pro výraznou odlišnost druhu 
Ch. strictum. Největší váhu mají znaky postihující fenologický posun jed
notlivých druhů, a to zejména v relativní formě - hmotnost listú vztažená 
na hmotnost nadzemních vegetativních orgánů (viz tab. 2) a hmotnost 
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Symboly ch,lrcik teristik p oužitýc h p ro di skri m inaci (Fi.ir die Diskrimi nat ion benut zte Cha rakte
ristiksym bole ): S - hmotnost. lod _vh.' ' (Go wi c ht des Stengc l,;) [g]. L - hmotnost li stů (Gewicht 
der Bl~i,t te r) [g], LA - listová ploc ha (Bl ilttft ii.<' lic) [cm 2], G - l1motnost genoratiYních orgánů 
(Ge wioh t der generatiYe n Organe ) [g ], C - ce lko, ·á biomasa (Biornasse gesam t ) [g]. R /S + L -
poměr hmotnosti kofonc k celkové hmotnosti n1id zemních Yegetativníc h orgánů (Beziehung des 
Wurzelgewicht.o:-; zurn G0sam tgowicli t der obNird ú;c hen vegeta ti von Organe ). L /S + L - poměr 
hmotnosti listli k ce lku, ·6 hmotno::;ti nadzemních ,-egetat ivních orgánů (Bezi ung des B latt
gewichtes zum Gesam tgewic ht der oberirrli sche n vegetativen Orga ne ), LA/C - poměr lis tové 
ploch~- k celkové b io1rnrne (Bezic l1nng der Blattfl ach e zur gesamten Biom asse) [cm 2 . g - 1), 
G/S + L - pomě r hmot nosti generat ivních orgán ú k celkové hmotnosti na d zemních vegetativ
ních orgán ú (Beziehung de,; Ge wich tcs der gc nel'at iven Organe zum Gesam tgewich t der o ber
ird i,:c hen ,-eget a ti n :'n Organen). e Chenopodium albu.m, • Ch. f icif ol1'um , .&. Ch. strictum , 
X Ch . suecicum. 
Ob1. I :~ . - Ch. ulbum a Ch. f7'c1jo lium . Použ ité <' hara k t.er ist iky a jejich procentický podíl .na 
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květů a plodů v témže poměru. Všechny druhy lze navzájem dobře rozlišit 
nejméně spolehlivá je diskriminace Ch. album a Ch. suecicum. 

Z předchozího textu vyplývá, že individuální hodnoty charakteristik jed
notlivých rostlin mají velký rozptyl. Mezidruhová porovnání jsou mimoto 
ztížena nestejnou hustotou porostů; nižší hustota se výrazně projevila zejmé
na u Ch. suecicum nadměrnou velikostí jedinců. Křivky (obr. 8 až 12) lze 
proto chápat pouze aproxim ativně. Přestože mezi absolutními hodnotami 
charakteristik jednotlivých druhů jsou významné rozdíly, pro mezidruhové 
srovnání průměrných jedincť1 jsou vhodnější relativní hodnoty vzhledem 
k jejich nižší variabilitě a relativní nezávislosti na hustotě porostu (viz tab. 
4 až 7) . Tento předpoklad potvrdily i výsledky diskriminační analýzy. Podíl 
znaků v relativním vyjádření na diskriminaci je řádově vyšší než podíl 
znaků absolutních . 

Produkce biomasy porostů jednotlivých druhů 

Produkce porostů vztažená na jednotku plochy závisí výrazně pozitivně 
na tvorbě biomasy jednotlivých rostlin a na hustotě porostu. Tato závislost 
však není zcela přímá , neboť se zde uplatil.ují i geneticky podmíněné pro
dukční schopnosti daného druhu, které souvisí s typem korelace mezi oběma 
zmíněnými charakteristikami . Proto nelze produkci porostů jednotlivých 
druhů merlíku odvodit z rychlosti tvorby biomasy průměrných rostlin, ale 
je třeba ji studovat samostatně. 

Celková biomasa jednotlivých druhů vztažená na jednotku plochy se 
průkazně liší v období červen-srpen, což bylo prokázáno analýzou rozptylu 
(zjištěná hodnota F byla vždy větší než Fo,o5). Mezidruhové rozdíly v pro
dukci biomasy jsou v průběhu celého vegetačního období způsobeny ze
jména rozdíly ve fenologii jednotlivých druhů (obr. 19). Tyto rozdíly lze 
podrobně posoudit porovnáním nárůstu biomasy jednotlivých orgánů na jed
notku plochy (obr. 19 až 23; tab . 4 až 7). 

Na začátku vegetačního období je ve všech charakteristikách ve vý
znamném předstihu před ostatními druhy Ch. album, což souvisí s jeho vyšší 
vzcházivostí, a tedy i vyšší hustotou jedincú na počátku vegetace. 
Během července se začíná projevovat fenologický posun Ch. ficifolium 

a Ch. strictum. Ranější Ch. fi cifolium p_fodstihuje ostatní druhy v produkci 
biomasy všech orgánů kromě listú, což je způsobeno menším olistěním v po
měru k celé rostlině. U Ch. strictum se naopak projevuje jeho značné zpoždění 

diskriminaci (Verwendc te Charaktnistika und ihr prozentunl er Anteil an der Diskrimination): 
G - ;~,6 %, C - 3,1 %, R /S + L - :l,() ~o· L /~ - L - 46 ,9 %, LA /C - 42,9 %; Diskriminační 
funkce (Diskriminationsfunkti on): J) == 0,50(0) + 0,28(C) + 139,4:3(L/S + L) + 12.lO(R/S + L) 
+ l,Ol(LA/C). Obr. 14, - Ch. ulbum a Ch. strictum. S - 2,6 %, L - 4.9 %. G - 6.4 %, LA /C -
7.3 %, G/S + L - 78,8 %; D = - O,:Hl(S) - l ,55(L) + 0,66(G) - 0,25(LA/C) + 40,57(G/S+L). 
Obr. 15. - Ch. album a Ch. suecicum. S - 10,0 %. L - 23,8 %, LA - 48,2 %, G - 10,0 %, 
C - 8,0 %; D = - 0,02(S) + 0.14(L) + 0,002(LA) - 0,03'(G) - O,Ol(C). Obr. 16. - Ch. jici
fol ium a Ch. strictum L - :L9 %. G - 2,7 %, L /S + L - ~9,7 %, LA/C - 20,7 %, G/S + L -
33,l %; D = 2,75(L} - 0,52(G) + 28.J.26(L/S+ L) + 0,9$(LA/C) - 38,29(G/S + L). 
Obr. 17. - Ch. f icifolium a Ch . . mecicum. L - 20,8 %, LA - 23,l %, C - 3,2 %, L /S+L -
23,5 %. LA/C - 13,4 %. G/S + L - 15,9 %; D = 0,89(L) + O,Ol(LA) + 0,03(C) + 12,38 
(L/S + L) + 0 .06(LA /C) - ú.42(G/S + L) . Obr . 18. - Ch. strictum a Ch. suecicum. S - 0,8 %, 
G - 6,5 %, C - 0,4 ~0 • G IS + L - n:?,:l %; D = - 0,02(8) + O,lO(G) - 0,003(C) + 17,86 
(G/S + L) . I 
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Tab. 4. - Průměrné hodnoty absolutních a relativních charakteristik čtyř druhů merlíků z I. odběru (24. 6. 1985). 
Vysvětlivky k tabulkám č. 4- 7: a = průměr na rostlinu (n = 50); b = průměr na 1 m2 (čtyh opakování); A - Oh. album; F - Oh. jicifolium; 
St - Oh. strictum; Su - Ch. suecicum; D - llélka lodyhy [cm]; S - biomasa lodyhy [g]; L - biomasa listů [g]; R - biomasa kořenů [g]; G 
biomasa generativních orgánů [g]; N - nadzemní biomasa [g]; Z - počet jedinců na 1 m2; PQ - hodnoty „metody bodové sítě"; 
Durchschnittswerte absoluter uncl relativer Charaktel'istika der vier Ohenopodium-Arten zur ersten Abnahme (24. 6. 1985). Erklarungen zu 
Tab. 4-7: a = Durchschnitt je Pflanze (n = 50); b = Durchschnitt pro l m2 (vier Wieclerholungen); A - O. album; .F' - O. ficifolium; St -
O. strictum; Su - O. suecicum; D - Lange des Stengeb [cm]; S - Stengelbiomasse [g]; L - Blattbiomasse [g]; R - Wurzelbiomasse [g]; G -
Biomasse der generativen Organe [g]; ~ - Oberirdischc Biomasse [g]; Z - Zahl der Individuen pro 1 m 2 ; PQ - Point-quadrat Methode -
Werte; Signifikanz der Unterschie<le zwischen den Arten wLtrde durch <len t-Test bewertet. + = Durchschnitte unterscheiden sich signifikant 
(P ~ 0,05), + + = Durchschnitte unterscheiden sich hoch ,,;ignifikant (p ~ 0,01) . 

A F 

D a 7,80 14,10 
b 2324,00 1642,80 

s a 0,08 0,11 
b 20,80 11,60 

L a 0,29 0,30 
b 94,60 34,20 

R a 0,05 0,06 
b 13,20 6,00 

G 
a o o 
b o o 

N 
a 0,37 0,40 
b 115,60 46,00 

c a 0,42 0,47 
b 128,80 52,00 

S+L 0,37 0,40 

St Su A x A 

4,90 6,70 ++ 
553,20 539,20 

0,05 0,09 
6,00 6,40 

0,24 0,37 
23,60 28,00 ++ 

0,06 0,04 
5,20 3,40 

o o 
o o 

0,29 0,45 
29,60 34,20 + 

0,35 0,49 
35,00 37,60 + 

0,29 0,45 

A x St 

++ 
++ 

A x Su 

+ 

+ + 

++ + 
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++ + 

++ + 

F x St F x St St x Su 

++ ++ ++ 

++ 
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~ Tab. 5. - Průměrné ho lnoty ab':!olutních a relativních charakteri,,itik čtyř' druhů merlíků z II. odběru (22. 7. 1985). Durchschnittswerte a.bsoluter 

und relativer Charakteri3tika der vier Ohenopodium-Arten zni' zweiten Abnahm~ (22. 7. 1985) . 

A F St Su AxF AxSt AxSu FxSt FxSu StxSu 

D a 51,90 57,20 50,60 43,80 - - - - + 
b 11 856,00 15 972,00 5906,00 8388,00 - + - + 

s a 2,0 2,8 2,0 2,3 
b 433,0 590,0 229,2 482,4 - + + 

L a 1,19 1,53 1,82 2,12 - + 
b 313,80 232,80 215,20 323,00 + + ++ + 

R a 0,54 1,00 0,79 0,72 + + 
b 139,00 215,20 107,60 116,20 

G a 0,08 0,39 0,00 0,07 ++ ++ - ++ ++ ++ 
b 19,60 118,00 0,00 8,60 + + 

N a 3,31 4,74 3,79 4,53 
b 766,40 941,60 444,80 814,00 - + + - + 

c a 3,85 5,74 4,58 5,25 
b 905,60 1156,80 552,40 930,40 - + + 

S+L 3,22 4,36 3,90 4,45 

D 40,00 39,10 27,30 22,40 - + - ++ 
S+L 

L 0,45 0,38 0,52 0,52 + ++ ++ ++ ++ 
S+L 

R 0,17 0,22 0,29 0,16 + + - - ++ + 
S+L 

G 0,01 0,08 0,00 0,01 ++ ++ - ++ ++ ++ 
S+L 

z 268,00 242,00 160,00 172,00 - + 
PQ 3,96 3,51 3,47 2,94 + + ++ ++ ++ 



Tab. li. - Prúměmé hodnoty absolutních a relativních charakteristik č·tyř· drnhú nwrlíkú z III. odběru (2 7. 8. l\185) . Durf' l1 s<'hnitt.swert e absoluter 
und relativcr Gfiariiktnristilm der vier Ohenopodium-Arten zur dritt.cm A hnalmw (-27. 8. 1985). 

A F Bt Sn A x F A x St A x Su F x Rt F x Su St x Su 

D a 63,0 81,6 8:3,9 84 , l ++ ++ ++ 
b 17 624,0 13 726,0 11 964 ,0 7402,0 ++ ++ 

s a. 2,7 4, l 4,9 8,8 + ++ - + + 
b 713,6 -!08,4 790,8 771,6 ++ - + ++ 

L a 0,77 0,75 1,86 2,97 ++ ++ ++ ++ 
b 189,2 77 , "2 301,2 262,0 +I- + + ++ + 

R a 1,1 1,9 2,2 3,0 + ++ 
b 210,2 -205 ,2 293,0 264,0 - ++ ++ + 

G a 2,4 4, 1 0,6 7,4 ++ ++ ++ ++ 
b 613,6 518,8 78 ,8 648,0 - ++ ++ - ++ 

N a 5,3 8,9 7,4 19,l - ++ - + ++ 
b 1516,4 1094,6 1170,8 168:3,6 + - + + 

c a 6,4 10,9 9,6 22,l ++ - + ++ 
b 1726,4 l :?99,6 1463,6 1947,6 + - + 

S+L 3,5 4,8 6,8 11,8 - + ++ - + 
D 93,0 48,5 24,7 24,l + + ++ ++ 

S+L 

L 0,3 0,2 0,3 o.:~ ++ - ++ ++ 
S+L 

R l, l 0,4 0,3 0,6 + + 
S + L 

G 0,8 0,8 0,1 0,6 - ++ - ++ ++ ++ 
s + L 

z 292,0 160,0 140,0 88,0 - ++ + + 
~ PQ 3,56 3,36 5,67 3,85 - ++ - ++ ++ 
~ 
i-..... 



w 
w 
~ 

Tab. 7. - Průměrné hodnoty absolutních a relativních charakteristik čtyř druhů merlíků z IV. odběru (17. 9. 1985). Durchsclmittswerte absoluter 
und relativer Charakteristika der vier Chenopodi:um-Arten zur vierten A.bnahme (17. 9. 1985). 

A F St Su A x F A x St A x Su F x St F x Su StxSu 

D 
a 67,5 77,2 91,0 82,5 ++ + ++ 
b 17 092,0 14 596,0 9766,0 18 105,6 

s a 3,0 4,7 4,0 6,3 + 
b 613,6 554,0 718,4 975,2 

L a 0,4 0,6 1, I 1,2 ++ + + 
b 69,6 32,0 131,2 222,0 ++ - ++ 

R a 0,!) 2,9 0,9 1,4 + - + 
b 137,6 312,0 161,0 244,0 

G a 3, 1 6,5 l, 7 7,9 + + ++ ++ ++ 
b ()88,8 852,0 887,6 468,0 T + 

N a 6,5 11,8 6,7 15,3 ++ - + 
b 1372,0 l-138,4 1737,2 1665,2 

c a 7,4 14, 7 7,6 16,8 ++ - + 
b 1509,6 1750,-t 1898,0 1909,2 

S+L 3,4 5,3 5, 1 7,5 - + 
D 65,9 :')O , s 31,6 29,2 + + + 
~HL 

L o·> 0,1 0,3 0,2 ++ - ++ ++ ,~ 

S+L 
n, 0,3 0,5 o·> .~ 0,2 ++ + ++ + + ++ 

S+L 
z :312,8 175,0 U8,0 233,2 
PQ 1,98 1, 71 3,95 1,89 + ++ - ++ ++ 



výrazně nižšími hodnotami všech charakteristik. Produkce biomasy jed
notlivých orgánů porostů Ch. album a Ch. suecicurn je obdobná. 

V srpnu se ranost Ch. ficifoliion projevuje silným opadem listů (obr. 22) 
a redukcí biomasy lodyh (obr. 21), na čemž má velký podíl značné samoře
dění. I přes intenzívní tYorbu biomasy generativních orgánů (obr. 23) a ko
řenů (obr. 20) dochází k yýznamnému snížení produkce celkové biomasy 
porostu tohoto druhu (obr. 19) . zejména ve srovnání s ostatními druhy. 
V tomto období je tvorba biomasy v<:>getativních orgánů nejintenzívnější 
u Ch. strfrturn. Výrazně nízká hmotnost generativních orgánů porostu tohoto 
druhu však způsobuje, že vyšších hodnot produkce celkové biomasy dosa
hují druhy Ch. album a Ch. suPcicirnz. Biomasa jejich kořenů a lodyh je 
v srpnu maximální (obr. 20, 21) a nárúst generativních orgánů ve srovnání 
s ostatními druhy nejintenzívnější (obr. 23). Podobně jako u Ch. ficifolim 
dochází v porostech těchto dvou clruhú k opadu listů. 

Na konci vegetace se biomasa vegetativních orgánů porostú všech druhů 
snižuje s výjimkou Ch. strictum , jehož lodyha v dúsledku fenologického opož
dění je~tě narústá (obr. :21 ), a Ch . fic1folium, u kterého je produkce biomasy 
kofonú pozitivní po celé wgetační období (obr. 20). Produkce biomasy po
rostů všech druhů sponní Y tomto období µfovážně v tvorbě biomasy semen, 
která je u Ch. strictum stále výrazně nižší než u ostatních druhů (obr. 23). 
Pokles nebo nárůst celkm'é biomasy porostú jednotlivých druhú bilancuje 
v tomto období rozdíl,\' mezi nárústern generativních a úbytkem vegetativ
ních orgánů. Mezidruhové rozdíly v produkci biomas~' nejsou již na konci 
sezóny významné. 

Produkce semen 

Produkce dozrálých semen v srpnu a zan Je shrnuta v tab. 8. Tato cha
rakteristika výrazně pozitivně závisí na tvorbě biomasy jednotlivých rostlin. 
Proto je vhodnější její vyjádi'ení vztažené na jednotku plochy. Projevují se 
zde však do značné míry i geneticky podmíněné produkční schopnosti. 

V produkci semen na jednotku plochy jsou jen malé rozdíly mezi Ch. 
album, Ch. strictuni a Ch. suecicum. Hodnoty Ch. ficifoliiirn jsou však proti 
ostatním druhúm pi"ibližně dvojnásobné, což odpovídá opačnému pořadí 
schopnosti pfožití jednotlivých rostlin (viz kap. Vzcházivost a změna počtu 
jedinců) . 

Tal.J. 8. - ProdukC'c douálýt:h semen č· t.d· dntl1ú rncrlíkú v srpnu a zMí pruměrně na ro::;tlinu 
(a) a na plo<·liu l m2 (b). l fudnuL.\ j :-.ull ll\ ellťll.\ ' v ti ~ ídch semen. 
Prorluktion r<'if<>r Samcn d<'r' Yicr C'hemJpodium- 1\rten im Auf!URt und Septcmbcr durchschnittlieh 
auf e ine PAanze (a) und auf dPr Fliicl1c von 1 m2 (b). \\-erte s incl in tausencl Samen angegeben. 

datum í'h. album Ch. fic1folium Ch. strictum Ch. suecicum 

a :!8. 8. 5,06 22,24 0,00 17,4 7 
17. 9. 7.06 35,0-! 7,20 20. :rn 

b 28. 8. :~25,28 704,40 0,40 417.12 
17. 9. 388, 16 1154, l 2 509,00 563,76 
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Růstová analýza 

Tvorba biomasy dosahuje u většiny studovaných druhů maximálních 
hodnot v červenci, tj. v době nejvyšších hodnot LAI (obr. 24, 25, 26). Vý
jimkou je fenologicky opožděný druh Ch. strictum, u kterého jsou hodnoty 
LAI i CGRw vysoké ještě v závěru sezóny . a také sezónní pokles RGR je 
pomalejší než u ostatních druhů. 

Vyšší hustota porostu Ch. album na počátku sezóny spojená s intenzivní 
produkcí biomasy (obr. 25) způsobuje, že produkční schopnosti porostu jsou 
ve srovnání s ostatními druhy v následujícím období již sníženy (obr. 26). 
Tvorba biomasy končí produkcí semen v srpnu, v září jsou již hodnoty CGR 
i RGRw i přes dobíhající tvorbu semen záporné. 

Fenologicky časný druh Ch. ficifolium vykazuje dvě výrazná růstová. 
maxima. Vysoká hodnota RGRw v červenci (obr. 26) je vyjádřením značné 
produkční schopnosti a inten~ívní tvorby biomasy vegetativních orgánů 
(obr. 9 až 11) v tomto období. Casný a rychlý opad listů (prudký pokles LAI 
způsobuje výrazné snížení CGR v srpnu a maskuje kontinuální růst biomasy 
kořenů a intenzívní tvorbu semen, která se může projevit zvýšením CGR 
i RGRw až v září (obr. 25 a 26). 
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Obr. 19. - Hmotnost celkové biomasy (C) porostů studovaných druhu vztažená na jednotku 
plochy v průběh vegetačního období. 
Gewicht del' Gessamtbiomasse pro Flacheneinheit im Laufe einer Vegetationsperiode. 
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Obr. 20 až 23. - Hmotnost biomasy jednot.livých orgánů porostů studovaných druhů vztažoná 
na jednotku plochy v průběhu vegetačního období. - Gewicht del' Biomasse einzelner Organe der 
Population von untersuchten Arten pro Flacheneinheit im Laufe einer Vegetationsperiode. Obr. 
20. - Kořeny - Wurzeln (R). Obr. 21. - Lodyhy - Stengeln (S). Obr. 22. - Listy - Blatter 
(L). Obr . 23. - Generativní orgány - generative Organe (G). 
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Pozdní druh Ch. strictum se vyznacuJe fenologickým posunem průběhu 
jednotlivých charakteristik. Rychlost tvorby biomasy (CGR) je během c,elého 
vegetačního období těsně závislá na pokryvnosti listoví (LAI); obě charakte
ristiky dosahují maximálních hodnot v srpnu. Relativně vysoké hodnoty 
CGR a RGRw na konci vegetačního období (obr. 25 a 26) jsou způsobeny 

l A I 

[,l,n2J 

VI VII VII I IX 

Obr. 24. - Pokryvnost listo\"Í (LAI) porostu st udO\·aných druhú v průLěhu ,·egetačníbo období. 
Blattdeckung (LA.I) in den Bestanden der unter:; uchten Arten im Laufe e iner Vegetationsperiode. 
Vysvětlivky použitých symbolú pro obr. 24 až 26: Hodnoty v rámci jC'(lnoho odběro,·ého období, 
označené stejným písmenem, nejsou významně odlišné na hladině p ~ 0,05. 
Erklarung der verwendeten Symbole fiil' Abb. :?4 bis :?6: Bei \Verten zu e inem Abnahmezeitpunkt, 
die rnit einem gleichen Buchstaben bezeiclinet sin(l, is t cl1P Difforonz ni cht significant p ;;:? 0.05. 

zejména nepřetržitým nárůstem biomasy lodyh a semen, který v době po
sledního odběru nebyl ještě zcela ukončen. 

Sezónní průběh rychlosti tvorby sušiny (CGR) Ch. suecicum je obdobný 
jako Ch. album. Větší olistění, které se projevuje vyššími hodnotami LAI, 
zajišťuje zejména v první polovině sezóny větší produkční schopnost tohoto 
druhu (vysoké hodnoty RGRw - obr. 26). 

Významné rozdíly v hodnotách charakteristik růstové analýzy svědčí 
pro odlišný sezónní průběh produkčních schopností jednotlivých druhů. 
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Výrazné mezidruhové rozdíly vyplývají zejména z různého časového rozlo
žení tvorby biomasy jednotlivých orgánú, což je důsledkem odlišné fen ologie 
studovaných druhů. 

ZA VĚR 

Mezi zk oumanými druhy Ohenopodium album, agg. byly prokázány větší 
či menší rozdíly téměř ve všech sledovaných cha:rakteristikách. 

l. VzcháziYost druhů klesá Y tomto pořadí: Ch. album, Ch. ficifolium, 
Ch . strirtum ni Ch. S'lledr11.w1. f-;chopnost přežití jednotlivých vyklíčených 
rostlin je výrazně rnen8í u Ch. fir((olfo m, které naproti tomu pro<lukuje ví
ce než dvojnásobné mnofatví ~ernen. 
2. Dflkn lodyhy clospělých jcclincu je n Ch. rdbum v podmínkách pokusu 
význa, mně menší než u oRtatníeh, nwzi kterými neb~rly v této charakteristice 
prok{tzány rozdíly . 
:3. TY orba bion1c.tsy jec lnotli vých on!/1,11 u , -ykn,zujc zna~né rozdíly , podmíněné 
rozclílnon fonologií, které se komplexn(;. projevují rt"lznými poměry celkové 
biornaRy jednotlivých druhu v prnhPlw ~ezóny. 
4-. Procentické zastonpení koř·enu , loclyhy, listú ~t generati n1ích orgánů 
na celkové hionl<tRe H<' \ 'e nehol u ypgetac·p pohybuje v interva,lech 13 - 17 %, 
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Obr. 25 . - R ychlost tvor by sušiny (<'UH) porostů studova ných druhů v průběh u vegetačního 
období. 
Verlauf der Bildung der T r oc kensubstanz (CGR) in Bestanden gepriifter Arten im Laufe einer 
Vegetationsperiode. 
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35-55 %, 5-15 %, (22-) 42-46 %· Rozdíly mezi druhy jsou významné. 
5. Nejvýraznější změny během sezóny vykazuje poměr hmotnosti listů a 
lodyhy (pokles ze 2,5-4,0 na 0,15-0,25). Regresní závislostí hmotností 
jednotlivých orgánú po celou sezónu významně odlišují jednotlivé druhy. 
6. Produkční schopnosti druhú Ch. album a Ch. suecicum jsou v průběhu 
vegetačního období podobné. Tvorba biomasy Ch. ficifolium je nejinten-

0,12 

0.09 

O.O~ 

R G Rw 

{g,g~d e n1J 

VI-VI! VII-VIII VIII -IX 

Obr. 26. - Relntivní růstoní rychlost biomas.v (.RGRw) porostů stu<lovaných druhů v prl°1bělm 
vegetačního období. Zleva: Ohenopodium album, O. ficijolium, O. strictum, C. suecicum 
Reln.ti,·e Zunahme der Biomasse (RGRw) in Bestanden elf>>:> untersuchten Arten im Laufe einer 
Vegetationsporiode. L -+ R: Chenopodium album,, C. ficifolinm, 0. strictum, O. suecicum 

zívnější na počátku sezóny, druhé maximum je v době nárůstu hmotnosti 
kořenů a semen v září. Rychlost růstu porostu pozdního druhu Ch. strictum 
stoupá v průběhu celého vegetačního období. 
7. Mezi druhy jsou významné rozdíly v mnoha produkčních i biometrických 
charakteristikách. Nejméně odlišné jsou druhy Ch. album a Ch. suecicum. 
Ch. strictum se výrazně liší od ostatních druhú. 

Zjištěně rozdíly v biologií studovaných druhú ukazují, že se druhy Ch. 
albiim agg. mohou rozdílně uplatúovat v různých zemědělských kulturách. 

ZUfL\ :M.:.IE:N"F AS1::>UXG 

rr Dic ,\rbeit ist ein Boinag Zlll' Ken nt ni s d1\]' ,B10lo~io \'011 \'Íer .\!'ten \'011 Chenopodium album 
agg. (O. album L. s. str„ O. jiclfolium tli\I„ U. strict1un l{OTIT. O. suecicum J. }li:;1m). 

Bei allen geprúften Arten si nd grosse1'e ode1' kl0i1wre "Fnt0rschieclo hei fo.st a ll0n untersuchten 
l\Ierkmalen nachgewiesen wor<len. 

l. Dor Aufgang der Samen sinkt bei tlen A.rtcn in folgender H.oihe: C. olbwn, C. jiclfolium, 
C. strictmn, O. suecicum. Die Fahigkeit znm Č'b1~1·leLen dor K eimlinge i.-;l bci C. fic1jolium gogen
uber den ubringcn Arten significant kleinor; dagegon pl'oduziei•t sie rnehr ab clie doppelte Samen
monge. 
2. Unter den Versuchshcchngungen war tlio Lang0 de-; Stongels bei C'. olbum significant kurzer 
als bei clen ubrigon Arten. Die Unterschiede zwi-;c:hen den ancleren Arten sind nicht significant. 
3. Die Biomassebilclung der einzelnen Organe bei den untersuchton ~ rten weist im Verlaufe der 
Entwicklung deutliche Unterschiecle auf, die durch die versch ierlene Phanologio bedingt sind. 
Dies spiegelt sich auch in der Gesarntbiomasse der Arten wider. 
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4. Dor proz('ntuale Anfril von \Vm·zeln , Stcngel, Blúttnrn und gcnl'rat ivcn Organen an der 
Ge::;arntbiomas,.;e liegt zur H aupt cntwiekhmg der Pfianzon in lkn lnt<>rvull en ,·o n l :i - I 7 °~)· :H5 
bis 5U 0

0 , ;) - 15 % und (:?2- )4-:? - 46 %·Die Untcrschiodo zwi,.whcn d f'n Artem sind ni cht sig -
nifiettn t . 
.J. l>i o dcutli l'listen Veriindorungcn wi.Un•eml der YcgcLlli011 scrntwieklung wei::;t dc' r Qunt icnt 
Bbtt -/St011gvlge" ·id:t auf (Almahmc \"On :?.4- - 4,0 auf O, l 3 - O. :?;"J). Dio rcgr Pssi,·e Gewiclitsa l>l1iin
gigkeit <' Íllzcliwr Orgmw úbcr dic \Ya<·h,.;turnss<t ison untc'rsr·hcidct dcnt l ic;h die c inzelncr ..:-\rt on. 
6 . Dic l'r< JduktiY1t<1t Yon C. ul/J11r11 urnl C. 8lli' cÚ; u;n iil111lt s i<·lt im \"c 1•l,wfo der Vcgetationsperiocle. 
D ic inten"1n,io Bi o111us,.;t> IJildu11g ist IH' i C. ficijulium am .\nfang dťr Saison zn find C'n . Znr Zeit 
der Zun;tlmw d er \\' urzl'l- und ;-)r1111cngc,,·iel1h \IC'ist tlicse . \ 1•t zweitc :.\faxirnmn im St'ptl 1mber 
a uf. l>ir> U<•sch11·irnliL!;kcit de,.; . \n \\·ac;hsc•ns d0,.; Bes t,andcs d< 'l' sp iitcn . \ r't O. strict11m stcigt im 
Lu1 fc· tll'r ga nz;f' n \ „0gctat ion,.;pc1' iod c. Z\1·1se llf'n den .\1·tPn :-;ind ,.;igniflk1mt0 Unt('J'sc:hiPdc in , · ielen 
produktiuu ,.,_ 111H I hion1ť'tri:-;c·hcn Cha1«1ki e l'J....;ti ka. Die '' l'1lig,.;t, unters<·hoide nuen :\r ten sincl C. 
ul/;11111 1md C. 1:i11t'cic11111. C. strictwn wcic-ht marknnt \"Oll úhrigon Artcn ab. 

l>ic· ťl' stg< •,.; t<'lli<>n l~ 1ll c rscl1iccl c in <ln Biolllg ie der unt ersnc·litcn .\rt0n zcige n dn,rauf h in . 
d;1s ,.; s i<"h die .\rt<'n , ·on ( 'hrno11odi11m "I/non <tgg. in vPrs,·hil'dl'JH'n Jm1d \\ irtsclmftlichcn T\.ulturPn 
nnt<•r,.;c· hiedli<·h cnt\\"ÍC"keln k omwn. 
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Došlo :W. t->rµna Hl87 

Orchids from Curtis's botanical magazíne 

Cct t.dogue a.nd index hy , '. Sprnngl'r - f11troduct1or, IJ,\' .'. l'l'ii.J i) 

·Jambr1d,;< LJnin•r . ..;1t.\· l-'re.-;::;, Cambrid~ť - L·)ndrni - ~<''' Y11ťk - ~P\\' Hrn·l1 L' ll<· .\Il'lbouriw 
) _nlne,v 1H81i ,):!.) ;:;1r. -; rťpro<lnkc,~rn1 l l 7t"i ru č·m~ !mini'. t;1h . . \ 'Úz. s pt'<'hnlv n f ";,).Ofl (Krnha 
1e ,. knihovn(' (J:-lB:::l. ) 

Tnto pt'éf),\·clwvA kniln <lih<1httjl' h,t1'l'\·118 t<thul<> t••in"ř l:!OI) dndrn url''11<kj1. ktťl'<' puYodně 
vyšl.'· ,. letneh 1787 - l!) l'\ ,. 1wj-;tarš1111 hot,t ~liťkém Ča'-'opi . ..;ť Cnrt1,;'s hot<tnwnl nMgazine (rlále 
'13 \ l). Z11klarlaLel ča-;op1,.;u \Vill1..;,1n Clu· ti,.; ( L 7-H- l 7!Hl) :-;,\.m ča:-;opi,.; jnwnoval „Bot<l.nwal :\.lu.g:11-
~i 1w ur l•'lowor lhť(hm Dtsplavcrl'' fl, . ..;L:rno,·i! m11 7..t <·íl zohrn.1. it 11 popsat ,.t!H· most ornamental 
•'<m·u~n Pla11ts, cnltivaterl in tho Open Grnunil. t!to Cl-rnPn Hou:.;" an I ~to\·<'' ' . Úplná. série CB:\f 

·P \ '(' llrnn \'Zá.'.'ll0:5tl, zvlášt.ó ročníky Z 18. tt ] \) .. ·t<llPtÍ jsoll ua,;(1> \'.\'li[('d.Ívány. a tak rCC'<~nznvaná 
~niha zpříst L Lt)trnje kr,í,:;;notL sbírkn portrétu a,-;poú orchidnjí prn široký okrnh zó.jomcu. Její 
·ědi>"ká hn ·ln.>ta ;;1ia.čně -;toupl.1 zaí·.t.t:rmím současné boLarnd;:é nomenkl,ttun· n. <lále synonym. 
iihlio!šrnfit}. stejné jn.lrn pozmí.m 'k r> r.>zšiření a pěstebníeh podmínkách. 

VM.š in'l ;i; •>brnz1'ný('h orchi<l".ií jsou n/q,fvlné drnh,v. ktPré dodrws p(•..;tnjí botuni('k1' ziihmrly 
~ miln,·níf'L orehd".ii n<1 edém s\rět.ě. <t tak ::;e knilrn určit?' stane neoC'Pnitelným pomocníkem jak 
aofo:;1onálníeh. t.;tk t<iké am,1t.r'rských p0:-;t ite!ů , kteří potř·oh11jí určit orchic!PjP V<' svých kolek
oích. Ohr.tz.v vy,;ok.é kvality j,.;ou díl m přodních botaniC'J.;:ých umělf'1i přísl ušrn' doh,,-. z ui<'hž 
.:ynikli zejrn~nn \V"a.lter Fioocl F'itch , I . ili<tn Snelliog(od,) a "fary Gri<'r.-;on(ová) . 

. fodnotlivé ..;trnktur.v na tahlllích j-;0n zohT'a,zeny vP.rno a n~ ,.;prc1,,·11ý('h proporcích, ncbpt 
>ráci lrnžrl.8110 tun'} lce průběžně kontro lova.1 věctecký prncovník, kte rý napsa l rlnprovodný text. 
\utoři rloprovo rlnveh taxtú h_\'li v_vnilrnjící botanikovÁ. např. \Villi arn .Jackson Hooke r, .Joseph 
Dalton f{ooker .. Jame:-; Batem·m, Rohort Allen Rolfe a Victor Summerhayo,;. Talrnle odpoví.rl.ají 
·vými b11rvami věrně ta.bnlím kornplntu CB:vI z kniltovn.v Botanic kého ústavn Univ0 1·sity v Ba
,ileji. kte ré byl _v pi'.·i ti<;ku knih\· pÍ'O lll ohou, a působí dojmem originálú n ebo aspol1 zmíně-né 
·>řecllolt\' (ručně koloťova.né mě Jir,vtin.v a litografie). 

Cílom rw„mzov1rné ho fak:>imi lo je shromáždit v jecliném svazku ,-šechny orchi doové tabule, 
';:terf> v.vš i.v w l Zltlože ní Č1 L5o pisu do T'. l948 , t.j. terl v pouze tah L1le ručuě k olorované. ~<'ní pochyby 
•)tom. fa dopťovoclný text. ke lrnžrlé tn.bn li b.v b.vl miocenite lným doplňkem, avšak tFLkové muož
·,tví info1•m,V'\Í hv sA těž ko <h ln smi'.lst.nat. do jeclinf.110 fwn.zk u . Da,lší.m dú\•od em, proč rerl.aktor 
, líla upustil orl dop rovodnýc h t.extú k tab11lím, je skuteč no::;t, že poznatky o čeledi Orrhidaceae 
··elwi pokročily tLŽ běhf'm v_vd{wAni C B)I[ (rlo ko nce r. Hl83). ta kže něktPré úrlaje jsou dnes 
;ifokomtn(". 

Kniha v_v8lM. též v ně 1ncwké ' 'o rzi ( Vo rl~tg Eugen Ulmor. Stut.tgMt 1986). Tato verze došla 
·lo knih ov t1.v č,-; RS rl.ří ' ''" a tak ruko pi ;;;; rec<> nze o ní jse m stačil cb'.tt do rnateriÁ.lu pro tisk 2. čísla 
>ěžného ročníku Pre.-;liP . ...\.n~ lic ká verza m4. stejný obsah: člení se opět na předmluvu. úvod, 
!ata uveřejnění je rl.notiivýc h svazků CB \f. seznam lite ratury, tabule Ol'chidej í uspořádané 
"becerl.ně podle l'odů. katalog pro období 1787 - 1948, kata log pro léta 1948- 1983 a konečně 
"2jstřík. Stl'učnou cl-1a.1·akteristiku jed notlivých částí jsem uvedl v r ecenzi němocké v erze . Zde 
: iouz0 doplňuji , že dr. Phillip Cribb, kte rý napsal úvocl (s historií OBM). je kurÁ.torem h erbáře 

)rchicle jí (Oťchirl Herba rium) v Ke w. kctežto Samuel Spl'nnger je švýcarským zahradním odbor-
n íke m. je nž se sp ecializoval n a orchideje. 

J e to významný rePctiční počin. 
Z. Černohor .'lký 
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