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K biologii vybranych druha z okruhu Chenopodium album agg.
Zur Biologie ausgewahlter Arten aus der Chenopodium album agg.
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K biologii vybranych druhu z okruhu Chenopodium album agg. [On biology of selec-
ted speeies of the Chenopodium album agg.|. — Preslia, Praha, 59 : 315 —340.

Differences were found during the growing season in the seedling establishment and
survival ability, the length of stem. proportion of roots, stems, leaves and fruits in
total biomass and production of seeds among four species of the Chenopodium album
agg. (C. album 1. s. str., C. ficifolium Sw.. C. strictum Rorh, C. suecicum J. MURR).
In addition. differences were disclosed i several growth characteristics (CGRw,
RGRw. LAI). The set of differences in the biology of the Chenopodium-species indicates
that the individual species of the €. album agg. may exhibit a different capacity of
growth as a weed component of a crop stand.

Botanicky istav CSAV, 252 43 Prihonice w Prahy. Ceskoslovensko

UvVOoD

Tato prace je soucasti souboru vzajemné tematicky propojenych prispév-
ku, zamérenych zejména na studium vztaht mezi plevelem a plodinou (viz
KoBLiHOVA et al., KovAR et al., FRANTIK, STEJSKALOVA — v tisku).

Merliky patii k nejrozsirenéjsim rostlinam v kulturni krajiné, kde se
uplatnuji v ruderdlnich spole¢enstvech, ale také jako plevele. To plati zvlasté
pro skupinu pribuznych, od sebe nesnadno odlisitelnych druht a znacéné
mnozstvi dosud taxonomicky nezhodnocenych typu, které jsou zahrnovany
do Chenopodium album agg. Jelikoz urcovani v ramei této skupiny pusobi
znacné obtize, jsou casto jednotlivi prislusnici agregitu zahrnovani pod
jméno Ch. album s.1., nebo dokonce i C'h. album L.

Tyto jednoleté rostliny s velkym rozmnozovacim koeficientem, pomérné
kratkou vegetacni dobqu a sirokou ekologickou amplitudou, patii k nej-
rozsirenéjsim plevelum v nasich agrofytocendzach (Hron, VopAK 1959,
Konour 1969, Kiu~x 1972, Vorr 1965, KonourovAa 1977, HroN sec. Ko-
HOUT 1969, MULLER 1974). Nejen zapleveleni porosti, ale také zastoupeni
nazek merliku bilého v obdélivanych pudach je v poméru k ostatnim ple-
velim nejhojnéjsi. Hrox sec. Konour (1969) zjistil ve 100 cm? zeminy
z horni vrstvy ornice pred sklizni zaplevelené cukrovky 550 nazek a pred
sklizni brambor 445 nazek, tj. ca 67 9, z celkového mnozstvi semen vsech
druht plevelu. KrorAC (1966) z celkového poc¢tu semen ¢i ploda plevela
sledovanych do hloubky 25—30 c¢m prisuzuje druhu Ch. album v Ruzyni
12 9%, a v Kasticich 40 9,. MackovA (1971) zjistila v obci Kolovraty, ze nazky
Ch. album tvori 76 9, ze zastoupenych semen plevela v pudée.
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Hospodarsky vyznam tohoto agregatu si tedy zaslouzi podrobné zpracovani
nejen proménlivosti, ale i ekologie viibec. Poznatky z biologie jsou také ne-
zbytné ke spravnému pochopeni proménlivosti a ke spravné klasifikaci.

V literature existuje pomérné hodné praci, tykajicich se biologie a ekologie
Ch. album L. (HErrON 1953, WiLLiaMms 1963, WiLiams et HARPER 1965,
HENsoN 1970, ErviO 1971, BasseTT et CROMPTON 1978, FURKUDA et HAYASHI
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Obr. 1. — Mésiéni prumérné hodnoty teploty a thrny srazek v r. 1985 (stanice Praha-Libus).

Monatliche Temperaturmittelwerte und Niederschlagssummen im Jahre 1985 (Station Prag-
Libus).

1982 etc.), kdezto ostatni druhy agregatu prozkoumany nejsou. Udaje se
vsak v mnoha pripadech lisi. Tento fakt je pravdépodobné zpusoben dvéma
jevy. Jednak velkou ekoplasticitou skupiny a zejména také odlisnosti v ge-
notypu populaci jednotlivych druhu ¢éi typu, které jsou prezentovany pod
jménem Ch. album s.l., pripadné Ch. album L.

Tab. 1. — Chemické slozeni ornice ve vrstvé 0-—20 cm (hodnoty udavany v mg/100 g, podil
organické hmoty v 9, susiny). — Chemische Zusammensetzung des Ackerbodens in der Bo-

denschicht 0—20 cm (Wert in mg/100 g, Anteil der organischen Substanz in 9 der Trocken-
substanz angegeben).

pH(H.0) . . . . . 6,75 POs—P . . . .. 5,20

pH(KCH . . . . . 6,20 Ca2t L. .. 34400

NH;—N . . . . . 3,00 K+ R 1]

NO3—N . . . . . 4,00 Nat & A a o 3,60

celk. N . . . . . 420,00 Mg2+ ... .. 21,00
podil org. hmoty . . . . . 3,61
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Z téchto diavodi predklidame prispévek k biologii ¢tyt v CSR nejhojnéj-
sich, dobre determinovatelnych druhu tohoto agregatu, a to: Ch. album L.
s. str., Ch. ficifoliwm Swm., Ch. strictum RotH, Ch. suecicum J. MURR.

Prace je prispévkem k poznani biologie malych drubht Ch. album agg.
v polnich podminkéch. Zjisténé rozdily mezi nimi mohou pomoci rozhodnout,
zda z hlediska zemeédélské praxe je k nim mozné pristupovat jako k jednomu
druhu nebo nikoliv.

MATERIAL A METODY

Jako pracovni material byly zvoleny coyri druhy z Chenopodium album agg. a to Ch. album
L. s. ste., Che ficifolium Sy., Ch. strictum Roru o Ch. suecicum J. MURrk. Polni pokus byl zalozen
roku 1985 na pozemku Botanického tstava CSAV v Prahonicich u Prahy.

Oblast patii podle klimatického atlasu CSR do teplého az mirné suchého klimatického
okrsku. Zakladnt meteorologickeé ddaje z pokusného obdobi jsou uvedeny na obr. 1. Pudni
substrat tvori dle Nemedckovy klasifikace (NEyvecEg 1978) hnedozem oglejena (HMg), kterd se
vytvorila na algonkickyeh bridlicich. prokiyvtyceh sprasovym pokryvem (viz RYGLEVICZ, SEFRNA
et NEMECEK 1975).

Chemické charakteristiky ornice jsou uvedeny v tabulce 1. Chemické analyzy byly provedeny
z prumérného vzorku, odebraného 15, 10. 1982 o vysusencého na vzduchu. Pro stanoveni pH byly
pouzity metody popsané Hraskem (Hrasko et al. 1962). Celkovy dusik byl stanoven dle KigL-
DAHLA; amonny a dusicnanovy dusile kolormetricky v 1 9, roztoku siranu draselného s Nessle-
rovym cinidlem a kyselinou disulfofenolovou: fosfor Egnerovo kolorimetrickou metodou v extrak-
tu mléénanua vapenatého. Metodami popsanymi Jacksonem (Jacksox 1958) byly stanoveny
kationty Ca2t, Mg?+, K+, Na

Na pokusné plose byly v dostateéném predstihu usmrceeny rostlinné diaspory propafovacim
zatizenim Moschle SE 150 ,.an situ. aby byly zaruceny c¢isté populace jednotlivych druhu.

Pokus byl proveden ve ¢tyrech opakovanich na plochach 1,25 1,2 m. Dne 17. 4. 1985 bylo
vyseto na prislusné plochy 700 plné vyzrdlych, cernyeh, klicivyeh semen merlika na 1 m2. Kli-
civost byla zjistovana 1 mésic pred vysevem dle CSN 460 311. Semena byla vyseta rovnomeérnym
rozhozenim semen smichanych vzdy s 0.5 kg prepafené jemnozemé.

Data byla ziskana ve ¢tyrech odbérovych obdobich nedestruktivnim 1 destruktivnim zpuso-
bem (24. 6., 22. 7., 27. 8., 17. 9.). Nedestruktivni metoda spoc¢ivala v detailnim sledovani fixované
Casti 0,25 m? kazdé plochy. Od 21. 5. byly odegitany pocéty jedincu jednotlivych druhu na fixova-
nych plochdch. Na tychz plochach byla mérena aktualni pokryvnost jednotlivych druha uzitim
metody bodoveé site (GreE1e-SyiTi 1964). Destruktivnim zpusobem byla vzdy odebrana biomasa
z 0,25 m? kazdé plochy, pricemz byl zjistovan pocet odebiranych rostlin a vyska jednotlivych
rostlin vSech druhu merliku. Po ususeni pokusného materidalu pri 80 °C' do konstantni hmotnosti
byly ziskany tudaje o hmotnosti susiny biomasy kotrenu, lodyh, listu a generativnich organt
vsech studovanych druht merliku. Nahodné bylo vybrano 50 rostlin kazdého druhu merliku,
u kterych byly zaznamenany individudlni hodnoty vyse uvedenych charakteristik. U 10 rostlin
kazdého druhu byla v jednotlivyeh odbérovyeh obdobich fotoplanimetrem LI— 3100 zmétena lis-
tova plocha. Produkee semen byla stanovena vahové z pramérného vzorku biomasy genera-
tivnich orgdnu jednotlivyeh druhu v danych odbérech. Prepoce tbyl proveden dle hodnot uva-
dénych Dostdalkem (DostALzk 1983).

Pro kazdy druh byly vypoéteny prumdérné hodnoty viech zjistovanych produkénich charakte-
ristik ve viech odbérovyceh obdobich a charakteristiky rustové analyzy podle Kvéta et al. (KvET
et al. 1971).

Data, ziskana sledovanim jednotlivych rostlin ¢tyr druhu merliku, byla zpracovana regresni
analyzou. Pro kazdé odbérové obdobi byly zjistény korela¢ni vztahy mezi susinou biomasy listu,
lodyvhy, generativnich orginu. korene, vyskou rostliny a listovou plochou u vsech druhu. Byla
hodnocena statistickd vyznamnost mezidruhovych rozdila jednotlivych regresi porovnéanim
regresnich koeficientu (WeBER 1980).

Analyzou rozptylu byla ovérena vvznamnost rozdili mezi ¢tyfmi druhy merliku v nékterych
zjistovanych charakteristikich. Druhy byly porovnany na zakladé absolutnich a relativnich
hodnot napt. pomér vahy listu nebo lodyvhy ku celkové nadzemni biomase vSech charakteristik
a rovnéz procentického rozlozeni biomasy organi. Vyznamnost rozdili byla hodnocena t-testem.

Pro komplexni odliseni jednotlivych druhu merliku byla pouzita pro kazdou dvojici druhu
diskrimina¢ni analyza podle PENrose (WEBER 1980).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Vzchéazivost a zména pocétu jedincu

Vzchazivost a zména poctu jedincu byla v jednotlivych odbérech zjisto-
vana odec¢itanim ze c¢tvercovych stalych plosek. Vysledky jsou shrnuty
na obr. 2. Ze 700 zivotaschopnych semen zasetych na 1 m?2 vzchazelo nejlépe
Ch. album (57 %,), dale pak Ch. ficifolium (45 %,), Ch. strictum (38 9,) a s na-
padné nejnizsi hodnotou Ch. suecicum (22 %,).
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Obr. 2. — Pocéet jedinca studovanych druhii na 1 m? (J) v priub&hu vegeta¢niho obdobi.

Individuenanzahl der untersuchten Arten auf 1 m? (J) im Laufe einer Vegetationsperiode.

Béhem doby sledovani mél pocet jedinet u vsech druhu klesajici tendenci
i presto, ze do populace béhem vegetacniho obdobi pribyvalo urc¢ité mnozstvi
novych semenacku. Absolutni hodnoty ubytku jedinci byly v souladu s obec-
né platnymi zakonitostmi; to znamena, ze ¢im byla vétsi hustota populace,
tim vice ubyvalo jedincu (obr. 2).

Pocet jedincu se u Ch. album, Ch. strictum a Ch. suecicum v prubéhu
vegetace snizil priblizné o stejné pomérné hodnoty (25 az 28 9,). Relativn{
schopnost uplatnéni vyklicenych semenacku je tedy u téchto druhu stejna.
Nejstrméjsi pokles hustoty jedinca zaznamenal druh Ch. ficifolium (ubytek
41 9,). Tato skutecnost ukazuje na pravdépodobné vétsi samoredéni a mensf
schopnost preziti jednotlivych rostlin u druhu Ck. ficifolium ve srovnanf
8 ostatnimi sledovanymi druhy.
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Primérna délka lodyhy

Rist pramérné délky lodyhy je znazornén na obr. 3. Krivky vsech studo-
vanych druht maji priblizné stejny priabéh. U Ch. ficifolvwm je v prvni polo-
viné sezény patrny urcity fenologicky predstih vzhledem k ostatnim dru-
hum. Lodyha Ch. album v druhé poloviné vegetacniho obdobi zpomaluje
rist a pr Firustky, zvlasté béhem srpna, jsou vzhledem k ostatnim druham
vyrdzne mensi. Prikaznost rozdilii mezi jednotlivymi druhy béhem vegetacnf
sezony je uvedena v tabulce 4 az 7.

Tyto vysledky odporuji ddajum Kopeckého (KoreckY 1981), ktery
uvadi, ze druh Ch. ficifolium je v polnich podminkach znac¢né nizsi, nez Ch.
album. Pomér vysky rostlin na stejném stanovisti se pravdépodobné méni
s hustotou porostu. Z toho vyplyva, ze vyska rostliny neni v tomto pripadé
zcela uspokojivou charakteristikou k rozlisovani jednotlivych druhu.
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Obr. 3. — Prumérna délka lodyhy (D) studovanych druhu v prabéhu vegetaéniho obdobi.
Durchschnittsliange des Stengels (D) untersuchter Arten im Laufe einer Vegetationsperiode.
Vysvétlivky pouzitych symbola spole¢nych pro obr. 2 az 12 a 19 az 26 (Erklarung der benutzten
Symbole, die fir Abb. 2 bis 12 und 19 bis 26 gelten): m — mésic odbéru (Monat der Abnahme);
V — 21.5,VI — 24. 6, VII — 22. 7, VIII — 27. 8,,IX — 17. 9.

Chenopodium album — .—.—.—, Ch. ficifolium —————, Ch. strictum — — — —, Ch. suecicum
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Pribéh tvorby biomasy prumérnych rostlin studovanych
druhu

Ch. album (obr. 4)

Celkovéa biomasa rostliny nartasta v prabéhu celé sezény. Na jeji hmotnosti
se po celé vegetacni obdobi podili 12—17 9 koten. Narust biomasy je
az do srpna ekvivalentni ristu celkové biomasu (obr. 9). V prvni poloviné
vegetacniho obdobi tvori nejintenzivnéji biomasy lodyha (obr. 10), jeji?
relativni uplatnéni na celkové biomase do Cervence prud(‘e stoupé, az na
52 9,. Jeji dalsf rust je pomalejsi, a podil tohoto ristu na naristu celkové
blomasy zacind byt, zvlasté v druhé poloviné vegetatniho obdobi, ponékud:«
piekryvan tvorbou generativnich organt (obr. 12), které se v zavéru sezony
podileji na celkové biomase stejnym dilem jako lodyha, tj. 40 %, Podil
biomasy listtu v prabéhu celé sezény prudce klesd z pocatecni hodnotv ( 70 %)

az na 5 % na konci vegetace, atkoli celkovi biomasa listli jesté v Cervenci
mirné narusta (obr. 11).

Ch. ficifolium (obr. 5)

Celkova biomasa rostliny rovnomeérné naruasta v prubéhu celé sezony.
Stabilni podil kotrene (13—20 9%,) na celkové biomase naznacuje, ze rust bio-
masy korene je po celé vegetacni obdobi ekvivalentni celkovému naristu
biomasy (obr. 9). Narust celkové biomasy je v prvni poloviné vegetacniho
obdobi zptsoben zejména rustem hmotnosti lodyhy, jejiz relativni uplatnéni
na celkové biomase do Cervence stoupa a dosahuje 47 %. Jeji dalsi rast
(obr. 10) je pomalejsi a podil na celkové biomase je redukovan tvorbou kvétu
a zvlasté v druhé poloviné vegetacniho obdobi tvorbou plodia (obr. 12),
jejichz podil je v zavéru vegetacni sezény o 13 9, vyssi nez podil lodyhy,
tj. 44 9%. Relativni uplatnéni biomasy listu v prubéhu celé sezény prudce
klesd z pocateéni hodnoty 63 9%, az na 4 9, na koneci vegetace, ackoliv celkova
biomasa listu jesté v ¢ervenci zna¢né narusta (obr. 11).

Ch. strictum (obr. 6)

Celkova biomasa rostliny nartustd v prubéhu celé sezony. Koren se na
hmotnosti rostliny podili nejvyraznéji v srpnu (25 %), v zavéru vegetacéniho
obdobi jeho hmotnost klesa (obr. 9). Relativni uplatnéni biomasy lodyhy
naristd béhem celého vegetacniho obdobi. Jeji narust je zvlasté intenzivni
v ¢ervenci a srpnu (obr. 10). Sezénni vzestup podilu lodyhy na celkové bio-

Tab. 2. — Regresni koeficienty zavislosti hmotnosti listi na hmotnosti lodyhy v prubéhu vege-
ta¢ni sezéony. Hodnoty oznacené shodnym pismenem se v rameci jednoho odbérového obdobi
nelidi vyznammné na hladiné p = 0,05. — Regressionskoeffizienten der Abhiangigkeit des Blatt-

gewichtes an dem Stengelgewichte im Verlaufe einer Vegetationsperiode. Werte, die mit einem
gleichen Buchstaben bezeichnet sind, unterscheiden sich nicht signifikant (p = 0,05) zu einem
Abnahmetermin.

1. (24. 6.) IT. (22. 7.) ITI. (27. 8.) TV. (17.9.)
Ch. album 2,76, 0,45 0,28, 0,164,p,c
Ch. ficifolium 2,38, 0,63 0,17 0.164,4,e
Ch. strictum 3,94 0,75, 0,364, 0, 221, d.t
Ch. suecicum 3,36 0,91, 0,302 1 0,22¢ .1
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Obr. 4 az 7. — Procentické rozloZeni biomasy jednotlivych orgdna béhem rustu studovanych
druhu.
Prozentualer Anteilander Biomasse einzelner Organe im Laufe der Entwicklung untersuchter Arten
Pouzité symboly (Verwendete Symbole): ¢ — hmotnost celé rostliny (Gewicht der ganzen

Pflanze), O/C — podil hmotnosti orgdinu na hmotnosti celé rostliny (Organgewichtsanteil an dem
Gewicht der ganzen Pflanze), R — koren (Wurzel), S — lodyha (Stengel), L. — listy (Blitter),
G — generativni organy (generative Organe).

Obr. 4. — Chenopodium album. Obr. 5. — Ch. ficifolium. Obr. 6. — Ch. strictum. Obr. 7. — Ch.
suecicum.
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mase je v srpnu negativné ovlivnén nartistem biomasy korene, ke konci ve-
getacni sezény pak tvorbou generativnich orgdna (obr. 12), které dosahujf
na konci vegetalni sezény 22 9, celkové biomasy. Presto tvori lodyha na
konci sezény 53 9, celkové biomasy, coz je oproti ostatnim organum vy-
razné nejvyssi podil. Podil biomasy listi v prabéhu celé sezény klesa z po-
¢atecni hodnoty 69 9, na 14 9 na konci vegetace, ackoliv celkova biomasa
list@ mirné narusté az do srpna (obr. 11).

Ch. suecicum (obr. 7)

Celkova biomasa rostliny narasta az do srpna. Koren se po celé vegetacni
obdobi podili na jeji hmotnosti 8—14 9,. Narust jeho biomasy odpovida
trendu rustu celkové biomasy (obr. 9). V prvnich dvou tretinach vegetacniho
obdobi tvori velmi intenzivné biomasu lodyha (obr. 11), jejiz relativni uplat-
néni na celkové biomase stoupa az do srpna, kdy dosahuje 56 9,. Jeji podil
na celkové biomase je od ¢ervence snizovan vzrustem podilu generativnich
organu (obr. 12), ktery je v zavéru sezény o 10 9, vyssi nez podil lodyhy,
tj. 47 %. Podil biomasy listi v pribéhu celé sezény prudce klesa z pocateéni

m
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Obr. 8. — Hmotnost celkové biomasy (C) prumérnych rostlin studovanych druht v prabéuu
vegetacniho obdobi.

Gewicht der gesamten Biomasse (C) bei durchschnittlichen Pflanzen untersuchter Arten im Laufe
eines Vegetationsabschnittes.
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hodnoty 76 9, az na 7 %, na konci vegetace, ackoliv celkovd biomasa listi
jesté v Cervenci velice intenzivné nartsta (obr. 11).
Vzajemné poméry mezi hmotnosti jednotlivych organt studovanych druhi
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Obr. 9 az 12. — Hmotnost biomasy jednotlivych orgéni pramérnych rostlin studovanych druht
v prubéhu vegetacniho obdobi.

Gewicht der Biomasse einzelner Organe je durschnittlicher Pflanze der untersuchten Arten im
Laufe einer Vegetationsperiode.

Obr. 9. — Koken — Wurzel (R). Obr. 10. — Lodyha — Stengel (S).

Obr. 11. — Listy — Blétter (L). Obr. 12. — Cenerativni organy — generative Organe (G).
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Tab. 3. — Regresni koeficienty zavislosti hmotnosti lodyhy (S). listt (L), generativnich organt
(G) a korenu (R) na hmotnosti celkové biomasy (C) ve 1II. odbéru (27. 8.). Hodnoty ozna¢ené
shodnym pismenem v ramci jedné zavislosti se neligi vyznamné na hladiné p = 0.05. — Regres-
sionskoeffizienten der Abhiingigkeit des Gewichtes von Stengeln (S), Bliattern (L), Wurzeln (R)
und generativen Organe (G) an dem Gesamtgewicht der Biomasse (C) bei der dritten Abnahme
(27. 8.). Werte, die mit einem gleichen Buchstaben bezeichnet sind, unterscheiden sich nicht
signifikant (p = 0,05).

S x C LxC G x C R x C
Ch. album 0,38, 0,11, 0,38, 025
Ch. ficifolium 0,36, 0,06 0,38, 0,19
Ch. strictum 0,52 0,18 0,07 0,24
Ch. suecicum 0,40 0,132 0,35 0,12,

dobre vystihuji zjisténé regresni zavislosti, které jsou v prubéhu celého ve-
getacniho obdobi vysoce prukazné (p = 0,001). Jelikoz tyto korelacni vztahy
odpovidaji poméram, které jsou patrné z obr. 9 az 12, nejsou souborné uva-
dény, ale bylo jich vyuzito pouze pro nékterd mezidruhova srovnani (viz
dale).

Celkova biomasa vSech sledovanych druht v priabéhu vegetacniho obdobi
narusta (obr. 8). Na pocatku sezény tvori vétsinu biomasy listy (obr. 11),
jejichz podil na celkové hmotnosti v prubéhu sezony klesa nejstrméji u ra-
néjsiho druhu Ch. ficifolim. Ch. strictum tvori biomasu listu az do srpna, coz
se projevuje zpomalenym poklesem tohoto podilu. Narust hmotnosti rostliny
v prvni poloviné vegetacniho obdobi je zptusoben zejména tvorbou biomasy
lodyhy (obr. 10), ktera v tomto obdobi vykazuje pouze nepatrné mezidruhové
fenologické rozdily. Ve druhé poloviné vegetacniho obdobi biomasa lodyhy
u Ch. ficifolium a Ch. album jiz témér nenarustd, coz se projevuje vyraznym
poklesem podilu lodyhy na celkové biomase. Ch. suecicum dosahuje maxi-
malnich hodnot biomasy lodyhy v srpnu, celkovy trend prubéhu je vsak
obdobny. Biomasa lodyhy u Ch. strictum narusta v priubéhu celé sezény
a jeji podil na celkové biomase je na konci vegetaéniho obdobi velmi vysoky.

7 predchoziho textu vyplyva, Ze zavislost hmotnosti listi na hmotnosti
lodyhy vykazuje u vsech druht velmi vyrazné sezénni zmény (viz tab. 2).
Pokles poméru hmotnosti listi a lodyhy v prubéhu vegetaéniho obdobi
zjistili u Ch. album L. téz Fukupa et Havasnr (1982). Konstatuji negativni
zavislost tohoto poméru na hmotnosti nadzemni biomasy. Z tabulky 2 je
patrné, ze hodnoty zminéného poméru vyrazné v prubéhu celého vegeta¢niho
obdobi odlisuji dvojici Ch. album, Ch. ficifolium od Ch. strictum, Ch. suecicum.
Vyznamnost mezidruhovych rozdilu tohoto poméru prokazala i diskrimi-
nacni analyza (viz dale).

Narust hmotnosti rostliny ve druhé poloviné vegeta¢niho obdobi vyrazné
podporuje tvorbu kvétu a plodu, kterd je vyjma u Ch. strictum umeérna
celkovému naristu biomasy, tj. klesa v poradi Ch. suecicum, Ch. ficifolium,
Ch. album (obr. 8). Tvorba biomasy kvétt a ploda Ch. strictum zac¢ina s asi
mési¢nim fenologickym zpozdénim a jeji podil na celkovém nartstu biomasy
je nizky. Odlisny charakter produkce generativnich organt u Ch. strictum
prokézala i diskriminaé¢ni analyza (viz déle).
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Biomasa korene viech druht nartstd az do srpna, jeji podil na celkové
biomase se prilis neméni (prevazné 10 az 20 %) a je nejvyssi u Ch. strictum,
S poklesem hmotnosti korene u druhu Ch. album, Ch. strictum a Ch. suecicum
ke konci sezény, zptisobenym pravdépodobné odumiranim znacné rozvétve-
ného a pomérné jemného korenového systému, souvisi zakonceni narastu
celkové biomasy. Naproti tomu u Ch. ficifolium biomasa koiene spolu
s celkovou biomasou narustia az do zari. Tento druh ma dosti silny kualovity
koten s prilehlymi hustymi pevnymi postrannimi korinky, které pravdépo-
dobné v dobé, kdy je rostlina jiz témér odumreld, drevnati, a tim cely kofen
nabyva na hmotnosti.

Popsané mezidruhové rozdily v relativnim zastoupeni jednotlivych organi
na celkové biomase jsou nejvyraznéjsi na vrcholu vegetacniho obdobi, tj.
v dobé tretiho odbéru (v srpnu) (viz tab. 3).

Procentické rozlozeni biomasy u druhu Ch. album L. zjistovali FURuDA et
Havasnr (1982). Jimi popsany material se od nami studovaného druhu lis
vyrazné vyssim pomérem hmotnosti korene ku celkové biomase a nizsim
zastoupenim lodyhy. Podil ostatnich organt na celkové biomase je obdob-
ny jako u nami studovaného materialu.

Komplexni zhodnoceni mezidruhovych rozdild umoznila diskriminacni
analyza, vyuzivajici vybranych charakteristik, které po celou sezénu vy-
znamné odlisuji jednotlivé dvojice druhti. Na obr. 13—18 jsou shrnuty vy-
sledky diskriminacni analyzy dat ziskanych ve tretim odbéru (27. 8.), tj.
v dobé, kdy se jednotlivé druhy Ch. album agg. ve zjistovanych charakte-
ristikach nejvice lisi.

Vsechny druhy lze na zikladé souboru pouzitych kvantitativnich znaka
prukazné rozli§it (p = 0,05). Jedinci druhu Ch. strictum tvori na vsech
diskriminaé¢nich zobrazenich (obr. 14, 16, 18) vyrazné nejhomogennéjsi sou-
bor a diskriminace proti ostatnim druhum byla vidy stoprocentné uspésna.
Vzhledem k fenologickému zpozdéni tohoto druhu je pro rozliseni kriticky
znak hmotnost kvéti a ploda v absolutni i relativni formé (tj. hodnota
vztazend na hmotnost nadzemnich vegetativnich organu). Méné se uplat-
nuje hmotnost listt a lodyhy (hlavné proti Ch. album — obr. 14).

Ostatni tii druhy jsou navzajem vice podobné; diskriminace Ch. ficifolium
a Ch. suecicum (obr. 17) je stoprocentné uspésna, podileji se na ni témér
shodnou mérou znaky primo zavislé na olisténi (hmotnost listi v absolutni
a relativni formé, listova plocha) a relativni hodnota hmotnosti generativ-
nich organt, tj. znaky postihujici nejvice fenologickou ¢asnost druhu Ch.
ficifolium. Podobné zavéry vyplyvaji i z diskriminace druht Ch. album a
Ch. ficifolium (obr. 13), nejdulezitéjsi zde jsou opét znaky relativni, a to
hmotnost list a listova plocha v pomérném tvaru: bylo rozliseno pouze 90 9,
jedinci. Absence relativnich znaku v diskriminaci Ch. album a Ch. suecicum
(obr. 15) naznacuje, ze poméry mezi jednotlivymi organy jsou u obou druhi
obdobné. Vyssi absolutni hodnoty uzitych znaka u druhu Ch. suecicum
vyplyvaj spise z nizsi hustoty porostu, nez ze skutetnych produkénich roz-
dili. Vzhledem k vysoké heterogenité souboru jedinet Ch. suecicum neni
diskriminace (zejména Ch. suecicum proti Ch. album) prilis piesvédciva.

Vysledky diskriminac¢ni analyzy svédéi pro vyraznou odlisnost druhu
Ch. strictum. Nejveétsi vahu maji znaky postihujici fenologicky posun jed-
notlivych druht, a to zejména v relativni formé — hmotnost listu vztazena
na hmotnost nadzemnich vegetativnich organu (viz tab. 2) a hmotnost
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Obr. 13 az 18. — Diskrimina¢ni zobrazeni rozdiltn mezi studovanymi druhy.

Diskriminationsdarstellung der Unterschiede zwischen den untersuchten Arten.

Symboly charakteristik pouzitych peo diskriminaci (Far die Diskrimination benutzte Charakte-
ristiksymbole): S — hmotnost lodyhy (Gewicht des Stengels) [g], I. — hmotnost listu (Gewicht
der Blitter) [g], LA — listova plocha (Blattfliche) [em2], G — hmotnost generativnich orgénu
(Gewicht der generativen Organe) [g], ' — celkova biomasa (Biomasse gesamt) [g]. R/S+L —
pomér hmotnosti korene k celkové hmotnosti nadzemnich vegetativnich organa (Beziehung des
Wurzelgewichtes zum Gesamtgewicht der oberirdischen vegetativen Organe), L/S+ L — pomeér
hmotnosti listu k celkové hmotnosti nadzemnich vegetativnich organu (Bozi*ung des Blatt-
gewichtes zum Gesamtgewicht der oberirdischen vegetativen Organe), LA/C = pomér listové
plochy k celkové biomase (Beziechung der Blattfliche zur gesamten Biomasse) [em?.g™1],
G/S+ L — pomér hmotnosti generativnich organu k celkové hmotnosti nadzemnich vegetativ-
nich organu (Beziehung des Gewichtes der generativen Organe zum Gesamtgewicht der ober-
irdischen vegetativen Organen). @ Chenopodium album, W Ch. ficifolium, & Ch. strictum,
x Ch. suecicum.

Obi. 13, — Ch. album a Ch. ficifolium. Pouzité charakteristiky a jejich procenticky podil na
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kvéta a plodd v témze poméru. Viechny druhy lze navzajem dobre rozlisit
nejméné spolehliva je diskriminace Ch. album a Ch. suecicum.

Z predchoziho textu vyplyva, ze individualni hodnoty charakteristik jed-
notlivych rostlin maji velky rozptyl. Mezidruhova porovnani jsou mimoto
ztizena nestejnou hustotou porostt; nizsi hustota se vyrazné projevila zejmé-
na u Ch. suecicum nadmérnou velikosti jedinci. Kiivky (obr. 8 az 12) lze
proto chapat pouze aproximativné. Prestoze mezi absolutnimi hodnotami
charakteristik jednotlivych druht jsou vyznamné rozdily, pro mezidruhové
gsrovnani prumérnych jedinct jsou vhodnéjsi relativni hodnoty vzhledem
k jejich nizsi variabilité a relativni nezavislosti na hustoté porostu (viz tab.
4 az 7). Tento predpoklad potvrdily i vysledky diskriminaéni analyzy. Podil
znakt v relativnim vyjadreni na diskriminaci je radové vyssi nez podil
znakl absolutnich.

Produkce biomasy porostt jednotlivych druhi

Produkce porostt vztazend na jednotku plochy zavisi vyrazné pozitivné
na tvorbé biomasy jednotlivych rostlin a na hustoté porostu. Tato zavislost
vSak neni zcela primé, nebot se zde uplatnuji i geneticky podminéné pro-
dukéni schopnosti daného druhu, které souvisi s typem korelace mezi obéma
zminénymi charakteristikami. Proto nelze produkeci porosti jednotlivych
druhtt merliku odvodit z rychlosti tvorby biomasy prumérnych rostlin, ale
je treba ji studovat samostatne.

Celkovd biomasa jednotlivych druht vztazend na jednotku plochy se
prukazné lisi v obdobi ¢erven—srpen, coz bylo prokazano analyzou rozptylu
(zjisténd hodnota F byla vzdy vétsi nez Fo 5). Mezidruhové rozdily v pro-
dukei biomasy jsou v prubéhu celého vegetactniho obdobi zptsobeny ze-
jména rozdily ve fenologii jednotlivych druha (obr. 19). Tyto rozdily lze
podrobné posoudit porovnanim nartstu biomasy jednotlivych organt na jed-
notku plochy (obr. 19 az 23; tab. 4 az 7).

Na zacatku vegetacniho obdobi je ve vsech charakteristikich ve vy-
znamném predstihu pred ostatnimi druhy Ch. album, coz souvisi s jeho vyssi
vzchazivosti, a tedy i vyssi hustotou jedinett na pocatku vegetace.

Béhem cervence se zacina projevovat fenologicky posun Ch. ficifolium
a Ch. strictum. Ranéjsi Ch. ficifolium predstihuje ostatni druhy v produkei
biomasy vsSech organt kromé listii, coz je zptsobeno mensim olisténim v po-
méru k celé rostliné. U Ch. stricitum se naopak projevuje jeho znacné zpozdéni

diskriminaci (Verwendete Charaktcristika und ihr prozentualer Anteil an der Diskrimination):
G — 3,6 %,C — 3,1%, RIS4+L 3.6 9, L/S+L — 46,9 9%, LA/C — 42,9 9;; Diskrimina¢ni
funkee (Diskriminationsfunktion): D = 0,50(G) + 0,28(C) + 139,43(L/S+ L) -+ 12,10(R/S+ L)
+ 1,01(LA/C). Obr. 14, — Ch. album a Ch. strictum. S — 2,6 %, L — 4,9 9%, G — 6,4 %, LA/C —

7.3 %, G/S+L — 78,8 %; D = —0,39(S) — 1,55(L) + 0,66(G) — 0,25(LA/C) + 40,567(G/S+L).
Obr. 15. — Ch. album a Ch. suecicum. S — 10,0 %, L — 23.8 9%, LA — 48,29, G — 10,0 %,
C — 8,0 %; D = —0,02(8) + 0.14(L) + 0,002(LA) — 0,03(G) — 0,01(C). Obr. 16. — Ch. fici-

Jolium & Ch. strictum L. — 3,99, G — 2,79, L/S+L — 39,7 %, LA/C — 20,7 %, G/S+L —
33,1 %; D = 2,75(L) — 0,52(G) + 285,26(L/S+ L) + 0,98(LA/C) — 38,29(G/S+L).
Obr. 17. — COh. ficifolium a Ch. suecicum. L. — 20,8 %, LA — 23,1 9%, C — 3,2 %, L/S+L —

23,5 %, LA/C — 13,49% G/S+L — 159 %; D = 0,89(L) 4+ 0,01(LA) + 0,03(C) + 12,38
(L/S+L) 4 0.06(LA/C) — 6.42(G/S+L). Obr. 18. — Ch. strictum a Ch. suecicum. S — 0,8 %,
G — 659%, C — 049, G/S+L — 923 9,; D = —0,02(S) + 0,10(G) — 0,003(C) + 17,86
(G/S+L).
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Tab. 4. — Pramérné hodnoty absolutnich a relativnich charakteristik ¢tyF druht merlika z I. odbéru (24. 6. 1985).

Vysvétlivky k tabulkam ¢. 4—7: a = pramér na rostlinu (n = 50); b = pramér na 1 m? (étyri opakovani); A — Ch. album; F — Ch. ficifolium;
St — Ch. strictum; Su — Ch. suecicum; D — délka lodyhy [em]; S — biomasa lodyhy [g]; L. — biomasa listu [g]; R — biomasa kofenu [g]; G
biomasa generativnich organu [g]; N — nadzemni biomasa [g]; Z — pocet jedinct na 1 m2; PQ — hodnoty ,,metody bodové sité*;
Durchschnittswerte absoluter und relativer Charakteristika der vier Chenopodium-Arten zur ersten Abnahme (24. 6. 1985). Erklarungen zu
Tab. 4—7: a = Durchschnitt je Pflanze (n = 50); b = Durchschnitt pro 1 m? (vier Wiederholungen); A — C. album; ¥ — C. ficifolium; St —
C. strictum; Su — C. suecicum; D — Liange des Stengels [em]; S — Stengelbiomasse [g]; L. — Blattbiomasse [g]; R — Wurzelbiomasse [g]; G —
Biomasse der generativen Organe [g]; N — Oberirdische Biomasse [g]; Z — Zahl der Individuen pro 1 m2?; PQ — Point-quadrat Methode —
Werte; Signifikanz der Unterschiede zwischen den Arten wurde durch den t-Test bewertet. 4+ = Durchschnitte unterscheiden sich signifikant
(P = 0,05), ++ = Durchschnitte unterscheiden sich hoch signifikant (p = 0,01).

A K St Su AxA A xSt A X Su F xSt F xSt St x Su

D @ 7,80 14,10 4,90 6,70 = ++ — - + + + 4+
b 2324,00 1642,80 553,20 539,20 — ++ + — — _

g & 0,08 0,11 0,05 0,09 — — — + 4 — .
b 20,80 11,60 6,00 6,40 - + =2 — = -

L @ 0,29 0,30 0,24 0,37 - — — - - _
b 94,60 34,20 23,60 28,00 ++ Tt + - — _

R @ 0,05 0,06 0,06 0,04 — — = = _ .
b 13,20 6,00 5,20 3,40 — — + — - .
a 0 0 0 0

& b 0 0 0 0

N @ 0,37 0,40 0,29 0,45 — - — = -
b 115,60 46,00 29,60 34,20 4 T4 + - -~ _

C a 0,42 0,47 0,35 0,49 - — = - - .
b 128,80 52,00 35,00 37,60 + SR Ik - - -

S+L 0,37 0,40 0,29 0,45 — - — == = —
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Tab. 5. — Pram3cné ho lnoty absolutnich a relativnich charakteristik ¢ty# druha merlika z IT. odbéru (22. 7. 1985). Durchschnittswerte absoluter
und relativer Charakteristika der vier Chenopodium-Arten zur zweiten Abnahme (22. 7. 1985).

A F St Su AXF AxSt  AxSu  FxSt FxSu  StxSu
m © 51,90 57,20 50,60 43,80 = - — _ + _
b 11 856,00 15 972,00 5906,00 8388,00 = 4 — + _ _
g & 2,0 2,8 2,0 2,3 - - — — _ _
b 4330 590,0 229,2 4824 = A% - + — —
L@ 1,19 1,53 1,82 2,12 = o — = - —
b 313,80 232,80 215,20 323,00 + -+ = = ALl It
- 0,54 1,00 0,79 0,72 + 4 — - - —
b 139,00 215,20 107,60 116,20 - — = - = —
G @ 0,08 0,39 0,00 0,07 L S - S ++ feop
b 19,60 118,00 0,00 8,60 — + = + —
e 3,31 4,74 3,79 4,63 — = — — —
b 766,40 941,60 444,80 814,00 = + - + — +
a 3,85 5,74 4,58 5,26 — _ — _ _ _
b 905,60 1156,80 552,40 930,40 = + = + - -
ST 3,22 4,36 3,90 4,45 = — - — _ _
D 40,00 39,10 27,30 22,40 — — + - ++ -
S+L
L 0,45 0,38 0,52 0,62 - ++ ++ ++ ++ =
SEET,
R 0,17 0,22 0,29 0,16 + 4 - — ++ +
S+L
G 0,01 0,08 0,00 0,01 4+ ++ - ++ ++ 4+
S¥L
7 268,00 242,00 160,00 172,00 - - _ — _

+
PQ 3,96 3,51 3,47 2,94 + + T4 - ++ ++
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Tab. 6. — Pram#rné hodnoty absolutnich a relativnich charakteristik ¢ty druhu merlika z TTL odbéru (27. 8. 1985). Durchschnittswerte absoluter
und relativer Charakteristika der vier Chenopodium-Arten zur dritten Abnahme (27. 8. 1985).

A F St Su AxE A xSt A % Su F xSt F x Su St x Su
n @ 63,0 81,6 83,9 84,1 + 4 IS S = — —
b 17 624,0 13 726,0 11 964.,0 7402,0 — s + 4+ = = .
; 8 2,7 4.1 4,9 8.8 — + L — + +
B b 713,6 498.4 790,8 771,6 =i — — + SIS —
L e 0,77 0.75 1,86 2,97 - ++ ++ ++ ++ -
b 189,2 77,2 301,2 262,0 + S = + 4+ + _
R & 1,1 1,9 2,2 3,0 — + + 4+ = — —
b 210,2 205,2 293,0 264,0 = ot + + - =
G @ 2,4 4,1 0.6 7,4 — 1 ++ + - — =t
b 613,6 518,8 78,8 648,0 — ++ — + 4+ = ++
N @ 5,3 8,9 7,4 19,1 — — R — + 4+
b 1516,4 1094, 1170,8 1683,6 + — — = + +
c ® 6,4 10,9 9,6 22,1 — — § 4 - 5 ++
b 1726,4 1299.6 1463,6 1947,6 1 — - + _
S+L 3,5 4.8 6.8 11,8 — A + 4+ . + _
D 93,0 48,5 24,7 24,1 = A4 + +4 ++ -
S+L
L 0,3 0,2 0.3 0,3 + + — — AL L i —
S+L
R 1,1 0.4 0,3 0.6 + + = - . -~
S+L
G 0.8 0,8 0,1 0,6 = S = Cal I +
S+L
V 292,0 160,0 140,0 88,0 = £ ++ — . o
PQ 3,56 3,36 5,67 3,85 = ot - + 4+ _ ++
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Tab. 7. — Pramérné hodnoty absolutnich a relativnich charakteristik ¢tyr druht merlikii z IV. odbéru (17. 9. 1985). Durchschnittswerte absoluter
und relativer Charakteristika der vier Chenopodium-Arten zur vierten Abnahme (17. 9. 1985).

A F St Su AxF A xSt A xSu F xSt FxSu  StxSu
n 2 67,5 71,2 91,0 82,5 — 4+ Ji St L — —
b 17 092,0 14 596,0 9766,0 18 105, — — — = - —
, @ 3,0 4,7 4,0 6,3 — - + . - _
Sy 613,6 554,0 718,4 975,2 - = — == = -
1, @ 0,4 0,6 1,1 1,2 — S i i = =
‘b 69,6 32,0 131,2 222,0 - r = + 4 — —
R & 0,9 2,9 0,9 1,4 + = = + — _
b 137,6 312,0 161,0 244,0 - = — — . _
G @ 2] 6,5 1.7 7,9 + + L e — 44
b 688,8 852,0 887,6 468,0 — - — b = +
. a 6,5 11,8 6,7 15,3 — — e - - s
Nop 1372,0 14384 1737,2 1665,2 - — — = . -
¢ @ 7.4 14,7 7,6 16,8 - - HEE . . +
b 1509,6 1750,4 1898,0 1909,2 — = — = — —
S+L 3,4 5,3 5,1 7.5 — — + — - -
D 65,9 50,3 31,6 29.9 — B + — + —
S+L
L ' 0.2 0.1 0.3 0,2 S — - ++ ++ -
S+L
R 0,3 0,5 0,2 0,2 + -+ — + ey + -+ +-F
S+L
V/ 312,8 175,0 128,0 233,2 — — - . - —
PQ 1,98 1,71 3,95 1,89 + ++ = ++ - Ta




vyrazné nizsimi hodnotami vsech charakteristik. Produkee biomasy jed-
notlivych organa porosta Ch. album a Ch. suecicum je obdobna.

V srpnu se ranost Ch. ficifolium projevuje silnym opadem lista (obr. 22)
a redukei biomasy lodyh (obr. 21), na ¢emz méa velky podil znaéné samore-
déni. I pres intenzivni tvorbu biomasy generativnich organtu (obr. 23) a ko-
rent (obr. 20) dochézi k vyznamnému sniZzeni produkece celkové biomasy
porostu tohoto druhu (obr. 19), zejména ve srovnani s ostatnimi druhy.
V tomto obdobi je tvorba biomasy vegetativnich organt nejintenzivnéjsi
u Ch. strictum. Vyrazné nizkia hmotnost generativnich organt porostu tohoto
druhu vsak zptsobuje, ze vyssich hodnot produkce celkové biomasy dosa-
huji druhy Ch. album a Ch. suecicum. Biomasa jejich kofentt a lodyh je
v srpnu maximalni (obr. 20, 21) a narust generativnich organu ve srovnani
s ostatnimi druhy nejintenzivnéjsi (obr. 23). Podobné jako u Ch. ficifolim
dochazi v porostech téchto dvou druht k opadu listit.

Na koncl vegetace se biomasa vegetativnich organt porostu vsech druhu
snizuje s vw]nnkou Ch. strictum, ](\]m/ lodyha v duslodku fenologického opoz-
déni jesté narusta (obr. 21), a Ch. /mfulzum u kterého je produkce biomasy
kotenti pozitivni po celé vegetacni obdobi (()br "0) Produkece biomasy po-
rostu véech druht spociva v tomto obdobi ])Ieva7ne v tvorbé biomasy semen,
kterd je u Ch. strictum stile vyrazné nizsi nez u ostatnich druhu (obr. 23).
Pokles nebo nérust celkové biomasy porostu jednotlivych druhu bilancuje
v tomto obdobi rozdily mezi nartstem generativnich a tbytkem vegetativ-
nich organt. Mezidruhové rozdily v pr odukei biomasy nejsou jiz na konci
sezony vyznamneé.

Produkce semen

Produkee dozralych semen v srpnu a zari je shrnuta v tab. 8. Tato cha-
rakteristika vyrazné pozitivné zavisi na tvorbeé biomasy jednotlivych rostlin.
Proto je vhodnéjsi jeji vyjadieni vztazené na jednotku plochy. Projevuji se
zde vSak do znacné miry i geneticky podminéné produkéni schopnosti.

V produkei semen na jednotku plochy jsou jen malé rozdily mezi Ch.
album, Ch. strictum a Ch. suecicum. Hodnoty Ch. ficifolvwm jsou vSak proti
ostatnim druhtum priblizné dvojnisobné, coz odpovida opaénému poradi
schopnosti preziti jednotlivych rostlin (viz kap. Vzchéazivost a zména poctu
jedincu).

Tab. 8. — Produkce dozralych semen ¢tyr druht merlika v srpnu a zari pramérné na rostlinu

(a) a na plochu 1 m2 (b). Hodnoty jsou uvedeny v tisicich semen.

Produktion reifer Samen der vier Chenopodium-Arten im August und September durchschnittlich

auf eine Pflanze (a) und auf der Fliche von 1 m? (b). Werte sind in tausend Samen angegeben
.

datum Ch. album Ch. ficifolium Ch. strictum Ch. suecicum
8 28. 8. 5,06 22,24 0.00 17,47
17. 9 7,06 35,04 7,20 20,36
b 28. 8. 325,28 704,40 0,40 417,12
17:9. 388,16 1154,12 509,00 563,76
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Rustovéa analyza

Tvorba biomasy dosahuje u vétsiny studovanych druh@t maximalnich
hodnot v cervenci, tj. v dobé nejvyssich hodnot LAT (obr. 24, 25, 26). Vy-
jimkou je fenologicky opozdény druh Ch. strictum, u kterého jsou hodnoty
LAT i CGRw vysoké jesté v zavéru sezony a také sezénni pokles RGR je
pomalejsi nez u ostatnich druhi.

Vyssi hustota porostu Ch. album na pocatku sezoény spojena s intenzivni
produkei biomasy (obr. 25) zptusobuje, zZe produkéni schopnosti porostu jsou
ve srovnani s ostatnimi druhy v nasledujicim obdobi jiz snizeny (obr. 26).
Tvorba biomasy konéi produkei semen v srpnu, v zari jsou jiz hodnoty CGR
i RGRw i pres dobihajici tvorbu semen zaporné.

Fenologicky casny druh Ch. ficifolium vykazuje dvé vyrazna rustova
maxima. Vysokd hodnota RGRw v ¢ervenci (obr. 26) je vyjadienim znac¢né
produkcm schopnosti a 1ntenzwn1 tvorby biomasy vegetativnich organt
(obr. 9 az 11) v tomto obdobi. Casny a rychly opad list (prudky pokles LAIL
zpusobuje vyrazné snizeni CGR v srpnu a maskuje kontinualni rist biomasy
kofenti a intenzivni tvorbu semen, kterd se muze projevit zvysenim CGR
i RGRw az v zafi (obr. 25 a 26).

4y
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Obr. 19. — Hmotnost celkové biomasy (C) porosti studovanych druhu vztazend na jednotku
plochy v prubéhu vegeta¢niho obdobi.
Gewicht der Gessamtbiomasse pro Flicheneinheit im Laufe einer Vegetationsperiode.
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Obr. 20 az 23. — Hmotnost biomasy jednotlivych organu porosti studovanych druha vztazena
na jednotku plochy v prubéhu vegetacniho obdobi. — Gewicht der Biomasse einzelner Organe der

Population von untersuchten Arten pro Flicheneinheit im Laufe einer Vegetationsperiode. Obr.
20. — Koteny — Wurzeln (R). Obr. 21. — Lodyhy — Stengeln (S). Obr. 22. — Listy — Blatter
(L). Obr. 23. — Generativni orgdny — generative Organe (G).
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Pozdni druh Ch. strictum se vyznacuje fenologickym posunem pribéhu
jednotlivych charakteristik. Rychlost tvorby biomasy (CGR) je béhem celého
vegetacniho obdobi tésné zavisla na pokryvnosti listovi (LAI); obé charakte-
ristiky dosahuji maximdalnich hodnot v srpnu. Relativné vysoké hodnoty
CGR a RGRw na konci vegetacniho obdobi (obr. 25 a 26) jsou zplisobeny

LAl
[ntn .
/ A
/ \
6
5
4
3
1
Vi Vil Vil iy o
Obr. 24. — Pokryvnost listovi (LAI) porostu studovanych druhu v prabéhu vegetac¢niho obdobi.

Blattdeckung (LAI) in den Bestinden der untersuchten Arten im Laufe einer Vegetationsperiode.
Vysvétlivky pouzitych symboli pro obr. 24 az 26: Hodnoty v rdamci jednoho odbérového obdobi,
oznacené stejnym pismenem, nejsou vyznamné odlisné na hladiné p = 0,05.

Erklarung der verwendeten Symbole fur Abb. 24 bis 26: Bei Werten zu einem Abnahmezeitpunkt,

die mit einem gleichen Buchstaben bezeichnet sind, 1st die Differenz nicht significant p = 0.05.

zejména nepretrzitym nartstem biomasy lodyh a semen, ktery v dobé po-
sledniho odbéru nebyl jesté zcela ukondcen.

Sezénni pribeéh rychlosti tvorby susiny (CGR) Ch. suecicum je obdobny
jako Ch. album. Vétsi olisténi, které se projevuje vyssimi hodnotami LAI,
zajistuje zejména v prvni poloviné sezény vetsi produkéni schopnost tohoto
druhu (vysoké hodnoty RGRw — obr. 26).

Vyznamné rozdily v hodnotach charakteristik rastové analyzy sveédéf
pro odlisny sezénni pribéh produkénich schopnosti jednotlivych druhu.
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Vyrazné mezidruhové rozdily vyplyvaji zejména z rtzného ¢asového rozlo-
zeni tvorby biomasy jednotlivych organi, coz je dusledkem odlisné fenologie
studovanych druht.

ZAVER

Mezi zkoumanymi druhy Chenopodium album agg. byly prokazany vetsi
¢i mensi rozdily témér ve vsech sledovanych charakteristikach.

Vzchazivost druhu klesi v tomto poradi: Ch. album, Ch. ficifolium,
Ch. strictum a  Ch. suecicum. Schopnost preziti jednotlivych vyklicenych
rostlin je vyrazné mensi u Ch. ficifolium, které naproti tomu produkuje vi-
ce nez dvojnasobné mnozstvi semen.

2. Délka lodyhy dospélych jedincu je u Ch. album v podminkach pokusu
vyznamné mensi nez u ostatnich, mezi kterymi nebyly v této charakteristice
prol\';i'/{m\' rozdily.

Tvorba bl()lll(L\\' jednotlivych organu vykazuje znacné rozdily, ]mdmlnené
I()/(llll](lll fenologii, které se komplexné pm]eVllJl ruznymi pomeéry celkové
biomasy _]e(lnotln)(:h druhu v prubcéhu sezény.

4. Procentické zastoupeni korenu, lodyhy, listi a generativnich m‘m’mﬁ
na celkové biomase se ve vreholu vegetace polnbu](- v intervalech 13—17 © )5
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Obr. 25. — Rychlost tvorby susiny (CGR) porostu studovanych druhu v prubéhu vegeta¢niho

obdobi.
Verlauf der Bildung der Trockensubstanz (CGR) in Bestinden geprifter Arten im Laufe einer

Vegetationsperiode.
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36—55 %, 5—15 9%, (22—) 42—46 %,. Rozdily mezi druhy jsou vyznamné.
5. Nejvyraznéjii zmény béhem sezény vykazuje pomér hmotnosti listi a
lodyhy (pokles ze 2,5—4,0 na 0,15—0,25). Regresni zavislosti hmotnosti
jednotlivych orgdni po celou sezénu vyznamné odlisuji jednotlivé druhy.
6. Produkéni schopnosti druht@ Ch. album a Ch. suecicum jsou v pribéhu
vegetacdniho obdobi podobné. Tvorba biomasy Ch. ficifolium je nejinten-
RG Ry
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Obr. 26. — Relativni rastova rychlost biomasy (RGRw) porosta studovanych druha v prabéhu

vegeta¢niho obdobi. Zleva: Chenopodium album, C. ficifolium, C. strictum, C. suecicum
Relative Zunahme der Biomasse (RGRy) in Besténden der untersuchten Arten im Laufe einer
Vegetationsperiode. L—R: Chenopodium album, C. ficifolium, C. strictum, C. suecicum

zivnéjsi na pocatku sezény, druhé maximum je v dobé naréstu hmotnosti
korenu a semen v zafi. Rychlost rustu porostu pozdniho druhu Ch. strictum
stoupa v prubéhu celého vegetacniho obdobi.

7. Mezi druhy jsou vyznamné rozdily v mnoha produkénich i biometrickych
charakteristikdch. Nejméné odlisné jsou druhy Ch. album a Ch. suecicum.

Ch. strictum se vyrazné lisi od ostatnich druht.

Zjisténé rozdily v biologii studovanych druht ukazuji, ze se druhy Ch.
album agg. mohou rozdilné uplatnovat v riznych zemeédélskych kulturich.

ZUSAMMENFASSUNG

f¥ Die Arbeit ist ein Beitrag zur Kenntnis der Biologie von vier Arten von Chenopodium album
agg. (C. album L. s. str., C. ficifolium Sy., C. strictum Roru, C. suecicum J. MURR).

Ber allen gepriiften Arten sind grossere oder kleinere Unterschiede bei fast allen untersuchten
Merkmalen nachgewiesen worden.
1. Der Aufgang der Samen sinkt bei den Arten in folgender Reihe: C. album, C. ficifolium,
C. strictum, C. suecicum. Die Fihigkeit zum Uberleben der Keimlinge ist bei C. ficifolium gegen-
tiber den tbringen Arten significant kleiner; dagegen produziert sie mehr als die doppelte Samen-
menge.
2. Unter den Versuchshedingungen war die Linge des Stengels bei €. album significant kirzer
als bei den tbrigen Arten. Die Unterschiede zwischen den anderen Arten sind nicht significant.
3. Die Biomassebildung der einzelnen Organe bei den untersuchten Arten weist im Verlaufe der
Entwicklung deutliche Unterschiede auf, die durch die verschiedene Phinologie bedingt sind.
Dies spiegelt sich auch in der Gesamtbiomasse der Arten wider.
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4. Der prozentuale Anteil von Wurzeln, Stengel, Blittern und generativen Organen an der
Gesamtbiomasse liegt zur Hauptentwicklung der Pflanzen in den Intervallen von 13—17 9. 35
bis 50 %, 5—15 9% und (22— )42—46 9,. Die Unterschiede zwischen den Arten sind nicht sig -
nificant.
5. Die deutlichsten Veridnderungen wiihrend der Vegetationsentwicklung weist der Quotient
Blatt-/Stengclgewicht auf (Abnahme von 2,4 — 4,0 auf 0,15—0.25). Die regressive Gewichtsabhéin-
gigkeit einzeiner Organe tber die Wachstumssaison unterscheidet deutlich die einzelner Arten.
6. Die Produktivitat von C. album und C. suecicum éhnlt sich im Verlaufe der Vegetationsperiode.
Die intensivste Biomassebildung ist bei C. ficifolium am Anfang der Saison zu finden. Zur Zeit
der Zunahme der Wurzel- und Samengewichts weist diese Art zweite Maximum,im Septomber
auf. Die Geschwindigkeit des Anwachsens des Bestandes der spiten Art C. strictum steigt im
Laufe der ganzen Vegetationsperiode. Zwischen den Arten sind signifikante Unterschiede in vielen
produktions- und biometrischen Charakteristika. Die wenigst unterscheidenden Arten sind C.
album und C. suecicum. C. strictum weicht markant von Gbrigen Arten ab.

Die festgestellten Unterschiede in der Biologie der untersuchten Arten zeigen darauf hin,
dass sich die Arten von Chenopodium album agg. in verschicdenen landwirtschaftlichen Kulturen
unterschiedlich entwickeln kénnen.
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Doslo 20. srpna 1987

3. Sprunger [red.]:

Orchids from Curtis’s botanical magazine

Catalogue and index by S. Sprunger Introduction by 2, Cribb

Cambridge Uuniversity Press, Cambridge — London —New York —New Rochelle — Melbourne —

sydney 1986, 525 str. s reprodukeemi 1176 ruéné kolor. tab. . vaz. s prebalem £ 35.00. (Kniha
je v knthovne CSBS.)

Tato prepychova kniha obsahuje barevné tabule témér 1200 druha orchideji. které ptivodné
vysly v letech 1787 — 1948 v nejstarsim botanickém ¢asopise Curtis’s botanical magazine (dale
BM). Zakladatel ¢asopisu William Curtis (1745—1799) sim ¢asopis jmenoval ,,Botanical Maga-
ane or Flower Garden Displayed® a stunovil mu za cil zobrazit a popsat ,.,the most ornamental
‘oreign Plants, cultivated in the Open Ground. the Green House and Stove', Uplna série CBM
e velkou vzacnosti, zvIasté roéniky z 18. a 19. stoleti jsou ¢asto vyhledavany. a tak recenzované
miha zptistupnuje krasnow sbirku portréta aspon orchideji pro siroky okruh zdjemect. Jeji

rédecka hodnota znacnd stoupla zarazenim soucasné botanické nomenklatury a déle synonym.
vibliografie, stejné jako poznamsk o rozsireni a péstebnich podminkéch.

Vétsina zobrazenyeh orchideji jsou napadné druhy, které dodnes péstuji botanické zahrady
v milovniet orchideji na celém svété. a tak se kniha uréité stane neocenitelnym pomocnikem jak

wofosiondlnich, tak také amatérskych péstitela, ktefi potiebuji uréit orchideje ve svych kolek-
ich. Obrazy vysoké kvality jsou dilem prednich botanickych umélen prislusné doby, z nichz
synikli zejména Walter Hood Fitch, Lilian Snelling(ova) a Mary Grierson(ova).

Jednotlivé straktury na tabulich jsou zobrazeny vérng a ve spravnych proporcich, nebpt
ract kazdého um3les prabézné kontroloval védecky pracovnik, ktery napsal doprovodny text.
\utori doprovodnych texti byli vynikajici botanikové, napr. William Jackson Hooker, Joseph
Dalton Hooker, James Batoman, Robert Allen Rolfe a Vietor Summerhayes. Tabule odpovidaji
vymi barvami vérné tabulim kompletu CBM z knihovny Botanického tistavu University v Ba-
dleji, které byly pti tiska knihy predlohou, a pisobi dojmem origindlit nebo aspon zminéné
oredlohy (ruéné kolorované médirytiny a litografie).

Cilem recenzovaného faksimile je shromézdit v jediném svazku vsechny orchideové tabule,
tteré vysly od zalozeni ¢asopisu do r. 1948, tj. tedy pouze tabule ruéné kolorované. Neni pochyby
o tom, ze doprovodny text ke kazdé tabuli by byl neocenitelnym doplitkem, avsak takové mnoz-
<tvi informaci by se tézko dalo smsstnat do jediného svazku. Dalsim davodem, pro¢ redaktor
lila upustil od doprovodnych textt k tabulim. je skutecnost, ze poznatky o ¢eledi Orchidaceae
velmi pokroéily uz bshem vydavani CBM (do konece r. 1983), takze ndkteré udaje jsou dnes
orekonané.

Kniha vysia téz v nomocké verzi (Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart 1986). Tato verze dosla
“lo knihovny ('SBS diive, a tak rukopis recenze o ni jsem stac¢il dat do materialu pro tisk 2. isla
Hézného roéniku Preslie. Anglickd verze ma stejny obsah: éleni se opét na predmluvu, uvod,
lata uverejnéni jednotlivych svazka CBM, seznam literatury, tabule orchideji usporddané
tbecedné podle rodna, katalog pro obdobi 1787 — 1948, katalog pro léta 1948 —1983 a konec¢nd
“ajstrik. Struénou charakteristiku jednotlivych ¢asti jsem uvedl v recénzi némecké verze. Zde
nouze doplnuji, ze dr. Phillip Cribb, ktery napsal Gvod (s historii CBM). je kuratorem herbéafe
rehideji (Orchid Herbarium) v Kew. kdezto Samuel Sprunger je $vycarskym zahradnim odbor-
nikem, jenz se specializoval na orchideje.

Je to vyznamny reediéni podin.

Z. Cernohorsky
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