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Interakce vybranych druha rodu Chenopodium s jarni pSenici
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Interakce vybranyvceh druhu rodu Chenopodium s jarni psenici. [Interaction of selected
Chenopodium species with spring wheat]. — Preslia. Praha, 59 : 341 — 348,

The weed/crop interactions were tested between spring wheat and Chenopodium
album agg. — viz. C. album L.s.s., C. ficifolium Swm., C. strictum Rorn, C. suecicum
J. Murr. The wheat yvield was not reduced significantly by the competition: in a mix-
ture with the crop, biomass production of the Chenopodium species was limited if
wheat had been sown at the appropriate time. In spite of this fact, significant diffe-
rences were observed in the growth capacity of the individual Chenopodium species
tested in the experimental plots.

sotanicky ustav CSAV, 252 43 Prithonice w Prahy, Ceskoslovensko

Druhy, zahrnované do Chenopodium album Fagg., patii k nejrozsi-
renéjSim plevelum v nasich agrofytocendzach (HroN et VopAx 1959,
KuHN 1972). Vyznamné se uplatnuji nejen v okopaninach, zelinarskych
a zahradnickych provozech, ale v posledni dobé i v obilninadch (KoroUT 1969,
KorouTOvVA 1977), zejména jarnich (HroN 1965 sec. Konour 1969, MULLER
1974). Teuto prispévek se zabyva hodnocenim chovani ¢ty druhia merliku
z Ch. album agg. v interakci s jarni psenici. Prinasi podklady pro studium
kompeti¢nich schopnosti merliku a hodnoti rozdily v uplatnéni jednotlivych
druht v agrocendze.

Pokus byl usporadan dle aditivniho metodického principu, ktery je pri
vyzkumu vztahu plevel — plodina siroce vyuzivan. Tento prineip odpovida
nejvice skutetnym polnim podminkim (DEkKKER, MEGGITT et Purxam
1983), nebot jeho zakladnim rysem je uziti konstantni density plodiny.
Aditivni princip je metodickym zakladem mnoha polnich pokustu zamére-
nych na zjistovani kritickych hodnot zapleveleni (WirLLiams et HavEes
1984), minimalni délky zapleveleni snizujici prokazatelné vynos (SMiTH
1984) nebo vlivu pudni vlhkosti, hnojeni a jinych faktori na kompetic¢ni
schopnost plevele (You~Na, Wyse et JoNEs 1984, HEEMST 1985 atd.). Labo-
ratorné je vyuzivan napr. pii vyzkumu vztahia mezi kompetici o svétlo a
kompetici o ziviny (DoNaLp 1958).

MATERIAL A METODY

Zékladni charakteristiky pokusného pozemku a udaje tykajici se zalozeni pokusu jsou uvedeny
v praci DoSTALEK et al. (1987). Jako pracovni material byl zvolen kultivar jarni psenice ,Jara‘
a druhy Ch. album L.s.s.. Ch. ficifolium Sy., Ch. strictum RoTh a Ch. suecicum J. MURr. Plodina
i jednotlivé druhy plevelu byly vysety soucasné dne 17. 4. 1985 do propafené ptidy pozemku.
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Pokus zahrnoval tyto varianty:

I. Monocendzy ¢ty uvedenych druht merliku (hustota 700 semen/m?)
II. Smési psenice (hustota 500 obilek/m?2) a ¢ty uvedenych druhi merlika (hustota 700 se-

men/m2)

III. Monocendza psenice (hustota 500 obilel/m?)
Vsechny pokusné varianty byly provedeny ve ¢tyrech opakovanich na plochach 1,2 1,2 m.

Destruktivni odbéry nadzemni biomasy z 0,25 m? kazdé plochy byly uskuteénény ve dnech
24. 6., 22. 7., 27. 8. a 17. 9. 1985. Primarnimi daty byla hmotnost susiny nadzemni biomasy
pSenice a hmotnost susiny listu, lodyh a generativaich organu jednothvych druhu merliku.
Listova plocha byla stanovena prepoctem z hmotnosti susiny hsta (Fraxtik 1987). Charakte-
ristiky rastové analyzy byly vypoéteny podle KviEr, Necas et ONpox (1971). Pro hodnoceni
rozdilu v ramei varianty IL (tj. mezi jednotlivymi druby merliku ve smési s psenici) bylo kromeé
absolutnich hodnot produkénich charakteristik pouzito hodnot relativnich, tj. vztazenych na
prumérné hodnoty charakteristik prislusného druhu v monocenoze.

Vyznamnost rozdila v hmostnosti susiny nadzemni biomasy byla hodnocena analyzou rozptylu
a Duncanovym testem. Vyznamnost rozdili mezi primeéry vsach ostatnich charakteristik byla
zjistovéna t-testem. Pokud neni uvedeno jinak, byla pouzita hladina vyznamnosti p = 0,05.

VYSLEDKY A DISKUSE

Biomasa vSech druhtt merliku rostoucich ve smési s pSenici (varianta 1I)
byla béhem celé vegetacni sezény ve srovnani s monocenézou merliku (va-
rianta 1) vyrazné snizena, varianty se vyznamné lisi ve vSech sledovanych
charakteristikdch (hmotnost susiny lodyh, listu, generativnich organu).
Komplexné se tato skutecnost projevuje ve vyznamnych rozdilech v rych-
losti tvorby susiny (CGR) — obr. 1. Tvorba biomasy, kterd je u varianty I
nejintenzivnéjsi zhruba v Cervenci, je u varianty Il v tomto obdobi zna¢né
redukovéana v dusledku silného kompeti¢niho tlaku psenice, probiha vsak
kontinudlné az do zari. To se projevuje podstatné pomalejsim poklesem rela-
tivni rastové rychlosti biomasy (RGRw) u druhu Ch. album, event. kon-
stantni RGRw u fenologicky pozdniho druhu Ch. strictum v prubéhu celé
vegetacni sezény (obr. 2). Tento rozdil mezi variantami I a 1I je patrny i na
hodnotach ¢istého vykonu asimilace (NAR); vzhledem k ¢asnému odpadu
listt je ponékud méné vyrazny v pripadé relativni rastové rychlosti listové
plochy (RGRa4). Podobny efekt vykazuji i data. kterd uvadi Poszcar et al.
(1982). Relativni rustova rychlost druhu Ch. album, rostouciho jako plevel
v cukrové repé, je snizena, avsak zustava pozitivni az do druhé poloviny
vegetacniho obdobi.

Uplatnéni jednotlivych druh@i merliku v porostu psenice (tj. v rameci
varianty 11) se lisi. Biomasa Ch. album zejména v druhé poloviné vegetacéniho
obdobi (tj. v dobé poklesu CGR psenice) silné narusta (obr. 3), coz se pro-
jevuje az do zari relativné vysokymi hodnotami CGR, RGRyw a NAR (obr. 1
a 2). Druh i v podminkach silné kompetice Gispésné ukonéuje zivotni cyklus
a tvori velké mnozstvi semen.

Ch. ficifolium je fenologicky rany druh s casnym opadem listi prudky
pokles LAT — obr. 3, zdporné hodnoty RGR4 — obr. 2), coz spolu s redukei
tvorby semen vlivem kompetice zpusobuje, ze hodnoty CGR a RGRw jsou
v druhé poloviné vegetacéni sezény velice nizké: druh je znacné potlacen.
Tato skutec¢nost odpovida zavéram Kopeckého (Koprcky 1981), ktery zjistil
v agrocendze snizenou vitalitu druhu Ch. ficifolium ve srovnani s Ch. album.
Na organogennim substratu obstal druh Ch. ficifolium v kompetici lépe.

Ch. strictum je fenologicky pozdni druh (staly vzestup CGR u varianty I
béhem sezdény), i v podminkach kompetice schopny norméalni tvorby semen
a rovnomérného rastu hmotnosti biomasy a LAIL v priabéhu vegetacni sezdny
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(obr. 3); to se projevuje stabilné vysokymi hodnotami RGRw a stoupajict
CGR (obr. 1 a 2).

Biomasai LAT druhu Ch. suecicum jsou v pribéhu sezény kompetici znaéné
redukovany (obr. 3), proto jsou hodnoty CGR, RGRw a NAR jiz od ¢ervence
velice nizké nebo zédporné (obr. 1 a 2). Uréity vliv zde méla patrné i nizsi
vzchézivost tohoto druhu, avsak mélo odlisné pocateéni hodnoty Wirel
(viz déle) vsech ¢tyr druht svédcéi o podobném relativnim uplatnéni studo-
vanych druht merliku na poc¢atku vegetaéniho obdobi. Napadné je odlisnost
Ch. suecicum od velmi podobného druhu Ch. album. Sezénni prabéh CGR
obou druhtt v monocendze (varianta I) je témér shodny (obr. 1), prestoze i zde
byla hustota vyklitenych rostlin Ch. suecicum nizsi nez Ch. album. V porostu
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Obr. 1. — Ryechlost tvorby susiny (CGR) porosta studovanych druhu merliku v prabshu vege-
tacniho obdobi. — Na ose x uvedeny mdsiéni intervaly mezi po sobé nasledujicimi odbéry. I —
merlik v monocenéze; IT — merlik v porostu pSenice; + — rozdil vyznamny na hladiné p = 0,05;
+ -+ — rozdil vyznamny na hladiné p = 0,01.

Crop Growth Rate (CGR) of the Chenopodium specxes examined during the growing season. —
Abscissa: monthly intervals between the successive samplings. I: Chenopodium in a pure stand;

1I: Chenopodium with wheat; 4 = difference significant at p = 0.05; + + = difference signi-
ficant at p = 0.01.
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Obr. 2. — Relativni rustova rychlost nadzemni biomasy (RGRw) a celkové listové plochy (RGRa)
a &isty vykon asimilace (NAR) porosti studovanych druht merliku v prubéhu vegetacéniho
obdob i. — Na ose x uvedeny mési¢ni intervaly mezi po sobé nasledujicimi odbéry. V rdamci kaz-
dého druhu: levy sloupec — merlik v monoceno6ze (varianta I), pravy sloupec — merlik v po-
rostu pSenice (varianta 1I). Hodnoty v rdamci jednoho &asového intervalu, oznatené stejnym
pismenem, nejsou vyznamné odlisné na hlading p = 0,05 (hodnoceno v rdmci druhu + mezi-
druhovéa srovnani v rameci kazdé varianty). V intervalu VIII—IX nejsou zadné rozdily mezi
jednotlivymi druhy ani variantami vyznamné.

Relative Growth Rate of aboveground biomass (RGRw) and total leaf area (RGRa), Net
Assimilation Rate (NAR) of the Chenopodium species examined during the growing season.
Abscissa: monthly intervals between the successive samplings. For each species: left column —
Chenopodium in a pure stand; right column — Chenopodium with wheat.
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pienice vSak byl na rozdfl od relativné tispésného Ch. album rist Ch. suecicum
témér potlacen.

Pomérna hodnota biomasy merliku na plochéch s psenicf vztazené na bi-
masu v monocenéze (Wxyrel), kterd odpovida relativnimu uplatnéni druhu
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Obr. 3. — Hmotnost nadzemni biomasy merlika v porostu psenice (Wx), pomér této hodnoty

k prislusné hodnoté pro merlik v monocenéze (Wxre1) & pokryvnost listovi merliki v porostu
psenice (LAI) v prabéhu vegetaéniho obdobi. -m: mésic odbéru. Hodnoty v rédmei jednoho odbé-
rového obdobi, ozna¢ené stejnym pismenem, nejsou vyznamné odlidné na hladiné p = 0,05.

Aboveground biomass (dry weight) of Chenopodium species in a mixture with wheat (Wx),
ratio of this value to the corresponding value of a monocoenosis of Chenopodium (Wxre) and
Leaf Area Index of Chenopodium species in & mixture with the wheat (LAI) during the growing
season. -m: month of sampling. Differences in values in rank of sampling, signed by the same
type are not significant at p=0,05.
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Tab. 1. — Rychlost tvorby suiiny (CGR), relativni rustova rychlost biomasy (RGRw) a &isty
vykon asimilace (NAR) merliku a pSenice ve vrcholu vegetace (interval 24. 6. —21. 7.)

Crop Growth Rate (CGR). Relative Growth Rate of biomass (RGRw) and Net Assimilation
Rate (NAR) of the Chenopodium species and wheat during the period of maximum growth

(between June 24 and July 21). A — Chenopodium album, ¥ — C. ficifolium, St — C. strictum,
Su — C. suecicum, P — psenice (wheat).
CGR RGRw NAR
CHENOPODIUM : (g . m~2. den-1) (g.g"!.den"1) (g.g71.den"1)
A 23,26 0,067 0,128
ALP 0,176 0,022 —0,007
F 31,99 0,116 0,327
F4P 1,3 0,041 0,124
St 14,82 0,107 0,188
St-+P 0,22 0,031 0,056
Su 27,29 0,119 0,228
Su+P 0,14 0,008 0.012
PSENICE:
P 40,67 0,046
P4+ A 47,91 0,053
P+F 36,84 0,047
P St 30,26 0,033
P+ Su 34,50 0,050

v podminkach silné kompetice, je u vSsech druht merliku na pocatku vege-
tacniho obdobi obdobna a v prvé poloviné sezény prudce klesa (obr. 3).
Vyrazné mezidruhové rozdily lze pozorovat az ve druhé poloviné vegetacniho
obdobi, kdy je uplatnéni Ch. suecicum vyznamné nizsi nez uplatnéni ostat-
nich druht.

Pres uvedené rozdily neni v danych podminkach simulujicich spravnou
agrotechniku vliv Zédného druhu merliku na vynos pSenice pr ﬁkazny
HEeewmst (1985) zjistil, ze kompeblcni schopnost psenice je ve srovnani s dal-
§imi 24 plodinami nejvyssi. Ve vyse popsanych podmmkach je proto vliv
psenice na plevel mnohonasobné vétsi nez vliv plevele na psenici. Zatimco
produkeni schopnost pSenice neni v dobé maximalni tvorby biomasy inte-
rakei ovlivnéna, vSechny zjistované rustové analytické charakteristiky mer-
liku jsou kompetici vyznamné redukovany (tab. 1).

Podobny vysledek kompeti¢niho pokusu s jeémenem a druhem Polygonum
lapathifolium uvadi AspiNarLL (1960). RGRw a NAR plodiny nebyly na
rozdil od plevele kompetici vyznamné ovlivnény. Za znacéné kompetiéni
zvyhodnéni jetmene autor povazuje jeho vyssi rychlost ristu na pocitku
vegetace. Toto obdobi je kritické i pro interakei merlfku a pSenice; na po-
atku sezény byly hodnoty CGR psenice pri soucasném vyseti plevele a plo-
diny 3—10krat vyssi nez hodnoty CGR druht merliku. Proto doslo velmi
brzy k jeho zastinéni a néasledné znacné redukei biomasy. K podobnym
zévéram dospél WiLriams (1964); zjistil, Ze druh Ch. album méa vyrazny
vliv na biomasu kapusty pouze pokud je vyset s 14ti dennim predstihem.
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V opacéném pripadé je silné potlacena biomasa merliku a vynos kapusty
neni ovlivnén. MARTIN (1984) prokazal ve smési druhtt Ch. album a Medicago
sativa vétsi kompeticni schopnost merliku i pri soucasném vyseti obou druhu;
pokus byl vSak provadén laboratorné. Z uvedenych vysledki 1ze uéinit tyto
ZAVery:

— Pri soutasném vyseti psenice a merliku je vliv plevele na vynos plodiny
zanedbatelny a biomasa merliku je v pribéhu celé vegetaini sezoény silné
redukovana. Pri dodrzeni spravné agrotechniky neni tedy merlik v kulture
psenice prili§ vyznamnym plevelem a jeho kompeticnimu puasobeni lze do
znactné miry zabranit véasnym vysevem.

— Relativni rychlost rastu merliku je v dobé maximalni tvorby biomasy
psenice snizena, avsak na rozdil od monocendéz tohoto plevele je u druhu,
které vydrzely kompetiéni tlak, pozitivni az do zariyTato skutecnost sveédci
pro opozdéné ukonceni nartstu biomasy merliku ve smési ve srovnani
s merlikem v monocenéze. Silné interspecifickd kompetice se tedy u tohoto
plevele projevuje kromé redukce biomasy téz prodlouzenim obdobi jejiho
nagrustu.

— Ze studovanych plevelnych druht se za danych edafickych a klimatickych
podminek v kulture psenice nejlépe uplatnily Ch. album a Ch. strictum.
Druhy Ch. ficifolium a zejména Ch. suecicum byly kompetici psenice znacéné
potlaceny.

SUMMARY

Species of the Chenopodium album agg. are among the most common weeds of Czechoslovak

agrocoenoses. In the present study, we evaluated interactions of four Chenopodium species
examined with spring wheat. The conclusions emerging from the results of our seasonal field
experiment were these:
Under strict observance of correct agricultural procedures, impact of Chenopodium on the wheat
culture was not significant, because substantial reduction m Chenopodium biomass occurred
during the growing season. At the time of a maximum production of wheat biomass, there was
also a reduction in the Relative Growth Rate of Chenopodium. However, the values of this para-
meter remained positive up to the second half of the growing season for most of studied Cheno-
podium species. In addition to a reduction in biomass production, strong interspecific competition
caused consequently a prolongation of the production period of the Chenopodium species. Under
the influence of strong competition, the growth capacity of the individual weed species differed
substantially; 1t decreased under defined conditions in the following order: C. album == C. strictum
> C. ficifolium =~ C'. suecicum.
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Doslo 20. srpna 1986

E. Ferrarini, F. Ciampolini, R. E, G. Pichi-Sermolli & D. Marchetti:

Iconographia palynologica Pteridophytorum Italiae

Webbia, Firenze, 40/1 : 1— 202, 1986, 550 obr., cena neuvedena. (Kniha je v knihovné CSBS.)
i

Autori predavaji verejnosti knihu, ktera je prakticky atlasem recentnich spor kapradorostu
rostoucich v Italii. Na 71 tabulich s 550 mikrosnimky zhotovenymi na rastrovacim elektronovém
mikroskopu zobrazili 124 druht spor. Také popisy jednotlivych druhn jsou zalozeny na pozoro-
vani na rastrovacim elektronovém mikroskopu. Je velka skoda, ze spory nebyly morfologicky
charakterizovany a fotografovany soucCasné na svételném mikroskopu. SCAN zobrazuje pouze
povrchovou skulpturu, ale data o zavaznych taxonomickych znacich struktury, pozorovatelna
ve svételném mikroskopu, chybéji. Palynologicky vyzkum je v soucasné dobé v kritickém obdobi,
kdy se za¢ind sice v palynologii pouzivat elektronovych mikroskopi, ale vétsina dosavadnich
morfologickych popisti pylovych zrnek a spor je provadéna na svételném mikroskopu.

Kniha je psana italsky pouze s kratkym anglickym résumé. Proto je jeji pouzitelnost jazykovée
omezena.

Kniha obsahuje predmluvu, avod do problematiky, kde jsou podany obecné informace o dile,
a CtyTl stézejni kapitoly.

Hlavni ¢ésti textu je morfologicky popis druht spor kapradorosta spolu s udénim synonymiky
a geobotanického rozsireni druhu. V dalsi ¢asti je uveden kli¢ rodu, druht a poddruhu. zalozeny
na- palynologické charakteristice. Déle néasleduje seznam morfologickych palynologickych ter-
minua uzivanych v ital$tiné pro spory kapradorostu. U nékterych jsou uvedeny 1 latinské a
anglické nézvy. Morfologicka terminologie je doprovéazena 47 kresbami. Na konci knihy je 350
citaci pouzité literatury a rejstrik taxonu.

Hezky upravenou a bohat® ilustrovanou knihu lze doporucit nejen palynologim, ale i tém
botanikum, ktefi se zabyvaji vyzkumem kapradorosti, protoze v ni naleznou fadu uziteénych
dat o rozsifeni druht, synonymice a bohaté literarni udaje.

B. Pacltova
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