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Life-cycle characteristics of vascular plants were investigated during a long-term study
of vegetation succession on dumps from brown-coal mining in N. W. Bohemia, Cze-
choslovakia. Data on seed production, seed dispersal, seed bank and germination,
seedling density, and vegetative reproduction are given with comments from the point
of view of general theory of succession.
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Dilezitost autekologického a populaéné-ekologického pristupu v ekolo-
gickych studiich, ]ehc)/, gsoucasti je 1 vyzkum zivotnich cykli, stoupa imérné
s tim, jak dalece povzwu;eme za 10zh0du1101 roli jednotlivych populaci v eko-
Syqtemu Dnes je zfejmé, Ze neni mozné vybtamt s pohledem na ekosystémy
jako na ¢ernou schranku, nelze se seriézné zabyvat globalnimi funkcemi eko-
systému (produktivitou, pohybem zivin, stabilitou apod.) bez znalosti de-
tailnéjsich mechanismt funkce diltich slozek ekosystémii, tedy hlavné dru-
hovych populaci. Populace je zikladni logicko- gnozeologickou a biologickou

kategorii ve strukturni i funkéni hierarchizaci (kosy tému a k populacim se
vztahuje vétsina 7jlbtovan}ch charakteristik ckosytémut. Obzvlasté dulezi-
tym se stavd zminovany ptistup pfi studiu zmén ckosytémua v case, tedy
hlavné pri studiu sukecese.vVysveétlovani sukcesnich zmén pomoci populacnl
dynamiky a autekologie zticastnénych druhti je dynamizujicim prvkem tako-
vychto studif a vhodné doplnuje souhrnnéiii pohled na sukecesni zmény (napr.
na vyvoj toku energie a pohybu zivin v sukcesx) Stézejnim je téZ pii ivahach
o stabilité ekosystému a téz uzce souvisi s otazkami zachovani jednotlivych
druhti i celych spolefenstev ¢i ekosystémit na daném misté i v dané krajiné.

Pres témér exponencialni vzrast zajmu o populaéné-ekologickd studia
v poslednich letech, je dosud nedostatek kvantitativnich informaei zvlasté
ve vztahu k zivotnim cyklam jednotlivych populaci a interakeim mezi po-
pulacemi (srov. HarpeEr 1977, GrRIME 1979, SILVERTOWN 1982, FENNER
1985 aj.). 1 ve vztahu k sukcesi byly dosud jednotlivé populace — jejich cho-
vani v case — sledovany detailné jen v pomérné malo pripadech (AusrtIN
1981).

Zmény uvniti populaci mohou byt analogické zménam celého ekosystému (sezénni a jiné cyk-
lické, fluktuaéni a sukcesni, evoluéni — Rapor~xov 1978). Rozhodujicimi fazemi existence popu-
laci v ekosystému jsou jejich uchyceni (ccese druhu), expanze, viceméné stabilni icast na vy-
stavbé spolecenstva a Ustup az extinkce (et. Harrer 1977). Jednotlivé populace mohou byt na-

hrazeny jinymi v dasledku disturbance, postupnymi zménami prostiedi, konkurenénim vylou-
cenim,
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Studium zivotniho eyklu je zakladem pro pochopeni vnitini dynamiky
populaci a skrze dynamiku populaci 1 zdkladem pro pochopeni zmén spole-
denstev a ekosytémiu. Zivotni cykly jsou vysledkem dlouhodobé evoluéni
adaptace véetné koevoluce populaci v ramei spolec¢enstev. Casové a objemové
relace fazi zivotnfho cyklu umoznuji jednotlivym druhiam prezit v rameci

vegelativni roxrustani

DOSPELE ROSTLINY
produkce semen
riedovani
e
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Obr. 1. — Obecné schéma zZivotniho eyklu rostlin
Fig. 1. A general scheme of life-cycle of plants

spoletenstva na daném misté anebo invadovat na mista jina. Selekce pii-
sobila ve sméru souladu charakteristik zivotniho eyklu s rychlosti, velikosti
a prediktabilitou zmén prostiredi (c¢f. Lewins 1968, May 1981, WERNER
1976 aj.). Obecné schéma zivotniho cyklu rostlin je uvedeno na obr. 1.

Behem desetiletého studia primarni sukeese na vysypkych po tézbeé hnédého uhli na Mostecku
byly shromazdény nékteré zakladni adaje o zivotnich cyklech druhna uplatiujicich se vyraznéji
béhem prvnich 30 let sukcese. Vlastni priubéh sukeese na mosteckyeh vysvpkach byl popsan
v nékolika jinych pracech (Pracu 1982b, 1984a, 1986). Tento ¢lanek na né navazuje a predevsim
rozvadi a zpresiuje vysledky z informativni prace PRACH (1984h). Zaroven je zde u¢inén pokus
o zapojeni konkrétnich tidaju do obecnéjsiho teoretického ramee, takze by prace mohla pripadné
poslouzit i jako struény piehled $irsi problematiky (v této podobé jo struénym vytahem z ruko-
pisné prace — PracH 1983 a doplikem k praci Pracu 1985).

KVANTIFIKACE FAZ{ ZIVOTNTICH CYKLU DOMINANTNICH DRUHU
MOSTECKYCH VYSYPEK

A. Produkce sement)

Zakladem pro stanoveni potencialni produkce semen jednotlivych druht
na jednotku plochy (1 m2) bylo vétsinou zjisténi pramérného pocétu semen

1) Termin semeno je zde uzivan i ve smyslu generativni diaspora, i kdyz toto uziti neni z hle-
diska morfologického korektni. Termin diaspora je zde pouZzivan v nejobecncjsim smyslu. tj.
Jjakékoliv propagaéni ¢astice.
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Tab. 1 — Potencialni prumérné pocty semen v plodenstvich nebo plodech u vyznaénych druhn
visypek

Achillea millefolium
pocet nazek v uboru: X— 12,7 8l == 4,7

Agropyron repens
pocet obilek na stéblu: X 60,0 8= 13,8

Arrhenatherum elatius
pocet obilek v laté: X 49,6 8 == 30,4

Artemisia vulgaris
pocet nazek v aboru: X = 16,6 §= 4,0

Calamagrostis epigeios
pocet obilek v late: x = 1763,6 s= 719

B

Curduus acanthoides
pocet nazek v aboru: X 73.1 s == 16,6

Chamaenerion angustifolium
pocet semen v toholee: X 240.,6 s = 86,9

Clirsiuim arvense
pocet nazek v aboru: X 82,7 s == 11,4

Matricaria maritima

pocet nazek v aboru: X = 206,06 5= 60,3
Senecio viscosus

pocet nazek v tboru: X 71,1 s 9,8
Stsymbrium loeselii

pocet semen v esuli: X 39.8 a= 11,9
Tanacetum vulgare

poc¢et nazek v uboru: X = 237 s = 40,4
T'ussilago farfara

pocet nazek v aboru: X 316.8 S 48,6
\ndl\ ZOVANO h\lo vz.dy u], 30 plo(lon%vx ne bu plmlu ( ryjma € lLl!Im(l(/) ostis epigeios — l())

v plodenstvich nebo jednotlivych plodech, vysledky jsou shmuty v tab. 1
(po¢itana byla vSechna semena, dozrala i nedozrila, pripadné i poskozena
hmyzem — proto potencialni produkce).

Pri stanovovani poétu semen na vzorkovych plochiach 1 % 1 m byl nejprve
zjistén pocet plodenstvi nebo plodu jednotlivych druhu a s vyuzitim udaja
v tab. 1 bylo pak spoéteno celkové mnozstvi semen na dané plosce (v nékte-
rych pripadech byla pfimo poéitana semena — napi. u Aériplex nitens).
Z tudajn o produkei semen a odpovidajici % pokryvnostl jednotlivych druht
na vzorkovych plochach 1 X 1 m bylo mozné spocist dohad teoretické pro-
dukece semen pri 100 9, pokryvnosti druhu. Z vice dat pro jeden druh pak
byla vypoctena primérna potencialni produkee semen pii 100 %, pokryvnosti
druhu (tab. 2). Zaroven byla zjiét'ovéna, maximélni potencidlni produkce
semen u dominantnich druht a to tak, Ze byl analyzovan ne]Vlt&]HL]bl a neJ—
hustsf porost v ramei zkoumanych vysypek (viz téz tab. 2). Udaje o priomérné
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Tab. 2 — Potencialni pramérnd (pti 100 9, pokryvnosti druhu) a maximalni zjisténd produkce
semen
(adaje na 1 m2; méné presné odhady jsou uvedeny v zavorkach)

druh pramérng maximalni
produkce produkce

Achillea millefolium (1500)
Agropyron repens (1800)
Arrhenatherum elatius 7300 14 100
Artemisia vulgaris (80 000)
Atriplex nitens 49 200 158 500
Calamagrostis epigeios 143 000 181 800
Cardaria draba : (11 000)
Carduus acanthoides 30 500 108 000
Chamaenerion angustifolium (700 000) 1 430 000
Clirsium arvense 33 800 96 100
Galium album (103 000)
Holcus lanatus 80 000
Lathyrus tuberosus 560
Matricaria maritima (300 000) 752 500
Rumex acetosa (5400)
Senecio viscosus 188 400 (270 000)
Sisymbrium loeseliy 289 700 467 300
Tanacetum vulgare 455 100 1 086 900
T'ussilago furfara 44 400 63 400

produkei pfi 100 %, pokryvnosti druhu a dalsi pfima poditani semen (plodi)
poslouzily k vypoétu odhadi produkece semen na vsech trvalych plochich
a transektech pri znamé procentické pokryvnosti druht zjisténé metodou
svislych vpichi. Na zakladé téchto tdaji bylo mj. mozné vyjadrit sménu
dominant pribliznym mnozstvim produkovanych semen (obr. 2).

Popsany zpusob stanoveni produkce semen je mozny diky ovérenému
ramcové linedrnimu vztahu mezi produkei semen a pokryvnosti druhu.
Je samoziejmé, ze schéma podava jen generalizovanou predstavu o zménach
produkee semen jednotlivych druht, nebyly napt. zachyceny rozdily v plod-
nosti v zavislosti na stari polykormont (zjevné dulezité napr. u Calamagrostis
epigetos). Zména celkového objemu produkovanych semen v zachyceném
useku sukcese je znazornéna na obr. 3a.

B. Sititelnost a dést semen

Vstup semen z ckolni krajiny na vysypky byl zjistovan pomoei rozbori
vzorkti pudy z 1 rok staré vysypky (metodiku viz odst. Zasoba semen v padé)
a byl odhadnut na nékolik desitek semen na 1 m?2 za rok.

Ve srovnani se zatim ojedinélymi literarnimi ddaji je zjisténa hodnota
nizka. Domnivam se, Ze pri¢inou nizkého rodéniho vstupu semen na sledova-
né vysypee je velkoplosnost okolnich vysypek prevazné nizkého stafi s dosud
malou pokryvnosti vegetace a s porosty obtiznéji dalkoveé sifitelnych druhi
(hlavné Atriplex nitens). Semena druht z celedi Chenopodiaceae a Polygona-
ceae se dostavaji na vysypku ziejmé prevazné endozoochorné, téz Sisymbrium
loeselir a asi vétsina trav.

Endozoochorni moznosti §iteni byly orientac¢né ovérovany rozbory zaje-
¢ich a krali¢ich exkrementt sesbiranych na plose vysypky, zaroven se zjisto-
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vanim klic¢ivosti v nich obsazenych semen. Pramérny pocet kli¢icich semen
(v laboratornich podminkach, prosinec 1982) byl 1,1 v jednom exkrementu.
Identifikovany byly semenacky Sisymbrium loeselii, Atriplex sp., Chenopo-
dium sp., Polygonum nodosum a v jednom pripadé i semenacek blize neurce-
né travy. Celkovy pocet semen v jednom exkrementu byl vsak vyssi — v pra-

” a , b

7
5 —-—__——___—‘
roky 30 roky 30
Obr. 2. — Sména dominant béhern 30 let sukeese na vysypkéach po tézbé hneédého ulli vyjadre-
na procentickou pokryvnosti (a) a mnozstvim produkovanyeh semen (b — tdaje v tis, na m?
za rok).
1 — Polygorum nodosum; 2 Senecio viscosus: 3 — Atripler nitens; 4 — Carduus acanthoides;
5 — Tanacetum vulgare; 6 — Calamagrostis epigeios; 7 — Arrhenatherum elatius: teckovand St-
symbrium loesel):.
Fig. 2. — Changes of dominant species during 30 vears of suceession on dumps from coal mining
expressed in cover percentage (a) and amount of seeds produced (b thousands of sceds per

1 m? per year, dotted line for Sesymbrivm loeselii).

meéru kolem 10. Hustota zajecich (a krali¢ich) exkrementit byla v prosinci
1982 orienta¢né odhadnuta na 4 roky staré vysypee na 2 ks na 1 m2, na 2 roky
staré Casti na cca 0,1 ks na 1 m2. Z uvedeného je patrné, ze endozoochorie
muze byt vedle anemochorie dulezitym zptsobem &ifeni druht na nové
vznikla stanovisté. Vedle zajict a kralikt se zrejmé téz na vysypkach uplat-
nuje srn¢i zver a ptaci. Jedinei kliciel z exkrementii jsou zvyhodnéni vyssim
obsahem zivin, hlavné dusiku a prihodnéjsimi mikroklimatickymi poméry.
Rozbory trusu nékterych zvirat véetné zajict a kralika provedly LurorskA
(1974) a LHOTSKA a BLAZKOVA (1975). V exkrementech zjistily mj. téZ semena
r. Atriplex, (‘kenopodmm a Polygonum. Endozoochorné se na vysypky siri
téz Sambucus nigra, ktery je zde nejhojnéji zastoupenou drevinou a jedinou,
ktera je schopna kli¢it a rast i na nejmladsich stadiich vysypek.
Piedpoklady k anemochornimu zptsobu sifeni byly testoviny u evidentné
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anemochornich druhi (semena s chmyrem) méfenim doby padu po konstantni
draze se vztazenim k dobé padu referentni kovové kulicky (= 1):

Carduus acanthoides 9,6
Solidago gigantea 11,2
Hieracium sabaudum 13,7
Cirsium vulgare 13,7
Senecio viscosus 17,2
Bupatorium cannabinum 19.3
Tussilago farfara 22,5
Cirsium arvense 24.6
Calamagrostis epigeios 25,4
Epilobium roseum 33,2
Salix cinerea 34,5
Sonchus oleraceus 42,7

Chamaenerion angustifolium 87,5
V béznych a zvlasté suchych letech je relativni zastoupeni anemochornich
druht v inicidlnich stadiich sukcese na vysypkach pomeérné nizké (kolem
10 9%, celkové pokryvnosti vegetace), ve vlhkych letech anemochory pre-
vladaji predevsim diky dominanci Senecio viscosus. Kolem 10. roku se podil

tis.

Q

tis.
b
801
401
< ..
10 20 roky 30
Obr. 3. — Zmeény celkové rocni produkee semen (a) a celkové zdasoby makroskopicky neposko-

zenych semen v pudé (b) b&hem 30 let sukeese na vysypkéch. Udaje v tisicich semen na 1 m?;
vétsina tdaji v ¢asti b prevzata z prace Zaloudkové (Zarounkovi 1983).

Fig. 3. — Changes of annual seed production (a) and amount of undamaged seeds in the soil (b)
during 30 years of succession on dumps. Data in thousands per m?; in part b mostly after Za-
LOUDKOVA (1983).
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anemochornich druht U“Jtd[ll]b na hodnoté kolem 40 9, z celkové pokryv-
nosti vegetace a setrvava na této hodnoté i na nejstarsim sledovaném stadiu,
a to predeviim zasluhou druhu Calamagrostis epigeios.

Dést semen lze v pozdéjsich fazich sukcese na vysypkich povazovat za
odpovidajici primérné produkei semen (hlavné z kvantitativniho hle(liska)
protoze s ohledem na vclkoplo%nost vysvpok lze pledpok]ddat ze vstup a vy-
stup diaspor do a z dil¢f ¢asti vysypky si viceméné odpovidaji.

C. Zasoba semen v pudé
I

Po navrSeni vysypky je zasoba diaspor v pudé na vétsing plochy nulova.
Vyjimkou jsou jen ojedinélé vlozky povrechovych vrstev plidy zalozené na vy-
sypku a obsahujici diemporv z predchazejicich lokalit. Je téz mozné, ze 1 pu-
vodné sterilni substrat muZe byt béhem tézby a transportu na V)S\’pkll
ojedinéle obohacen mensim mnozstvim dlampnr Presto j je ale naprosta vétsina
diaspor transportovana na vysypku az po jejim navrseni (viz predchazejicl
odstavec).

Se vzrustajici pokryvuosti vegetace vzrusta béhem dalsich let rychle i za-
soba semen v padé a to predeviim v depresich, kde dochdzi k jejich vyraz-
nému hromadéni. Maximéalni zjisténda hodnota na 3 roky staré vysypee Cinila
63 tis. semen na m2, z nichz cea Y0 % tentyz rok vyklic¢ilo. Zasobou semen
v pudé na ruzné starych vy%\pkdch se podrobngji zabyvala ZArounkova
(1983), z jejiz prace zde prejimam nékteré adaje. Prehled zmén celkového
mnozstvi makroskopicky neposkozenych semen béhem sukcese poskytuje
obr. 3.

Pidni vzorky byly odebirany z plogek 20 - 20 - 10 em na 1 rok staré vvsypee a z plosok
102 10 2 10 em na stardich vysypkach. Vzorky byly rozplaveny, frakee oddéleny sity a uréena
pritomna semena. Rozplavend puda byla jeste dale kultivovdna za tcelem zjisténi, zda obsahuje
dalsi nerozplavena klicivé somena (upravend metodika dle KrorAdr 1966).

Kromé dominantnich druht Atriplex nitens a Semecio viscosus byla na 3
az 4leté¢ haldé zaznamenana semena Malricaria maritima, Chenopodium sp.,
Bumex sp.. Polygonum nodosum, Betula pendula. Na nejmladsich vysypkach
je blizka shoda mezi Ads’mupeulm J(‘dn()thvv(-h druht v semenech a v realizo-
vané vegetaci, p()stupem casu se rozdily zvétsuji (ef. ZatoupkovA 1983),
Na Stwdno starych vysypkach (15 let) domhu]x v zasobé semen znacného
podilu druhy z predchdzejicich sukeesnich stadii — Aétriplexr nitens a Carduus
acanthoides. Na nejstarsi vysypee (30 let) je opét vétsi shoda mezi druhovym
slozenim zasoby semen a realizované vegetace, protoze vegetace se zde jiz
cea 10 let meéni pomérné malo. V obojich slozkdch zde prevlada Arrhenathe-
rum elatius. 1 na této nejstarsi vysypcee vsak byla jesté '/aznamen&na semena
jak druhu Crm‘duue acanthoides (9,2 %), tak Atriplex m{gng (1,9 %), pricemz
semena (. a. vykazovala jesté 19,3 % klicivost, semena A. 10,7 % klicivost
(ZALOUDKOVA NSJ) \Y redhzovane vegetaci byl Carduus rwantlzoides zastou-
pen 0,2 %, Atriplex nitens jen ojedinéle a to na narusenych mistech napft.
na vvhrabeich z nor drobnych savet.

D. Kliceni a zfedovaci procesy

7 faktora ovliviiujicich klicteni se v inicialnich stadiich nejvice uplatnuje
mnozstvi dostupné vody a umisténi semen na povrchu & hloubéji v padé.
Na suchych vrcholeich a hrbitkach, kde zaroven dochazi k prehiivani po-
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vrechovyeh vrstev plidy, nemuseji semena vyklidit vibec, zv1asté v su$sim
jaru. Nékteré druhy inicialnich stadii kli¢i jen z povrchu pidy — napt.
Senecio viscosus. Naopak druh Atriplex nitens kli¢il i ze znadéné hloubky —
az 7cm. Semena se dostavaji do hlubsich vrstev substratu hlavné posunem
nezpevnénych vrstev vy%ypkovcho materialu. V pozdéjsich fazich sukcese
blokuje kliceni hlavné zastin a asi téz alelopatické pusobeni nékterych druht.

Predev&im sucho na nejmladsich vysypkach a mezidruhovéa konkurence,
pripadné alelopatie na starsich vysypkach ovliviuji nejvyraznéji téz pre-
reproduktivni mortalitu. Jsou tedy hlavnimi faktory zpuasobujicimi ziedo-
vani populaci. Na nejmladsich vysypkach, hlavné v depresich v blizkosti ma-
tetskych ]edmcu z predchazejiciho roku, kde byly zjistény nejvétsi pocdatecni
hustoty semenacku, zpusobuje Vvsokou prereprociuktivni mortalitu také
vnitrodruhovi konkurence (s samozredovaci procesy). V nékterych pripadech
miize byt samozredovani podpofeno i autoinhibici — pozorovano u Polygo-
num nodosum.

Procesy samoziedovini u vybranych populaci ruderalnich druhi zicast-
nénych v sukcesi na vysypkdch jsou podrobnéji popsény v prici Pracu
(1982a), kde je uvedena tabulka inicialnich a koneénych hustot u vybranych
populaci. Maximalni hustota semenackd byla zjisténa u jedné z populaci
Atriplex prostrata a sice 6350 na 1 dm?2. Hodnoty inicialnich hustot exemplmu
se ukazaly byt v dobré shodé s mnozstvim produkovanych semen v pie-
poctu na 1 me: napr. u Atriplex nitens 67 400 a 53 300 zjisténych semenacku
odpovida dosti dobie 49 200 semen pramérné produkee pri 100 %, pokryv-
nosti druhu i 158 500 sementm maximalni zjisténé produkee; podobné 109300
a 353 600 semenacka versus 752 500 semen maximalni produkee druhu
Matricaria maritvma; 340 000 semenacku Sisymbrium loeseliv proti 289 700
semenum prumeérné produkee.

Zajimavé jsou rozdily mezi klicivym (zjistovano v laboratornich podmin-
kach) a neklicivym podilem semen v pudé. Na nejmladsich vysypkiach je

vysoky podil kli¢ ‘ivych semen, ktery postupné klesa a po 10. roce se ustaluje
cea mezi 20 —25 9. Konkrétni udaje poskytuje nasledujici tabulka:

ve 3. roce stari vysypky cea 74 %,
ve 4. roce stari vysypky cea 65 ”/ 3
ve 4. roce stari vysypky cca 47 0/ (ZALOUDKOVA 1983)
ve 14. roce stari vysypky cca 26 9 —
15. roce stari vysypky cea 22 9, —
ve 27. roce stafi vysypky cea 24 9 =

Na ne jml(uléich vysypkach pochazi vétsina semen z produkee z predchaze-
jiciho roku se zac huvlmnu vysokou klitivosti, postupné vzristda podil star-
gich, jiz nekli¢ivych semen hromadicich se v pade.

Vegetativni sifeni

7 druhtt expanzivné se vegetativné ificich se na vysypkach vyrazneji
uplattuji Cardaria draba, Tussilago farfara, Calamagrostis epigeios, Cirsium
arvense, Chamaenerion angustifolium, Rubus sp., Agropyron repens, Potentilla
reptans. Podrobnéji byla zachycena expanze polykormonu Cardaria draba
na jedné z trvalych ploch 5 X 5 m mezi 1. a 6. rokem stari vysypky (obr. 4).
Rychlost expanze porostu ¢inila v praméru 2 m za rok ve 2. aZ 4. roce.
V 6. roce a pozdéji jiz bylo patrné oslabeni porostu a nastup dalsich druhu
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Obr. 4. — Vegetativni &iieni Cardaria draba na jedné z trvalych ploch 535 m na vysypkach.
Hustota Srafovini odstupiiovana podle pokryvnosti: do 20 9%: 20—80 9,; nad 80 %.

Fig. 4. — Vegetative spreading of Cardaria draba in one of the permanent plots 55 m on dumps.
Scale according to cover percentage: less than 20 9%: 20—80 9%; more than 80 %.
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postupné od nejstarsi ¢asti polykormonu. Obdobné udaje o vegetativnim si-
reni Cardaria draba shrnuji MULLIGAN et Finpray (1979) s extrémnim uda-
jem o expanzi 1 exemplare (.. béhem 1 roku na plochu o priméru 3,7 m
v podminkach bez konkurence. Podobné jako Cardaria expanduji na vysyp-
kéach na prihodnych mistech i ostatni uvedené druhy. Vétsina z nich je ¢as-
tejsi ve vihcich depresich a na tpati vysypek. Tussilago farfara je castym
druhem na svazich, kde pretrvava velmi dlouho a tvori ¢asto husté porosty.
Schopnost vegetativaniho sitent konkurencné zvyhodnuje uvedené druhy vaci
vétsine ostatnich v danych podminkach. Jednim z konkurencéné nejsilnéjsich
drubu se na vysypkach jevi Calamagrostis epigeios, kde navic vedle vegeta-
tivniho &ffeni pristupuje tvorba velkého mnozstvi obtizné rozlozitelného
opadu, ktery blokuje ecesi ostatnich druh.

ZHODNOCENT VYSLEDKIT A DISKUSE V NAVAZNOSTI NA TEORII
EFKOLOGICKE SUKCESE

Populacné-ckologicky a autekologicky pristup reprezentovany zde nod-
nocenim zivotnich cykli pomaha kauzalnimu vysvétleni zmén v konkrétnim
typu sukeese a miize se stat i podkladem pro postizenf nékterych obecnéjsich
zakonitosti sukeesniho vyvoje vegetace. Casové a objemové proporee zZivot-
nich eykli urcéuji dynamiku populaci a skrze dynamiku populaci i dynamiku
celyeh spoledenstev viéetné zmén sukcesnich. Pusobeni abiotickyeh faktoru
na vegetaci lze rovnéz nahlizet pres jejich néinky na jednotlivé faze zivotniho
cyklu zucastnénych druht (vysoka mortalita semeniackt v dobé sucha nebo
v zastinu, snizeni produkee semen v podminkach neptiznivych pro dany druh,
vliv abiotickych faktora na kliceni, distribuce diaspor v zavislosti na reliéfu
aj.).

Druhy s vysokym produkovanym mnozstvim lehee Sifitelnych semen
jsou predisponovany k rychlé kolonizaci volnych mist (ef. Grime 1979 aj.),
a protoze produkce velkého mnozstvi lehee Sifitelnyeh semen byva casto
spojena s kratkym zivotnim cyklem (vysledek evolu¢énich adaptaci na nesta-
bilni prostredi), prevladaji v inicialnich stadiich sukcese druhy jednoleté
(ef. Havasmr 1977, NEWELL et TrRAMER 1978 aj.). Postupné zvysovani
ucasti vytrvalych druha se stale delsim a delsim zivotnim cyklem je opét
do znacné miry vysledkem zminénych casovyeh a objemovyeh proporei
jednotlivych fizi Zivotniho cyklu a ekologickych naroku jednotlivych slozek
cenopopulace (sensu RaporNov 1978). Vytrvalé druhy mj. mohou ve stadiu
semenacklt a juvenilnich rostlin pomérné dobre snaset konkurencni tlak
ostatnich druhi jiz pritomnychna daném misté, avsak postupné jsou schopny
vytlacit difvejsi druhy vyssi konkurencni schopnosti stadia dospélych rostlin.

Uvedené zaveéry nejlépe odpovidaji toleranénimu (tolerance) modelu suk-
cese — UONNELL et SLATYER (1977), ktery povazuji za prevlidajici mecha-
nismus v pripadé primarni sukeese na vysypkach. V inicidlnich stadiich
sukcese na mosteckych vysypkach byly na surovém, ne prilis uzivném sub-
stratu pritomny na prihodnych stanovistich vsechny dulezité druhy poz-
déjsich sukcesnich stadii, jakoz i fada dalsich relativné naroénych druhua
(napr. Alopecurus pratensis, Galium album, Lysimachia vulgaris, Ranunculus
acer, Sanguisorba officinalis). Kxemplate viech uvedenych druhtt byly plné
vitalni a nékdy dokonce robustnéjsi a bohatéji plodné nez je obvyklé. Prici-
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nou je nizka konkurence pri nizké pokryvnosti vegetace. Vytrvalé druhy
vykazovaly ve stadiu dospélych rostlin i vyssi odolnost vuci vykyvam abio-
tickych faktort nez terofyty (predevsim k vihkosti), protoze svoji rozsahlejsi
kotenovou soustavou mohly dosahnout hlubsich, méné vysychajicich vrstev
substratu nez jednoleté druhy kofenici vétsinou jen v povrchové vrstve.
Limitujicim faktorem pro tspésnou ecesi vytrvalych druhtt mohou vsak byt
vlhkostni poméry na stanovigti v dobé kliceni a rozvoje mladych seme-
nacki. Toto stadium je u vytrvalych druht asi citlivéjsi k vykyvam abio-
tickych faktori nez u vétsiny pritomnych terofyti. Po tspésném prekonani
tohoto kritického obdobi viak mohou vytrvalé druhy rist z vyse uvedenych
pricin ¢asto 1épe nez jednoleté. Jen v nékterych pripadech bylo pozorovano,
ze ecese vytrvalyeh druht byla Gspésnéjsi v porostech terofyttt tlumicich
ziejiné extremitu stanovisté svoji biomasou. V takové pripadé by bylo mozné
uvazovat usnadnovaci (facilitation) model. Inhibiéni (inhibition) model
citovanych autoru lze aplikovat na pripady, kdy konkurenc¢né silny druh
zablokuje sukcesni vyvoj na delsi ¢as, ktery je vétsinou dany délkou zZivota
takového druhu. Na vysypkach se tak stava zvlasté v pripadech nékterych
druhi se schopnosti vegetativniho sireni. Jejich husté polykormony zabranuji
ecesi dalsich druht az do doby, nez dojde k alespon lokalnimu oslabeni vita-
lity polykormonu (viz popsany pripad Cardaria draba).

7 hodnocent podilu jednotlivych modelt podle Connella a Slatyera vyply-
nulo, ze uvedené modely mohou phisobit souc¢asné v jediném typu sukcese.
Nelze jednoznacéné aplikovat jednotlivé modely na cely prubéh sukcese, ale
jen na vztahy mezi konkrétnimi populacemi. Mohou dokonece nastat i ptipady,
ze ve vztahu dvou v sukcesi nasledujicich populaci muze nékdy fungovat
usnadnovaci ¢ tolerancéni model pri nizsi hustoté prvni populace, nebo
inhibiéni model pii vysokych hustotiach prvni populace. Vysledek tedy ztej-
mé zavisi na realizovanych konkurenénich vztazich mezi populacemi uvazo-
vanych dvou druht v danych ekologickych podminkach.

A. Produkce semen

V souvislosti s produkei semen lze hovorit o dvou pélech evoluéni adaptace
— jeden z nich predstavuje produkei velkého mnozstvi malych semen, druhy
produkei mengtho mnozstvi velkych semen (HARPER et al. 1970, HavasHr
1979, Kawano 1981, MacArTHUR et WiLsoN (1967). Oboji muze byt vyho-
dou v raznych typech prostiedi.

Velké mnozstvi malych, lehce SiFitelnych semen je obecné adaptaci pro
unik z daného prostiedi, z prostredi, které se rychle méni a stava se tak ne-
vhodnym pro preziti daného druhu. Takovym prostredim mohou byt mlads
sukcesni stadia méniel se rychle 1 z roku na rok nebo takova prostiedi, ktera
jSOll intenzivné narusovana nebo kde se pravidelné opakuji obdobi vyrazné
nepiiznivé pro existeneli rostlin ve vegetativnim stavu. Vseobecné se jedna
o prostredi s vyvsokou na hustoté nezawslou mortalitou (NEwWeLL et TRAMER
1978).

Velkd semena diky znacné vyvinutému embryu nebo vysokému obsahu
zagobnich latek, zvyhodnuji semendtky zvysenim jejich konkurenéni schop-
nosti, coz je adaptace vhodna pro existenci v uzavfenych porostech, v pod-
minkach silné konkurence. Tim je podporovano Gspésné pretrvani druht
na daném misté, nikoliv jejich unik z ne] Proto se druhy s vétsimi a tézsimi
semeny uplatnuji viece v pozdéjsich, méné proménlivych sukeesnich stadiich.

33



Havasnr (1977, 1979) vSak upozornil na to, zZe druhy inicidlnich stadii maji vétsinou sermena
ponékud téz8i nez druhy navazujicich stadii. Vzhledem k tomu, 7e ¢asto invaduji stanovigté boz
vegetace a tedy vystavend extrémnim podminkam prostiedi. je vyhodné pro preziti, aby seme-
nacky téchto druht byly zvyhodnény vétsim obsahem zdsobunich litek. U nékterych druhi je
také vaha semen zvysena silnym osemenim lépe chranicim embryo pied vnéjsimi vlivy v dob¢
dormance a umoznujicim Casto dlouhé udrieni Zivotaschopnosti.

Podle vyzkumta Rabinowitzové (Rapinowirz 1978) maji dominantni prérijni travy tézsi se-
mena, vzadcendjsi travy leh¢i (pozitivni korelace mezi abundanei a vahou semen). Vzacnéjsi travy
jsou ziejmé konkurenéné slabsi, avsak diky leh¢im a snadnéji gifitelnym sementm mohou snaze
obsadit uvolnénd mista prilezitostné se objevujici ve spolecenstvu. Podobnou situaci muteme
predpokladat i u jinyeh vyvazenéjsich ekosystémi; u sukeesnich stadii se zda byt korelace moz
abundanci druhu a vdhou semen naopak negativni.

Rostliny se lisi podilem ¢éisté primarni produkee (NPP) vénovanym na re-
produkei — tzv. reprodukéni sila (reproductive effort). Obecné druhy cas-
nych sukcesnich stadiif maji v praméru vyssi reprodukéni silu nez druhy
pozdéj&ich stadii (HARPFR et al. 1970). Wernerové (WERNER 1976) usuzuje,
ze reprodukéni sila je vysokd, jestlize je vysokd na hustoté nezavisla morta-
lita. Totéz vyplyva ze studie Taraxacum officinale v raznych prostiedich
(GAapGIL et SOLBRIG 1972).

Na zakladé vyse feéeného lze shrnout, Ze velikost, tvar a pocet produko-
vanych semen reprezentuji komplex adaptivnich kompromisft umoziujief
danym druhtm zajistit co nejuispésnéjsi reprodukei. Produkovani semena
mohou pak byt z daného prostiedi transportovana, zni¢ena predatory a pa-
razity, mohou ztratit kli¢ivost, stat se trvalejsi soucasti zdsoby semen v padé
nebo mohou vykli¢it (ef. RaBornov 1978, HArrER 1977, FENNER 1985).

B. Sititelnost a dést semen

Konkrétnich ddajt o celkovém ,.desti‘ semen neni mnoho, méné nez o za-
sobé semen v piidé, presto, ze se jedna o velice dulezitou ekologickou cha-
rakteristiku hrajici stézejni roli zvlasté pri invazi vegetace na nova stano-
visté. Pri¢iny jsou hlavné metodické. Je nutno déale pripomenout, %e transport
semen (diaspor) se nedéje u béznych ekosystémi jen ovzdusim, ale znacéné
mnozstvi muze byt transportovano pozemnimi zivocichy véetné clovéka,
v nékterych pripadech vodou (VAN DER PL 1982), coz je obvykle obtizné
zachytitelné kvantitativné (z tohoto pohledu nenf termin dést semen nej-
vhodnéjsi).

ArcHrrorp (1980) udava z vysypek po tézbé vhli (S. Amerika) v 1.roce po nasypani spad v prii-
mérn 2387 semen . m~2 . rok~1, ve druhém roce 3798 semon . m~2 . rok—!. Tentyz autor v jiné
praci zjistil v 1. roce po velkoplosném vypaleni lesa spad 288 semen . m 2 . rek—1, RABINOWITZ
et Rarp (1980) sledovali spad semen v pribéhu celého roku veo vys f\l\o&fs'i:ehlj’ch prévich v USA
a zjistili hodnotu 19 760 semen . m~2 . rok~1. Tato hodnota vysoce provysovala zésobu Zivota-
schopnych semen v pudé, Mnozstvi zachycenych semen v jedaotlivyeh Castech roku bylo samo-
ziejmé v tzké korelaci s fenologii. Jounson et THoMAs (1972) udavaji soad semen 40 190 . m 2.

rok~1 v pripadé starych pastvin.

Relativné nejprozkoumanéjsim zptsobem sifeni diaspor je anemochorie.
Predpoklady k anemochornimu zptsobu sifeni je mozné i celkem dobre
experimentalné porovnavat napi. méfenim termindlni rychlosti pfi padu
semen, rozptylta boda dopmdu doby péadu apod. (SHELDON et BURROwWS
1973 aj.), nebo lze méfit rizné morfologické oharakterlsblky jako napt. vaha
chmyru ku véze plodu, primér chmyru ku praméru plodu apod. (viz HARPER
1977, Kozrowskr 1972). Téz se testuji semena ve vétrnych tunelech apod.



Vseobecne se predpokladd nejvétsi zastoupeni anemochornich druhu
v inicidlnich stadiich sukcese. Postupné jejich podil kleséd a nacpak vzristé
zastoupeni zoochorie (zvl. endozoochorie) a autochorie (MacManon 1980
aj.). V pfipadé priméarnich sukeesi na extrémnéjsich stanovistich vsak pred-
pokladam dilezitou roli endozoochorie i v inicidlnich stadiich, coz bylo
potvrzeno na vysypkach mj. rozbery exkrementi.

V ponckud extrémnéjsich pedminkdch surového substratu ziejme lehka anemochorni sen ena
s mensim obsahem zdasobnich litek nemohou vzdy vykli¢it, naopak v priunéru vétsi semena né-
kterych endozoochornich druhit s vétsim obsahem zasobnich latek zde maji vétsi sanci vyklicit
(cf. Harrer et Bron 1979, Havasur 1979). Prostiedi exkrementu téZ poskytujo prihodnéjsi
mikroklima a vétsi zdsobu Zivin zvl. dusiku pro klic¢ici jedince.

Celkove by jisté bylo velmi zadouei ziskat vice spolehlivych udaji o desti
semen na konkrétnich stanovistich i o moznostech sireni diaspor jednotli-
vych druhit zviasté na velké vzdalenosti. Otazka desté semen jo obzviasté
dilezitd v ¢lovékem silné narusené krajiné v souvislosti s moznostmi spon-
tanni regenerace vegetace.

C. Zisoba semen v pudée

Ve vétsiné spolecenstev vyssich rostlin vysoce prevysuje pocet individui
pritomnych v podob¢ dormantnich propagacnich ¢astic pocet jedinet ve ve-
getacnim stavu (HarvEr 1977). Vazby mezi zjevnou vegetaci a potencialni
vegetaci (zdsobou diaspor) jsou velice zajimavé a jejich poznani muze vy-
razné plispét k vétsimu porozuméni déjim ve spoletenstvu a zvlasté pak
sukcesi.

Domnivam se, ze jo lepsi v ¢esting uzivat termini , zdsoba semen v paddé™, ne |, banka semoen**

¢i,,semonnd banke !, jak se ¢asto uziva. Tyto terminy evokuji predstavy spise o umélé zésobéarnd
somen hotanickych zabrad apod. Nejvhodngjsi by bylo uzivat disledne terminu ,,zdsoba diaspor
v pads‘ vzhledem k tomu, ze se nemusi jeduat vidy jen o semena. HarewEr (1977) v této sou-
vislosti hovoril vedle “sced bank’ o tzv. “bud bank” zahrnujici dornactni pupeny, oddenky,
cibule apod.

Zésoba semen v pudé je dophiovana destém semen (vstupem). Ztraty se
déji ztratou klidivosti rozkladem, ddle starnutim, predaci, klicenim, piipadné
sekundarnim transportem (cf. HArPER 1977, Fexnner 1985). Dulezitd je
zdsoba semen v plidé pritomnad na samém pocatku sukeese. Takova primarni
zdsoba je vétdinou pozilistatkem predchazejici vegetace a vyrazné ovliviuje
nasledny sukcesni vyvoj.

dsoby Zivotasch

Piitomnost ¢1 nepritomnost primarni
se, dulezit vin kriteriem pro rdmecove rezlisoni primidrnt o soki
toto rozliseni za nexb:tné).

dinspor v paddé je, domniviam
wdadrni sukeese (paklize povazujome

Casto je obtiZné rozligit, zvlastd v pozdéjich sukcesnich stadiich, jaky
podil diaspor pochézi z vlastnfho spoledenstva a jaky byl transportovan
odjinud. Zvendi transportované mnozstvi ma velky vyznam pro priabch
primaini sukeese na vysypkach i1 pro prubéh jinych sukcesi bez primarni
zdsoby diaspor v puade.

Podrobné se zdsobou semen v padé konkrétnich spoletenstev zabyvali
napt. THoMPsoN et GRIME (1979), ZIMMERGREN (1980) véetné sezénni dyna-
miky. Trompson (1978) predpoklada pokles celkové zisoby semen v pude
béhem sukcese, s nadmorskou vyskou a zemépisnou &irkou a s klesajiei inten-
zitou disturbaneci.



Diulezitym faktorem udrzujicim zasobu semen v pudé je vlastnost semen
zachovat 71v0taschopnost I kdyz presné a vérohodné literarni tdaje jsou
dosti ridké, je ziejmé, Ze semena nékterych druht mohou prezivat po de-
sitky a stovky, vyjimecné snad i tisice let (Opum 1978, FENNER 1985).
Obtizné je hlavné datovani dlouhozijicich semen.

opuM (op.c.) uvadi fadu tdajia, kdy bylo stafi semen odhadnuto nepfimym datovinim napf.
odb3rem vzorku puady pod historickymi stavbami apod. — napft. stari semen Chenopedium album
bylo takto stanoveno na 250 let (nepotvtzeno s jistotou 600 let), ’Infnlw,n repens 250 let, Ver-
bascum thapsiforme 850 let, Juncus bufonius 300 let, Polygonum persicaria 300 let. Dalsi tdaje
shrnuji Kozrowsxkr (1972), FENNER (1985) a RaBernov (1986). Piedpoklads se, Ze udrzeni Zivota-
schopnosti semen jo umoznéno vyluc¢ovanim biocidnich litek semeny, podle RiceE (1979) by byla
vétsina semen bez tohoto mechanismu brzy rozlozena. V pripadé naruseni spolecenstva (distur-
bance) mtze diky dormantnim sementim dojit k rychlému zaplnéni vzniklych mezer nebo i k nda-
hradé celého spole¢enstva novymi jedinci at druhu stavajicich nebo druhu predchézejicich
sukcosnich stadii (tzv. rejuvenace).

Metodicky naroc¢né je presné stanoveni jednotlivych kategorii semen
v padé — vsech semen, makroskopicky neposkozenych semen, zivotaschop-
nych semen, semen momentalné klicivych v laboratornich nebo prirozenych
podminkach aj. Na metodické postupy musi byt bran zretel pii interpretaci
vysledk.

D. Klidenf{

Snad zadny krok v zivotnim cyklu rostlin nepodléhé tolika vliviim jako
kliceni. Kli¢eni je projevem slozitych interakei mezi vnitinimi biochemicky-
mi faktory, anatomicko-morfologickou konstituei semen (velikost, tvar
druh povrchu, velikost jednotlivych casti) a vnéjsimi faktory (mnozstvi Zivin
vietné vody a svétla, kvalita svétia, teplotni rezim, mikrotopogratfie substra-
tu, struktura substratu, hloubka a zpfisob ulozeni semen v puadé, poloha
semene viuci povrchu pudy, alelopatické vlivy, parazitace, predace).

S kli¢cenim byvlo prove:d nojvice experimeatalnich studii zo vsech fazi Zivotniho eyklu, dua-
vody jsou 1 praktické (zemsdslstvi, lesnictvi). Z mmoha studii uvadim nékteréd priklady tykajici
so sukeese: Havasuar (1979) testoval klicivost dominantnich druht riiznych sukeesnich stadii
za rizné teploty, osvétleni a predehdzejici stratifikace. Druhy mladsich sulkeosnich stadii klifily
ve vét&ins pripada jon ne svétle, tedy v prirednich podminkach kliéi na povrehu puady ne pirilis
zastinéném. Drahy pr‘ml ch sukeosnich stadii vm«);m‘( klicily casto i v aplné tmé. Vysledky
odpovidaji reilné situact v prirods, kde kliceni druha ¢asngch sukeesnich stadii je (mm navie
inhibovano dlouhovinnymi éistmi q)“!.h,n (far red dormancy) — SiLverTOWN (1980) aj. Takovéto
druhy pak nekli¢i v zapojenyeh porostoch pokrocilejsich sukeesnich stadif, kde by 1 v pripadé
vykliceni stejné nouspély v silné konkurenci jiz pritomnyeh jedinet. Na druhé strané nékterd
klimaxové dieviny nepotiebuji ke kliconi svétlo vabee (Bazzaz 1979). Tyto druhy maji casto
hypogeicky zpasob kliceni (Aesculus, Quercus aj.), narozdil od druhtt ranych sukcesnich stadii,
které kli¢i vétsinou epigeicky. Délohy palk rychle zezelenaji, fotosyntetizuji a zvétsuji svaj po-
vreh, coz opét prinasi prislusnym druhim v danych podminkach uréité zvyhodnéni (Bazzaz,
op. ¢.).

V ¢asnych stadiich sukcese na vysypkéach kli¢i vétsi podil ze zdsoby semen
v pidé, postupné tento podil klesa tak, jak se vice uplatnuji komplikovandjif
mechanismy navozujici a udrzujici dormanci. Dormance tedy zabrafiuje
zbyteénému kliceni v podminkach, kdy dosazeni stadia dospélych rostlin je
pro dany druh mélo pravdépodobné. Dormantni mechanismy ziroven na-
pomahaji snizit vnitro- i mezidruhovou konkurenci jiz ve stadiu semenacki.
V inicialnich stadiich, kde se ¢asto uplatiiuji druhy schopné hromadné
kli¢it okamzité pii navozeni vhodnych podminek, se nékdy mohou vyskyto-



vat 1 velmi vysoké inicidlni hustoty semenac¢kl provazené velmi intenzivni
konkurenci a intenzivnim zfedovanim.

E. Zredovani

Faze zredovani je tou Gasti zivotniho cyklu rostlin, kde se nejvyraznéji
uplatnuje selekéni tlak zprostiedkovany jak abiotickymi faktory ftak kon-
kureneci. Diléi otdzkou je samoziedovani jako projev vnitrodruhové konku-
rence.

V inicidlnich stadiich sukcese na vysypkach je zredovani hlavné vysledkem
pusobeni nepriznivych abiotickych faktori, lokalné pak vysledkem vnitro-
druhové konkurence. Pisobeni mezidruhové konkurence zde vzrista se
sukcesnim starim, s postupujicim zapojovanim porostu.

Zredovaci procesy byly studovany nejprve u dievin a jednoletych plodin, pozdéji hlavné
u jednoletych druhtt mladsich sukeesnich stadii, které jsou pro tato studia vhodnym modelem.
Vyznamnym prinosem ke studiu ziedovéni byly préce japonskych autora, predevsim jiz for-
mulace tfipolovinového zdkona (Yopa et al. 1963) a nato navazujiei studie (viz Hozuwmrt 1977,
1980). Pri analyze ziedovacich procesti nejsou sledovany jen zmény hustoty. ale téz napr. veli-
kostni, hmotnostni a vékové heterogenita individui zredujici se populace a typ rozdéleni exempla-
ra do velikostnich ¢i vékovych tiid (Forp 1985). Hodnoceni zmén populaci se ¢asto znazornuje
pomoci ziedovacich an‘]{, vétsinou ve vztahua k pusobeni rtznych abiotickych 1 biotickych
faktora (ef. Harrez 1977, StveErTOWN 1982). V souvislosti se zrodovanim se casto u\(vm;e
o vztahu raznych ("hkll‘ﬂ‘kt(‘llht‘lk individui 1 celé populace k hustotd: prumérnd biomasa na je-
dince s hustotou klesé, produkee semen rdmcoveé rovnéz (viz Hareir 1977 aj.), mortalita stoupé
(napt. Luax et Grasrr 1076), ¢ili klesa pravdépodobnost preziti (Sysroxipus 1983 aj.).

F. Dospclé rostliny

Tato nejcastéji a nejobsirnéji studovana faze zivotniho eyklu je metodicky
nejsnaze uchopitelnd vsemi botanickymi disciplinami. Obvyklé je kvanti-
fikovat tuto fazi pottem, hustotou, pokryvnosti, biomasou dospélych je-
dinet, ¢asta byva velikostni ¢i vikové analyza individui v populaci. K dospé-
Iym jedincim je ¢asto vztahovano kvantitativni vyjadieni jinych fazi cyklu

— napr. poctet produkovanych semen, pocet semen daného druhu v zasobé
semen v pudé, pocet semenackt a juvenilnich rostlin a pravdépodobnost
jejich preziti — to v8e i ve vztahu k sukceesi. U polykarpickyeh rostlin muze
pokracovat v této fazi ziedovani. Ve stadiu dospélych rostlin se nejéastéji
hodnoti vztahy mezi populacemi ]ednothvyeh druhii a i dalsi funkee popu-
laci ve spoletenstvu, mnohdy ,,na tkor‘ ostatnich fazi zivotniho oy klu. Zi-
votni eyklus se touto fazi zavrsuje a generativni reprodukee umoznuje jeho
uplné dalsi opakovani.

’

G. Vegetativni 8§

z

ireni

Vegetativni §ifeni zvysuje pravdépodobnost preziti novych jedinet, ¢ehoz
je dosazeno jejich casové prodlouzenym spojenim s materskou rostlinou
(GriME 1979, HarPER 1977, LiuBaRSKIJ et PoLuvsaNova 1984 aj.). Eliminuje
se tak nejcitlivéjsi faze zivotniho cyklu — faze malych semenacki.

Proto je vegetativni rozristani casté tam, kde je reprodukce semeny
ztizena — stresem v neproduktivnich prostredich (napr. alpinské a arktické
formace) nebo v produktivnich, nenarusovanych prostiedich v disledku vy-
soké konkurence (v hustych porostech a v porostech s mnozstvim opadu).
Naopak silné a ¢asté disturbance vétsinou vegetativni Siteni omezuji, kdyz
v nékterych pripadech zbylé exemplaie mohou poté velmi rychle expandovat
a tim rychle obsadit uvolnény prostor.
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Vegetativni 8iteni mé, domnivim se, z hlediska sukcese dvoji vyrazné
uplatnéni. V mladsich sukcesnich stadifch néasledujicich po inicidlnich sta-
difch jednoletych, pripadn¢ dvouletych druht je Casté expanzivni vegeta-
tivn{ &ffeni dominantnich, konkurencné silnych druhti. V pozdéjsich fazich
sukeese, ve viceméné ustdlenyeh spoleCenstvech, se vegetativné sifi casto
naopak méné zastoupené druhy vyuzivajici prazdnych mist mezi exemplari
dominantnich druht. Tyto druhy maji pak mengi konkurentni schopnost
ve srovnani s dominantami, ale dokaii velmi rychle vyplnit mezery ve spole-
¢enstvu vzniklé napr. lokalnimi disturbancemi.

Interpretace zmén vopulaci, spoloicn"‘ta Voa ekoqutémﬁ pomooi’ studia
dynamiky dil¢ich populaci je v souctasné ekologii pre VLde,Jl(,lﬂl pristupem,
ktery je lUUickym prozatimaim vy nsténim dosavadniho "Vvo]e ekologie jako
védy. Je nesporné, ze alespon ¢astecné kauzalni vysveétleni struktury a funkce
spoleCenstev (ekosw‘tcmu) ale i ckologické konstituce Jednotln‘ych druha
bez tohoto piistupu neni mozné. Vysledky autekologickych a populacéné-
ekologickych studii ndm poskytuji vice moznosti cdpovidat na otdzky o pri-
¢inach ekologickych projevi populaci, spolecenstev i ekosystémt v raznych
¢asovych i prostorovych mcéritkach. Predlozend prace snad alespon nekteré
tyto moznosti nacrtla.

SUMMARY

the following principal changes in life-cyele charactoristivs of vascular plants svore found
in the first 30 yoars of vegotation succession on dumps from brown-coal mining in . W. Bohemia:
Mean seed pre >dn('tmn mmonn from zero at the beginning of the succession to more than
200 0049 seods . m~2, year~l about 15th year, and then decreases to ca. 100 000 about 30 th
year of the succession. The most productive species in this respect are Chamaenerion angustifolivm
and Tanacetum vulgare, with maximum seed production reaching 1 430 000 and 1 087 000 sceds .
.m~2 ., y~1, respoctively. Seeds of Chamaenerion angustifolium have the best predisposition for
(‘Isu(“ sal by wind. In the first two to three vears of the succession, roughly 70 %, of all seeds
pmsmlt in the soil germinate during cach year, later this share (lP(’lt“lS?a to about 20 to 25 9%,.
Initia! densities of seedlings can be very high in the early successional stages, with a maximum
of 6350 scedlings per 0.01 m? (Aériplex prostrata). Beside genorative reproduction, vegetative
spreading plm 8 an important role in the succession. For example, Cardaria draba was sproading
at a 1 ate of 2 m per year, on the average, in one of the permanent plots.
The results and their discussion demonstrate the important role of population-ceological and
autecological investigations in explaining temporal and spatial changes in communities and
ecosyvstems.
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