
Presl'ia, Pra.ha, 60 : 23- - 40, 1988 
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I'i:tAC H K . (1!)87): Zivotni cykly rostlin ve vztahu k eusovyrn zmen<im populaci a spo
leeonstev. [Lifo-cycles of plants in relation to t empora l variation of populations and 
communities.] - Preslia, Praha, 60: 23-40. 
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Lifr-cycle c ltar,ieteristic1:1 of vascular plants were investigated during a long-term study 
of vegetatinn snc·ee3sion on dumps from brown-coal mining in N. W. Bohemia, Cze
cl1oslova'.;: ia. Data on seed production, seed dispersal, seed hank and germination, 
Hoodling density, and vegetative reproduction are g iven ·with comments from the point 
of vie \~ of general t heory of Huccess ion . 

Botanick(J 1istav CS AV, 379 82 Tfebo1'l 

Dulezitost autekologickeho a populacne-ekologickeho pHstupu v ekolo
gickych studiich, jehoz soucastf je i vyzkum zivotnich cyklu, stoupa umerne 
s tim, jak dalece povafojeme za rozhodujici roli jednotlivych populaci v eko
systemu. Dnes je zfejme, ze neni mo:Zne vystacit s pohledem na ekosystemy 
jako na cernou schranku, nelze se seri6zne zabyvat globalnimi fonkcemi eko
systemu (produktivitou, pohybem zivin, stabilitou a pod.) bez znalosti de
tailnejsich mechanisrnu funkce dilcich slozek ekosysternu, tedy hlavne dru 
hovych populaci. P opulace je zakladni logicko-gnozeologick011 a biologickou 
kategorii ve strukturni i funkfoi hierarchizaci ekosyternl'1 a k populacim se 
vztahuje vetSina zjisfovanych charakteristik ekosytemu. Obzvlaste dulezi
tym se stava zmi11ovany ptistup pri studiu zmcn ekosytern1L v ease, tedy 
hlavne pri studiu sukcese."$ Vysvetlovani sukcesnich zmen pornoci populacni 
dynamiky a autekologie zueastnenych druhl'1 je dynamizujicim prvkem tako
vfchto studii a vhodne dopliiuje souhrnnejsi pohled na sukcesni zrneny (napr. 
na vyvoj toku energie a pohybu zivin v sukcesi). Stefojnirn je tez pfi {1vahach 
o stabilite ekosystemu a tez uzce souvisi s otazkami zachovani jednotlivych 
druhu i celych spolecenstev ci ekosystemu na danem miste i v dane krajine. 

Pfes temer exponencialni vzn"ist zajmu o pop ulaene-ekologicka studia 
v poslednich letech, je dosud nedostatek kvant itativnich informaci zvlaste 
ve vztahu k zivotnim cykllim jednotlivych populaci a interakcim mezi po
pulacemi (srov. H ARPER 1977, GRIME 1979, SrLVERTOWN 1982 , FENNEB, 

1985 aj .). I ve vztahu k sukcesi byly dosudjeclnotlive populace - jejich cho
vani. v case - sleclovany detailne jen v pomerne malo pfipadech (AUSTIN 

1981) . 
Zmen y u vniU" populaci mohou byt analogick e zmenam celoho ekosyst.ernu (sezonni a jine cyk

licke, fiuktuacni a sukcesni , evolucni - RAnoTNov 1978). Hozhodujicimi fa.zerni existence popu
htci v okosystemu j .~ou jejic li uchyceni (oce::ie clruhu), oxpuuze, vice rnene s t abilni ucast. na vy
stav be spolol:onstva a ustup ai 0xtinlwc (cf. HARPER 1977) . ,Jednotlive populace mohou byt na 
lirnzeny jinyrn i v dusledku d isturban('e, p o;, t,u p n:)rmi zmenami pros t fodi, konkuren(mim vylon
cc• ui m. 
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StuJium zivotnfho cyklu je zakladem pro pochopeni vnittni dynamiky 
populaci a skrze dynamiku populaci i zakladem pro pochopeni zmen spole
eenstev a ekosytemu. Zivotni cykly jsou vysledkem dl~uhodobe evolueni 
adaptace vcetne koevoluce populaci v ramci spolecenstev. Casove a objemove 
relace faz.i zivotnfho cyklu umoznuj:l jednotlivym drnhum pl-ezit v ramci 
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Obr. I . - Obt>rne srhema. zivotnilio ry klu l'OHt·lin 
Fig. ] . - A general sche rn0 of lifl'-«yvle of p lant.s 

produkct semen 

transport 

spolecenstva na danem miste anebo invadovat na mista jin <tt. Selekce ptl.
sobila ve smem souladu charakteristik zivotniho cyklu s rychlosti, velikosti 
a prediktabilitou zmen prostfodi (cf. LEWINS 1968, MAY 1981, WERNER 

1976 aj.) . Obecne schema zivotniho cyklu rostlin je uvedeno na obr. 1. 

Behorn d esotileteho studia prini{trni sukcese w;1, vy:;~· pky(•h po te:T.bo hued e ho 11hli 1m Mostt>C'kU 
byJy sltromazdeny nektere zakladni lHla.jo 0 zivotnicJi cykh~c !J druh1'.J upJatnujicie h SO vyrnzn(~ji 

hehPrn prvnkh :rn let suk<'fl.'e. Vlastni prt°1hch suk rPRP na most,e(· k.y<'h vys~·pk{1.d1 b~- 1 p<>psa.n 
v ne kolika jinych pracech (PRACH 198:?b, 1984a, 1986). T e n(.,o c lanok 11anorn.wa:wjoa ph~devsirn 
rozvadi a zpfestmje vyslo<lky z informativni praco PRACH (I H84h). Zil.rovc t"1 jn zde ucinen pokus 
o zapujeni konkretnich udaju do obecnejsiho t eo retif'k e ho ramce, t,akfo by priice mohla pHpadue 
poslouzit i jako strucny pfohle d s irsi problematiky (\· tl)to podol>e jo stru{:nym , ._yt,a hem z ruko
pis11e pracA - PRA CH 198:3 a doplnke rn k praci PRACH l!J85). 

KVA.NTIFIKACE FAZf ZlVOTNfCH CYKLU DOJ\llNANTNfCH DRUHU 
J\TOSTECKYUH VYHYPEK 

A. Produkce semenl) 

Zakladem pro st,anoveni potencialni produkce semen jednotlivych druhu 
na jednotku plochy (1 m2) bylo vetsinou zjisteni prumerneho poctu semen 

I) Termin sem eno je zuo uzivan i ve :::nnyslu generat,ivni diaspora, i kdyz toto uziti n eni z hle
di Rlm rnorfologickeho korektni. Termin c.lia.sporn jo zd o pou7.h·an v rwjobo(•nl'.· jsim s rnyslu. tj. 
jakekoli\,- propagacni cas t ice . 
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Tab, I ·~ PotonciaJni prumerne po(:ty semen v plodenstvfrh n<~bo plndech u vyzn11enych druln'1 
vft-!ypek 

A eh/lien millefolium 
po(·l't na.7,ek v uhorn: 

A g ru }J!/ tUn re pen s 
p1>i'·et obilek 1111 stehltt: 

Arrhenr1lhertnn elaf'iu.9 
pn(·d obilek v late: 

A rt.ern i sfo vulgnris 
po<'Tt rn17,Pk v (1 born: 

01ilmw1.g1·ostis epigeios 
poi"d 1)bilek v late: 

( .'urrfuus ncrtnthu-ides 
}'0 ( .. f'(, naiek v uboru : 

( .'humr1,en er·ion angust ;joliwn 
p o("et ;::;nme11 v tubulco: 

( ! ii'siu m m-vensr; 
p1>{·et nazek v t'1boru : 

Mrtf.ricuri,1 mur-dimri 
pocet 11azek v uboru: 

Senerio v i s('()sw1 
poc·t>t 11azek v 1'1boru: 

h'isymbrinm loesrhi 
pocet S<'I lWll V scsn)i: 

'Panucetii.rn v ulgure 
pocet naiek v t'1 boru: 

'l'ussi lago f(f1:farn 
po(;('f. nazPI..:. v t'1boru: 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

:X 

x 

x 

x 

x 

x 

- · 12,7 

60,0 

4!),t) 

- -· 16 ,0 

l 'ifi:),5 

= 73 , l 

240,6 

--· 82 ,7 

--- 256,6 

·- 71,l 

:rn,8 

- - :::n 

:rni,8 

4,7 

s ··-· 13 ,8 

s -- :30.4 

s = 4,5 

s - ···· 7 1!) 

s ·- 15,6 

s -- 86,9 

s -- l J ,4 

:_--::- (iO,:~ 

c; - - 9 ,8 

s -- 11 ,9 

s = 40 ,4 

s .. 48,6 

A nnlyzov<'rno bylo vzdy :W - :~o plodenstvi nebo plod\'1 (vyjrna Crtlmnugrostis epigeios - W) 

v plodenstvich nebo jednotlivych plodech, vysledky jsou shrnuty v tab . I 
(pocftana byla vsechna semena, dozrala i nedozrala, ptipadne i poskozena 
hmyzem - proto potencialni produkce ). 

Pi'i stanovovani poctu semen na vzorkovych plochach I x l m byl nejprve 
zjisten pocet plodenstvi nebo plodu jednotlivych druh11 a s vyuzitim (1daju 
v tab. I bylo pak spocteno celkove mnozstvi semen na <lane plosce (v nekte
rych ptipadech by la primo pocitana semena - na pr. u A triplex nitens). 
Z udaju o produkci semen a odpovidajici % pokryvnosti jednotlivych druhu 
na vzorkovych plochach I x I m bylo mofoe spocist dohad teoreticke pro
dukce semen pri 100 % pokryvnosti druhu. Z vice dat pro jeden druh pak 
by la vypoctena prumerna potencialni produkce semen pfi I 00 % pokryvnosti 
druhu (tab. 2). Zaroveii byla zjistovana maximalni potencialni produkce 
semen u dominantnich druh1'l a to tak , .ze byl analyzovan nejvitalnejsi a nej 
hustSi porost v ramci zkoumanych vysypek (viz tez tab. 2). Udaje o prumerne 
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Tab. 2 - Potencialni prumerna (pfi 100 % pokryvnosti clruhu) a maximalni zjistena produ~ce 
semen 
(udaje na 1 m 2; m ene pfosne ouhady jsou uvodeny v zavorkach) 

Ach1:llea millefoli'um 
Agropyron repens 
Arrhenatherum elatius 
Arten11:s1·a vulgari8 
Atriplex nitens 
Oalarnagrostis ep1:geios 
Oardaria draba 

druh 

Carduus acanthoides 
Charnaenerion angustifolium 
Cirs1·um nrvense 
Galium album 
H olcus lanatus 
L athyrus tuberosus 
M rttricaria mardirna 
Rume~r acetosa 
S enecio viscosus 
:::Jisymbrium loeselii 
T11 n acetum vulgare 
'I'ussilago fa rfara 

prume1.·m~ 

1>rodukee 

(1500) 
(1800) 
noo 

(80 OOO) 
49 200 

14,3 OOO 
(11 OOO) 
30 500 

(700 OOO) 
33 800 

(103 OOO) 
80 OOO 

560 
(300 OOO) 

(5400) 
188 400 
289 700 
455 100 

44 400 

maximalni 
produkce 

14 100 

158 500 
181 800 

108 OOO 
1 430 OOO 

96 100 

752 500 

(:270 000) 
467 300 

l 086 900 
63 400 

produkci pfi 100 % pokryvnosti druhu a dalSf pHrna pocitani semen (plodu) 
poslouzily k vypoctu odhadu produkce semen na vsech trvalych plochach 
a transektech pti zname procenticke pokryvnosti druh1\ zjistene metodou 
svislych vpichu. Na zaklade techto udaju bylo mj . mozne vyjadfit smenu 
dominant pi'iblifoym mnofatvim produkovanych semen (obr. 2). 

Popsany zpusob stanoveni produkce semen je mozny diky ovefenemu 
ramcove linearnirnu vztahu mezi produkci semen a pokryvnosti druhu. 
J e samozrej me, Ze schema podava jen generalizovanou ptedstavu 0 zmenach 
produkce semen jednotlivych druhu, nebyly napr. zachyceny rozdily v plod
nosti v zavislosti na stat.i polykorrnonu (zjevne dulezite napf. u Calamagrostis 
epigeios). Zmena celkoveho objernu produkovanych semen v zachycenem 
useku sukcese je znazornena na obr. 3a. 

B. Sirit e lnost a des£ semen 
Vstup semen z okolni krajiny na vysypky byl zjis£ovan pomoci rozboru 

vzorku pudy z 1 rok stare vysypky (metodiku viz odst . Zasoba semen v pude) 
a byl odhadnut na nekolik desitek semen na l m 2 za rok. 

Ve srovnani se zatim ojedinelymi literarnimi udaji je zjistena hodnota 
nizka. Domnivam se, ze pricinou nizkeho rocniho vstupu semen na sledova
ne vysypce je velkoplosnost okolnich vysypek prevazne nizkeho stati s dosud 
malou pokryvnosti vegetace a s porosty obtifoeji dalkove sititelnych druh11. 
(hlavne Atriplex ni~ens) . Semena druhu z celedi Chenopodiaceae a Polygona
ceae se dostavaji na vysypku zfojme prevazne enclozoochorne, tez Sisymbrium 
loeselii a asi vetSina tra v. 

Endozoochorni moinosti si.foni byly orientaene ovefovany rozbory zaje
cich a kralicich exkrementu sesbiranych na plose vysypky, zaroven se zjisfo-
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vanim ~licivosti v nich obsazei1ych semen. Pruruerny pocet klicicich semen 
(v laboratornich po(J.ruinkach, prosinec 1982) byl 1,1 v jednom exkrementu. 
Identifikovany byly semenacky Sisymbrium loeselii, A triplex sp., Chenopo
dium sp., Polygonum nodosum a v jednom pfipade i semenacek blize neurce
ne travy. Celkovy pocet semen v jednom exkrementu byl vs~k vyssi - v pru-

a 
Ii• . 

b 

40 
7 5 

lQO 

20 

50 

7 

1.0 20 roky 30 rokv 30 

Olir. 2. - Sni t'.· nrt d om iuant l i <· l1 e 11 1 :rn kL :::n1kc·0,;.J na Y)1sypkach po t i~zbe lrned(>l10 ulili vyjO.dfo. 
lift )JI OCOllti c ko u p o kry n1o"' t_i (<t) a rnnoz"'t.VLlll procluko\·n,n yclJ kf' fl1 0 11 (b -- udaje V tis . 113. tn2 

za rok) . 
l -- P olygollu m 1wdos1un; 2 - ,'-;e11erio viscos us: 3 - Atri1Jle.i .. 11ite11s ; 4 - Carduus acanthoides ; 
!) - 'l' ff1wcr>tum t' 11lga re: G - C1ilani11gro. ·tis ep igrius; 7 - Arrhenotlterum elutius: t e6kovn.n0 ' i· 
symbn·wn loeselii . 
Fig. 2. - ( 'lrnng1\"' of d ominant oqweiC':,; d11ri11g :w .'·0n 1·s of s u C' C'f:'s"'ion on dumps from cont mining 
o x pre::;::;ed in <'O\' l'I' 1wre<'11tagc · (a) u nd a1 1101 int. of scl'd>' p!'ucltH.·ed (b - thousand "' of sc'ed::; p or 
l m 2 per y0:1.r, dult<'d lino for Sisymuri>1m locsel ii ). 

meru kolern 10. Hustota zajecich (a kralicich) exkrernentu byla v prosinci 
1982 orientacne odhadnuta na 4 roky stare vysypce na 2 ks na 1 m 2 , na 2 roky 
stare casti na cca 0,1 ks na 1 m2. z uvedeneho je patrne, ze endozoochorie 
muze byt vedle anemochorie dulezitym zptlSobem sifoni druhu na nove 
vznikla stanoviste . Vedle zajicu a kraliku se zfojme tez ua vysypkach uplat-
11.uje srnci zvei" a ptaci. Jedinci klicici z exkrementu jsou zvyhodneni vyssim 
obsahem zivin, hlavne dusiku a pHhodnejsimi mikroklimatickymi pomery. 
Rozbory trusu nekterych zvifat vcetne zajicu a kraliku provedly LHOTSKA 

(1974) a LHOTSKA a BLAZKOVA (197 5). V exkrementech zjistily mj. tez semena 
r. Atriplex, Chenopodi'ltm a 1-'olygonum. Endozoochorne se na vysypky si:fi 
tez Sarnbucus nigra, ktery je zde nejhojneji zastoupenou dtevinou a jedinou, 
ktera je schopna klicit a rust i na nej mladsfch stadiich vysypek. 

Pfodpoklady k anemochornimu zpusobu sifeni byly testovany u evidentne 
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anemochornich druhu (semena s chrnyrem) mefonim doby padu po konstantni 
draze se vztazenim k dobe padu referentni kovove kulicky (= I) : 

Carduus acanthoides 9,6 
Solidago giga.ntea 11,2 
Hieraciurn sabaudum 13, 7 
Cirsium vulgare 13, 7 
Senecio viscosus l 7 ,2 
Eupatoriurn cannabinurn l 9,3 
'l.1iissilago fa1fara 22,5 
Cirsiurn ar1;ense 24, 6 
Calarnagrostis epigeios 25,4 
Epilobium roseum 33,2 
Salix cinerea 34,5 
Sonchus olera.r,eus 42, 7 
Chamaenerion angustifoliurn 87 ,5 

V befoych a zvlaste snchych letech je reJativni zastoupeni anemochornich 
druhu v inicialnich st.acliich sukcese na vysypkach pomerne nizke (kolem 
10 % celkove pokryvnosti vegetace), ve vlhkych letech anemochory pfo
vladaji pfedevsim diky dominanci S enecio viscosus. Kolem 10. roku se podH 

tis. 

a 

20 0 

• • 

20 r oky 30 

40 

•• 
10 20 r o ky 30 

Obr. 3. - Zmeny celkove rol:ni produkce semen (a) a ce lkoY6 zAsohy rnnkroskopic·ky neposk o
zenych semen v p1'.ide (b) heh em :rn le t. Rulweso na vyAypkadi. Udaje v tisideh s<'men na J m2; 
vetsina udajti v casti b pfovzata z prace Zaloudkove (ZALO IJlJKOVA I 98:~). 
Fig. 3. - Changes of annmd 8Cecl production (a) arn l amount of undamaged. seo<l R in t.he soil (b) 
during 30 yearn of succeRsion on dumps . Data in thousands pAr 1112; in part h mostly a ftor ZA
LOUD KOVA (1983). 
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anemochornich druhu ustaluje na hodnote kolem 40 % z celkove pokryv
nosti vegetace a setrvava na teto hodnote i na nejstar8im sledovanem stadiu, 
a to pfodevSim zasluhou druhu Calamagrostis epigeios . 

Dest semen lze v pozdejsich -fazich sukcese na vysypkach pova:Zovat za 
odpovidajici prumerne produkci semen (hlavne z kvantitativniho hlediska), 
protoie s ohledem na ve1koplosnost vysypek lze pfodpokladat, Ze vstup a vy
stup diaspor do a z rlilc·i casti vysypky si viccmene odpovidajL 

C. Zasoba semen v pude 

Po navrseni vysypky je zasoba diaspor v pil.de 11a vetsine plochy nulova. 
Vyjimkou jsou jen ojedinele vloiky povrchovych vrstev pudy zalofone navy
sypku a obsahujici diaspory z pfoclchazejicich lolrnlit . '-Je tez mofoe, ie i pli
vodne sterilni substrat mi1fo byt behem tezby a transportu na vysypku 
ojedinele obohacen rnensim mnoistvim diaspor . Pfosto je a le naprosta vet.Simi 
diaspor transportovana na vysypku az po jojim navrseni (viz pfoclch{tzejici 
odstavec). 

Re vzrl'tsfa:1.,jiei pokryvnosti vegetace vzr(u;t<i behem <lalfHch .let rychlc i za
soba semen v pude a to preclevsi1n v dcpres!ch , kde clochazi k jejich vyraz
nemu hronmrleni. .Maximaln:i zjiRtl'.~rn1 hodnota na 3 roky stare vysypce cinila 
fl3 tis. semen rnt m 2 , z nichi ccn. 90 % tentyz rok vyklicilo. Z{1sobou semen 
v pude na ruzne starych vysypb1ch se podrobneji zabyvala ZALOUUKOVA 

( l 98:~), z je jiz prace zde pfojimam nektere udaje . P:fohled zmen celkov6ho 
mnoistvi makroskopicky neposkozenych semen behern snkcese poskytuje 
obr. a . 

.P t1dni vzork)· b)·ly O(khiran.\' z plnsfl k :!l) , :!() , 10 <'rn 11:1 l rok s ta1'{) \ ·ysyp1·t> a z pl1Jsn k 
141 ·. JO / 10 c m 11a l'ltarRieil vysyplqlel1. V7.ork.v h_vh· r1)zp l11VH1_\' , frn.k«t' odth'· lcny sii)· a uri\ma 
pritum1Ht sArnena. 1-tozplavrma pf1d a IJ~ r la jesh"-l dale kultiYo n i1m za t'1i-r1Jen1 zjist<~ni, zda obsahuje 
dHlsi nerozplH.voua kliCiva ;,;0rnena (upn1 veria rne todika dle J\._1.wP.Al-1-: l 9Gu). 

Krome dominantnich druhu Atriplex nitens a Srnecio viscosus byla na 3 
a z 4leM halde zaznamenana semena 1Vlatn:caria rnaritima, Ohenopodium sp., 
R'u1nex sp. ) />olygonurn nodosum, B etula pendida. Na nejmladsich vysypkach 
je blizk{1 shoda rnezi zastoupenirn jednot livych druht1 v se~menech ft v realizo
vane vcgetaci, postupem CaSU se r ozdfly zvefa;';uji (cf. ZALOUDKOVA 108il) . 
Na sti'edno starych vysypk~1ch ( 15 let) dosahujf v zasobe semen znarneho 
podilu druhy z pfedch::1zejicich sukcesnich stadii - Atriple:1· nitens a Oa,rdn'us 
ar,anfhoides. Na nejstarsi vysypco (~30 let) je opet vetSi shoda rnezi druhovym 
slofonirn z{isoby semen a realizova,.ne vegetace, protoze vegetace se zde jiz 
cca LO let meni pomerne malo. V obojich slozkach zde pfovlada Arrhenathe
rnrn elati11,s . I na teto nejstarSI vysypce vifak .byla jest?~ zaznamenana semena 
jak druhu Oarduus a.canthoides (9,2 %), tak Atriplex nitens (l,9 %), pricernz 
semena C. a. vykazovala jeste 19,3 % klicivost, semena A. n. 16,7 % klicivost 
(ZALO UDKOVA 1983). V realizovane vegetaci byl Cardwus acanthoides zastou
pen 0,2 %, A triplex nitens jen ojedinele a to na namsen~ych mistech napf. 
na vyhrabcich z nor drobnych savc11.. 

D . K li ceni a zfod'ovaci procesy 

Z fakt9ru ovlivirnjicich kliceni se v inicialnich stadiich nejvice uplatnuje 
mnozstvi dostupne vody a umisteni semen na povrchu ci hloubeji v pude. 
Na suchych vrcholcic h a hrbitkach, kde zarovef1 dochazi k pfehHvani po-
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vrchovych vrstev pudy, nemuseji semena vyklicit vubec, zvlaste v suss1m 
jaru. Nektere druhy inicialnich stadii klici jen z povrchu pudy - nap:f. 
Senecio visCOS'US. N aopak druh Atriplex nitens klicil i ze znacne hloubky -
az 7 cm. Semena se dostavaji do hlubsich vrstev substratu hlavne posunem 
nezpevnenych vrstev vysypkoveho materialu. V pozdejsich fazich sukcese 
blokuje kliceni hlavne zastin a asi tez alelopaticke pi'1sobeni nekterych druhll. 

Predevs(m sucho na nejmladsich vysypkttch a rnezidruhova konkmence, 
pripadne alelopatic na starsich vysypk~tch ovlivi'"1uji nejvyrazneji tez pre 
reproduktivni mortalitu. ~Jsou tedy hlavnimi faktory zpusobujicirni zfed'o
vani populaci. Na nejmlacKich vysypk{ich, hlavne v depresich v blizkosti ma
terskych jedincu z pfoclch{izejiciho roku, k<le byly zjisteny nejvetSi poM1itecni 
hustoty semcn{tckl'i, zpusobnje vysokou prereproduktivni mortalitu take 
vnitrodruhova konkurence (samozfed'ovaci procesy). v nekterych p:fipadech 
mufo byt samozfod'ovani podpoi·eno i autoinhibici - pozorovano u Polygo
num nodosum. 

Procesy samozfecfov<i ni u vybrnnych populaci rncleralnich druhu zucast
nenych v sukcesi na vysypkach jsou podrobneji popsany v praci PRACH 
(1982a), kde je uvedena tabulka inici{tlnich a koneenych hustot u vybranych 
populaci. Maximalni hustota sernenacku byla zjistena u jedne z populaci 
Atriplex prostrata a sice 6350 na l dm 2 . Hodnoty inicialnich hustot exemplaru 
se ukazaly byt v dobre Rhode s mnozstvim produkovanych semen v pfo 
poctu na l m 2 : nap!-. u A triplex nitens 67 400 a 53 300 zjistenych semenacku 
odpovida dosti dobre 49 200 semen prurnerne produkce pfi 100 % pokryv
nosti druhu i I 58 500 semen um rnaximalni zjistene produkce; podobne I 09 300 
a 353 GOO sernenacku versus 7 52 500 Re men maxirnalni produkce druhu 
M atricaria maritirna; 340 OOO semenacku Sisymbriu1n loesel,ii proti 289 700 
semenum prumerne produkce. 

Zajirnave jsou rozdily mezi klieivym (zjisfovano v laboratornich podmin
kach) a neklicivym podilem semen v p{1d<~. Na nejmladsich vysypk:ich je 
vysoky podil kl:frivych semen, k tery postupne klesa a po 10. roce se ustaluje 
cca mezi 20 - 25 %- Konkretni udaje poskytnje nasledujici tabu1ka : 

ve 3. roce staff vysypky cca, 7 4 % 
ve 4. roce staH vysypky cca G5 % 
ve 4. roce staH v)'sypk y cca 4 7 % (ZALOUDI<Ov . .\ 1983) 
ve 14. roce stafi vysypky cca 2G % -:,-
v 15. roce shtH vysypky cca 22 % - ,, --
ve 27. roce stM·i vysypky cca 24 % -,, --

Na ncjrnla<lsich v.ysypk:wh pochazi vetflirn1 semen z produkce z pfodchaze
jiciho rokn se zachovauou vysokou kli (:ivost,J, postupne vzrustA podil Rta,r-
8ich, jiz neklieivych semen hromad:icich se v pttd e. 

E. Vegetativni ;:Jifen i 

Z druhl'.1 expanzivne se vegetativn e Siricich se na vysypkach vyrazneji 
uplatiiuji Cardaria draba, Tu8silago farfara , Calamagrosti8 epigeios, Cirsiu1n 
arvense, Chamaenerion angustifolium, Ru,bus sp., Agropyron repens , Potentilla 
reptans. Podrobneji byla zachycena expanze polykormonu Cardaria draba, 
na jedne z trvalych ploch 5 x 5 m mezi 1. a 6. rokem sta:fi vysypky (obr. 4). 
Rychlost expanze porostu cinila v prumeru 2 m za rok ve 2. az 4. roce. 
V 6. roce a pozdeji jiz bylo patrne oslabeni porostu a nastup dalsich druhu 
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Ohr. 4. - Vogetativni i5 ir·Pni Cnrdarin dralJ!l. ntL jedn6 z trvalych ploch 5 X .) m na vysypkach. 
Hustota srafovlini odstupiiovana podle pokryvnosti: do 20 o/o; 20- 80 %; natl 80 o/o. 
Fig. 4. - Vegetative spreading of Cnrdar'ia drabn in one of thl p<>rrnanc>nt plots 5 x 5 m on dumps. 
Scale according to cover percent.ago: less than 20 %; 20- 80 %; more than 80 %. 
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postupne od nejstarsi casti polykormonu. Obdobne tidaje o vegetativnim si
foni Cardaria draba shrnuji MULLIGAN et FINDLAY (1979) s extremnim uda
jem o expanzi I exemplafe 0 .d. behem I roku na plochu o prl'uneru 3, 7 m 
v podminkach bez konkurence. Podobne jako Cardaria expanduji na vysyp
kach rnt ptihodn.v·el1 mist.ech i ostatnf u vedene druhy. Vctsina. z nich je c·as
tejsi ve v lhc;!ch deprmdch a na upati vyRypek. Tussilago fmfara je <\aRtym 
drnhem na svazfch . kde pfetrvAva, velmi dlonho a. tvoff C.asto hush~ pornr-;ty. 
~dwpnost vegetativniho ~fre ni konkurenl;ne zvyhocl1\uje uvedc11e druhy YLt(~i 
vets in l'~ oNt,a tnfoh v danych pudminluieh . tJed n fm z konk11renl'~ne nejsilnejH!d1 
<lnddt se 1ui, vysypk{i,ch jevi ()alarnagrostis epigeios , kde navic veclle vegeta
tivnfho sifenf pfistupuje tvorba velkeho rnnozst,yf obtifoe rozlozitdneho 
opad11 , ktery blokuje eces.i ostatnich drnh1°t. 

Zl! (~ l>'.'\()( ' l::\'f \' \ ' i-l LEi>!'.:r°T A f)l ~l\: U S E \ ' SA \ ' _\Z.'.'.i <>ST I .'.\'" .\ T ;-; on11 

1~: l'\. ( ) I . t ) ( : I (' K 1:: S U 1-1: ( ' I<; S r;; 

Popula}ne-ekologick§ a autekologicky pr·fot,up reprczentovany zde hod
noeenim Zivotnich cyklu pornah<l kauztlilnimu vysvetleni zrnen v konkretnim 
typu sukcese a, mufo se stat i poclkladem pro postiieni nekt erych obecnejsich 
zakonitosti s ukcesniho v)rvoje vegetaco. Casove a objemove proporco zivot
nich cyklu urcuji dymtmiku populaci a skrze dyrntmikn populaci i dynamiku 
eelych spo1ecenstev vcetne zmen sukcesnich. Pusobeni abiotickych faktoru 
na vegetaci lze rovnez nahllfot pres jejich liCi11ky na jednotlive faze zivotniho 
cykh1 zuca,stnenych druh{1 (vysoka mortalita sernenacku v dobe sucha nobo 
v zastinu , snifoni produkce semen v podmink:ich nepriznivych pro dany druh, 
vliv abiotickych faktorl'.l na kliceni, distribuce diaspor v zavislosti na reliefu 
aj.) . 

Druhy s vysokym produkovanyrn mnofatvim lehce siritelnfch semen 
jsou predisponovany k rychle kolonizaci volnych mist ( cf. GRIME 1979 a j . ), 
a protoze prod ukce velkeho mnozstvi lehce sifitelnych semen byva. (·asto 
spojcna s kratkyrn zivotnim cyklern (vysledok evoluenich a<laptaci na nesta
biln:f prostfocli) , prevladaji · v inicialnfoh stadiich snkcese dru hy jednolete 
(cf. HAYASHI 1977, N:~JWELL et TRAMKR 1978 aj.). Postupne zvy8ovani 
u casti vytrvalfch druh1°1 se stale delsim a delsim zivotnim cyklem je opet 
do znacne miry vysledkern zminenych (·asovych a objemovych proporci 
jednotlivych fazi zivotniho cykJ 11 a eko logickych narokl'1 jednotlivyc h slozek 
cenopopulace (sensu RABOTNOV 1978). Vytrvale druhy rnj . mohou ve stadiu 
semenacku a ju venilnich rostlin pom erne dobfe snaRet, konkurencni tlak 
ostatnich druhu jiz ptito mnychna danem rniste , av8ak postupne jsou schopny 
vytla{~it dHvejsi druhy vyssi konkurern-;ni schopnosti stadia dospelych rostlin. 

Uvedene zavery nejlepe odpovidaji tolerancnimu (t,olerance) modelu suk
cese - CONNELL et SLATYER (1977) , ktery povazuji za pfovladajici mecha
nisrnus v p:fipade prirnarni s ukcese na vysypkach. V inicit-ilnich stadiich 
sukcese na mosteckych vysypkach byly na surovern, ne pfilis uzivnerr1 sub
stratu pritomny na pfihodnych stanovistfoh vsechny duleziM druhy poz
dejsfoh sukcesnich stadii , jakoz i !·ada dalsich relativne naroenych druhu 
(napf. Alopecurus pratensi8, Gali,um albitm, Lysimachia vulgaris, Ranunculus 
acer, Sanguisorba officinalis) . ExemplMe vsech uvedenych druhu byly pine 
vitalni a nekdy dokonce robustnejsf a bohateji plodne nez je obvykle. P:fici-
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nou je nizka konkurenco pfi nizke pokryvnosti vegetace. Vytrvale druhy 
vykazovaly ve stadiu dospelych rostlin i vyssi odolnost vuCi vykyvum abio
tickych faktoru nez terofyty (pfedevsim k vlhkosti), protoze svoji rozsahlejsi 
kotenovou soustavou mohly dosahnout hlubsich, mene vysychajicich vrstev 
substratu nez jednolete druhy korenici vetsinou jen v povrchove vrstve. 
Limitujicim faktorem pro uspe8nou ecesi vytrvalych druhu rnohou vsak byt 
vlhkostni pomery na stanovisti v doM kliceni a rozvoje mladych seme
nacku. Toto stadium je u vytrvalych druhu asi citlivejsi k vykyvum abio
tickych faktoru nez u vetSiny pHtomnych terofytu. Po uspe8nem pfekonani 
tohoto kritickeho obdobi vfak mohou vytrvale druhy rust z vyse uvedenych 
pticin Casto lepe nez jednolete. Jen v nekterych pfipadech bylo pozorovano, 
ze ecese vytrvalych druhi'i byla uspe8nejsi v porostech terofytu tlumicich 
zfojme extremitu stanoviste svoji biomasou. v takove pfipade by bylo mozne 
uvafovat usnadnovaci (facilitation) model. Inhibieni (inhibition) model 
citovanych autoru lze aplikovat na pi'ipady, kdy konkuren(~ne silny druh 
zablokuje sukcesni vyvoj na delSi eas, ktery je vetsinou dany delkou zivota 
takoveho druhu. Na vysypkach se tak stava zvlaste v p:fipadech nekterych 
druhu se schopnosti vegetativniho sifoni. Jejich huste polykormony zabranuji 
ecesi dalsich druhu az do doby, nez dojde k alespon lokalnimu oslabeni vita
lity polykormonu (viz popsany ptipad Oardaria draba). 

Z hodnoceni podilu jednotlivych modelu podle Gonnella a Slatyera vyply
nulo, Ze uvedene modely mohou pusobit soucasne v jedinem typu sukcese. 
Nelze jednoznaene aplikovat jednotlive modely na cely prubeh sukcese, ale 
jen na vztahy mezi konkretnirni populacemi. Mohou dokonce nastat i pfipady, 
ze ve vztahu dvou v sukcesi nasledujicich populaci rnuze nekdy fungovat 
usnadnovaci ci tolerancni model pfi nizsi hustote prvni populace, nebo 
inhibieni model pti vysokych hustotach prvni populace. Vysledek tedy ztej
me zavisi na realizovanych konkuroncnich vztazich mezi populacemi uvafo
vanych dvou druhu v danych ekologickych podminkach. 

A. Produkce semen 

V souvislosti s produkci semen lze hovotit o dvou polech evoluf>ni adaptace 
- jeden z nich pfodstavuje produkci velkeho mnozstvi malych semen, druhy 
produkci mensiho rnnofatvi velkych semen (HARPER et al. 1970, HAYASHI 
1979, KAWANO 1981' MacARTHUR et WILSON (1967). Oboji mufo byt vyho
dou v ruznych typech prostfodi. 

Velke mnoistvi malych, lehce sii'itelnych semen je obecne adaptaci pro 
unik z daneho prostfodi, z prostfodi, ktere se rychle rneni a stava se tak ne
vhodnym pro pfeziti daneho druhu. Takovym prostfedim rnohou byt mlada 
sukcesni stadia m0nici se rychle i z roku na rok nebo takova prosttedi, ktera 
jsou intenzivne narusovana nebo kde se pravidelne opakuji obdobi vyrazne 
neprizniva pro existenci rostlin ve vegetativnim stavu. Vseobecne se jedna 
0 prostfodi s vysokou na hustote nezavislou mortalitou (NEWELL et TRAMER 
1978). 

Velka sernena diky znacne vyvinutemu embryu nebo vysokemu obsahu 
zasobnich latek, zvyhodiiuji semenacky zvysenim jejich konkureneni schop
nosti, coz je adaptace vhodna pro existenci v uzavrenych porostech, v pod
minkach silne konkurence. Tim je podporovano iispe8ne pfotrvani druhu 
na danern miste, nikoliv jejich unik z nej. Proto se druhy s vetSimi a tezsimi 
semeny uplatnuji vice v pozdejsich, mene promenlivych sukcesnich stadiich. 
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HAYASHI (1977, 1979) v8ak upozornil na to, ze druhy inicialnich stadii maji vetsinou sernena. 
p onekud tezsi nez druhy navazujicich stadii. Vzhledem k tomu, ie casto inva duji stanov iste boz 
v egetace a tedy vystavena extremnim podminkarn prostfodi , je vyhodne pro pfoziti, aby serno
nacky techto druhu byJy zvybodneny vetsim obsahem za sobnich Uttek. U n ekterych druhu je 
t a k e vaha semen zvysen a silnym osernen im lep o chranicirn e mbryo pfod vnejsimi vlivy v d obe 
dormance a umofa"mjicim casto dlouhe udrzeni zivot a schopnosti. 

Podle vyzkumu Rabinowitzove (RAnrnm:vrrz 1978) ma,ji d omin a ntni prerijni travy tezsi se
mena, vza.cnejsi travy loh ci (pozitivn i korelace m ezi a bun danci a va.lwu semen) . Vzacn ejsi tra.vy 
jsou zrejme konkurencne slabsi, av8ak diky lehcim a snridnej i si htelnfm semem'.~m mohou snaze 
obsadit uvolnena mista prileZitostne so objevujici ve spoleconst v u. Podobnou situaci muierne 
ptedpokladat i u jinych vyvaienejsich ekosyst.Eimu; u sukcesnich shd ii se zda byt korcla.ce m ezi 
abundanci druhu a vahou semen naopak n egat.ivni. 

Rostliny se liSi podilem ciste primarni produkce (NPP) venovanym na rn
produkci - tzv. reprodukcni sila (reproductive effort). Obecne druhy eaB
nych sukcesnich stadii maji v prumeru vysSi reprodukeni silu nez druhy 
pozdejsich stadii (HARPER et al. 1970) . Wernerov8., (WERNER 1976) usuzu je, 
ze reprodukcni sila je vysoka, jestlize je vysoka na hustote nezavisla morta
lita. Totez vyplyva ze studie Taraxacurn officinale v ruznych prostredfch 
(GADGIL et SoLBRIG 1972). 

Na zaklade vyse foceneho lze shrnout, ze velikost, tvar a pocet produko
vanych semen reprezentuji komplex adaptivnich kompromisu umoznuj ici 
danym druhum zajistit co nejuspesnejsi reprodukci. Produkovana semena 
mohou pak byt z daneho prostfodi transportovana, znicena predatory a pa
razity, mohou ztratit klicivost, stat se trvalejsi soucasti zasoby semen v pude 
nebo mohou vyklicit (cf. RABOTNOV 1978, HARPER 1977, FENNER 1985) . 

B. Sihtelnost a <lest semen 

Konkretnich udaju o celkovem ,,desti" semen neni mnoho, mene nez o za
sobe semen v pude, presto, fo se jedna o velice dulezitou ekologickou cha
rakteristiku hraj ici stezejni roli zvlaste p:fi invazi vegetace na nova stano 
viste. Priciny jsou hlavne metodicke. J e nutno dale pripomenout, Ze transport 
semen (diaspor) se nedeje u befoych eko~ystemu jen ovzdusim, ale znaene 
mnozstvi muze byt transportovano pozemnimi zivocichy vcetne cloveka, 
v nekterych pripadech vodou (VAN D E R PIJL 1982), coz je obvykle obtifoe 
zachytitelne kvantitativne (z tohoto pohledu neni termin des£ semen nej
vhodnejSi). 

ARCHIFOLD ( 1980) udava z vysypek po Mzbe r!.hl i (S. Arnerilrn) v 1. r oce p o nasypani spud v p nl
rner n 238 7 semon . m - 2 . r ok- 1, ve druh6m roc<:i ;)'J!:JS sem0 . m - 2 . rok-- 1. Tenty i/; autor v jin(J 
p rac i zjistil v l. roce p o velkoplosn{~m vypiUeni lesa sp[l,d 893 semen. 111- 2 . ro k-1. HABIN OWlTZ 

et RAPP ( 1980) sledovali spad semon v pritbeLu coleho roku vo vysokostf;belnych pr6riich v U SA 
a zjistili hoclnotu 19 700 semen . m -2 . r olc l . T a.to hounot a vysoeo pfovy8ovnlf1 zasobu :i. i vota 
scliopnye11 semen v puclf~ . Mnoistvi zacltycenfeh semen v jer\notli v:,\:ch (':ist.Ach roku b_vlo sarno· 
zfoj r:no v uzke korelaci s fonologi i. J onN:;;oN et THOMAS ( H17~_4) ud avaji spa.cl ;mmen 40 190 . rn - 3 . 

. rok-1 v f:Hpade stu rych p astvin. 

R elativne nejprozkoumanejSim zpusobem sfreni diaspor je anemochorie. 
Pfodpoklady k anemochornimu zpusobu sifeni je mofoe i celkem do bfo 
experimentalne porovnavat napi'. mefenim terminalni rychlosti pti padu 
semen, rozptylu bodu dopa,du, do by paclu a pod. (SHELDON et BuR RO ws 
1973 aj.) , nebo lze merit ruzne morfologicke charakteristiky jako napr . vaha 
chmyru ku vaze plodu, prumer chmyru ku prumeru plodu a.pod. (viz HARPEH, 

1977, KozLowsKr 1972). Tez se testuji semena ve vetrnych tunelech apod. 



Vseobecne se pfodpoklada nejvetsi zast oupeni anemochornich druhu 
v inicialnich stadiich sukcese. Postnpne jejich poclfl klesa a naopak vzrusta 
zastoupeni zoochorie (zvl. endozoochorie) a autochorie (MaclVIAHON 1980 
aj.). V ptipade primarnich sukcesf na extrernnejsich st anovistich vsak pfod
pokladam dulezitou roli endozoochorie i v inicialnich stadifch, coz by lo 
potvrzeno na vysypkach mj. rozbory exkrementu. 

V ponc\kud ex trc'.nnnejsich p odrninkach su rovc'>h o substratu zfojrn6 lehkli anernochorni senena 
S m en sim obsah em z1foobn!cJi }a.tek n em ohou vzdy vyklicit, n aopak V prurnel'U vetsi semena IlC
kterych endozooc11ornich druln°1 s vet.Sim obsal iem zasobnich l:l.tek zdc m aji vet si san ci v y klicit 
(cf. HARPEit et BR:,L 1979, HAYASHI 1979). Prost fo di exkrerr.entu t c7. posky tnjo pi·ihodnejSi 
mikroklirna a vefii zasobu ~iviu zvl. dusiku pro kli cici jedince . 

Celkove by jiste bylo velrni zadouci ziskat v ice spolehiivych 11daju o desti 
semen na konkretnich stanovistich i o moznostech sireni diaspor jednotli
vych druh11 zvlaste rn1 velke vzdalenosti. Otazka deste semen jc obzvl<iste 
d ulezit{t V clovekem Rilne narusene krajine V SOUVislosti S moznostmi spon
tanni regenerace vegetace. 

C. Zaso ba semen v pud e 

Ve vetSine spolecenstev vyssich rostlin vysoce pfovySUJC pocet individui 
pHtornnych v podobe dormantn:ich propagacnich castic pocet jedincu ve ve
getacnim stav u (HARPER 1977). Vazby rnezi zjevnou vegetaci a potencialni 
vegetaci (zasobou diaspor) jsou velice zajimave a jejich poznani rnuze vy
r::tzne prispet k vetSirnu porozumeni dejum ve spolecenstvu a zvlaste pak 
sukcesi. 

Dornnivfan se, ze je lepsi v cestine uziv:c.t terrn il!l.1 ,,zasobn. SloHWJJ \ ' p i'.1 d l'~" ' ile ,,banlrn, semun " 
6i ,,sornonna banlrn" , jak se c·asto u ziva . Tyto t erminy evokuj i p r·edstm·~ - sri~e o umele zasobarne 
somon hot anickych za.brad apod. Nejvhodnejsi b y hylo uzh·:tt, dfod0d ni~ t erminu ,,zasoba diaspor 
v p11de" vzl1lodem k tornu, zo so n omusi jednat v1.ci y jen o scmcna. li,\Hl'l<:H (197 7) v teto sou 
vislosti ho Yoi·i v edlo "soed bank" o tzv. "Lud hank" zn.hrnuj ici dorn:aE tni pupe11y, oddenky, 
c i bule a pod. 

Zasobn semen v pude je doplnovana dest om semen (vstupem ). Ztraty se 
deji ztratou k licivosti rozkla,dein, d:ile starnutim, predaci, klicenim, pi·ipa rlne 
sekundArnim t ransportem ( cf. HARPER 1977, :FENNErt 1985) . Dulezita je 
zasobDJ Remen v pl'1.de ptitornna na samem pocatlrn sukcese. Takova primarni 
zasoba je vetSinou poz1ista tkem pfodchazejfci vegetace a vyrazne ovlivnuje 
nasledn)r sukceRD l vyvoj. 

I't·it :lrnnost (·i nep {·(t,ornnost p ri ma1·ni zi\so l. y z>.:o tn:"<' ii c.:m ;:·: '. di: 1 ·' i:P1' Y i' ' Llc16 je, donm h jm 
SO , d u loz it ~·m kri turium pro r{LIOCO\'f) r ozJisoni r1i111<\.:·ni :; s" k u nd /i:·;1i suku•S(' (pak Ji zo fJO \'i"'/,u j ,. rne 
toto rozli !~e ni za nc;·,.:l ;:. tne). 

Casto je obtifoe rozlisit, zvlaste v pozdejsich sukcesnich stadiich, jaky 
podil diaspor poch~izi z vlastniho spolecenstva a j aky byl transportovan 
odj inud. ZvenN transportovane rnnofatvi ma velky vyznam pro prubeh 
primami sukcesc na vysypkach i pro prubeh jinych Rukcesi bez primarni 
zasoby cliaspor y pude. 

Podrobne se zasobou semen v pude konkretnich spolecenstev zabyvali 
napr. THOMPSON et GRIME (1979) , ZIMMElWREN (1980) vcetne sez6nni dyna
miky. THOJ\LPSON ( 197 8) pfod poklc1da pokles celkove zaso by semen v p ude 
behem sukcese, s nadmofsk ou vy skou a zernepisnou sifkou a s klesajici inten-
zitou distnrbanci. · 



Dulezitym faktorem udrzujicim zasobu semen v pude je vlastnost semen 
zachovat zivotaschopnost. I kdyz pfosne a verohodne literarni udaje jsou 
dosti fidke, je zfejme, fo semena nekterych druhu mohou pfezivat po de
sitky a stovky, vyjimeene snad i tisice let (0nuM 1978, FENNER 1985). 
Obti:lne je hlavne datovani dlouhozijicich semen. 

oouM (op.c. ) uvadi fadu udaji'.1, kdy bylo stari semen odhadnuto n ephrn}· rn datovunim nap1'. 
odb3rem vzorku pudy pod liistorickymi stavbami apod. - napf. stafi rnmen Ohenopodium albwm 
by lo takto stanoveno n a 250 let (nepotvrzeno s jistotou 600 let), 'l'rifolium repens 250 Jet, Ver
bascum thapsijorme 850 let, Junc·us bufonius aoo let., Polygonum pers·icaria :rno lot. DalSi udajo 
s hrnuji KOZLOWSKI (1972), FENNER (1985) a RABO'l'NOV(l986).Pfodpoklada se, Ze u<lrfoni Zivota
schopnosti semen je umozneno vyluco v:inim biocidnich li'itek semeny, poule RrcE (1979) by byla 
vet.Sina semen bez tohoto rnechanismu brzy rozloiena. V p:Hpade naru,sen i spolocenstva (distur
bance) muie diky dormantnim semern'.1m dojit k ryc hle mu zaplneni vzniklych mezer nebo i k na
hrade celeho spolecenstva novymi jedinci a£ druhu stavajicich nebo druhu pfodchazejicich 
sukcHsnich stadii (tzv. rejuvenace). 

Metodicky naroene je p.fosne stanoveni jednotlivych kategorii semen 
v pude - vsech semen, makroskopicky neposkozenych semen, zivotaschop
nych semen, semen momentalne klicivych v laboratornich nebo prirozenych 
podminkach aj. Na metodicke postupy musi byt bran zfetel pti interpretaci 
vysledku. 

D. Kliceni 

Snad zadny krok v zivotnim cyklu rostlin nepodleha tolika vlivi'.un jako 
klicenL Kliceni je projevem slozitych interakci mezi vnitfnimi biochemicky
mi fg_,ktory, anatomicko-morfologickou konstituci semen (velikost, tvar 
druh povrchu, velikost jednotlivych casti) a vnejSimi faktory (mnozstvi zivin 
v cctne vody a svetla, kvalita svetla, teplotni rezim, mikrotopografie substra
tu, struktnra substratu, hloubka a zpusob ulozeni semen v pude, poloha 
semene vuci povrchn pudy, alelopaticke vlivy, parazitace, predace). 

N klicenim b y lo pro vo.Jo l') nejdco cxpori rnn :1talnic li stutlii zo vsoch fazi Zivot.nihn C'yklu, du
vody jsou i prakt icke ( zem:~rEilstv.i, lesnictvi). Z nmoha studii nvadirn nt'.'ikte ro phklady t~'lrnjici 
se sukco::;e: HAYASIU (1979) t ristoval k lieivost dominantnich drul1t"1 ri'.!zn.vch sukcmm ich stadii 
za r uzrie teplot \·, osvetleni a n ro:!ehiit".ojiei strntifika<'e . Drul1y rnladsich sukcosnicJ1 st-adii kli cily 
ve vetsine pfipitdu jon 1rn s ·.-;~tJo, t ody v pHrodnich podminkaPli kli ci na ponehu p l:1dy ne pi"ilis 
zastinonern. D r" 1hy po :~d C·j ~iic 1 1 sukc0~mioli stadii nnopak klicily (~as to i v t'.1plm~ tme. V)'s lndky 
odpoviclaji roidne sitiw .. c· i ,. p fir ocle, kde kliconi druhu casnych 1-m kcosnic11 p,t,adi i jo C-nsto nndc 
inhibovuno dl ot1hov lnnymi cAstmi :.; poktra (far ro d dormancy) -- SILVER'T'Ov-.' N" ( 1980) u,j. 'l\ikov M.o 
druhy pak n eklici v zapojon)'ch poro:-itoch p o krocilejsich sukcl~snioli stadii, kd e by i v pi-ipad6 
vykliceni stejne 11.' )Uspely v silne konbmmci ji~; pi'·itomnyoh j eclinei'.1. N a dru it{i strane nC'.·ktcr() 
klimaxov 6 clfoviny nepoti·ebuji ke klieoni. svetlo vuboc (BAZZAZ l 97n). Tyto druh.v maji Casto 
hypogeick y zpusob !·Iiccni (A csculns , Qucrcut:J aj.), narozdil od druhl't ranyd1 Rukcesnich stadii , 
ktere klici vot,;inou epigeiok y . D6lohy pak rydile zezolenaji, fotosyntotizuji a zvN.snji svl°1 j po
vrch, coz opet phnasi phslusnym <lruh um v clanych podminkac h m·(:it r'J z '.jhodneni (BAzzAz, 
op. c .). 

V easnych stadiich sukcese na vysypkach klici vetSi podil ze zasoby semen 
v pude, postupne tento podil klesa tak, jak se vice uplatfruji komplikovanejsi 
mechanismy navozujici a uddujic:i dormanci. Dormance tedy zabra11nje 
zbytecnemu kliceni v podminkach, kdy dosazeni stadia dospelych rostlin je 
pro dany druh malo pravdepodobne. Dormantni mechanismy zaroven na
pomahaji sniZit vnitro- i mezidruhovou konkurenci jiz ve stadiu semenacku. 
V inicialnich stadiich, kde se casto uplatnuji druhy schopne hromadne 
klicit okamzite pfi navozeni vhodnych podminek, se nekdy mohou vyskyto-
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vat i velmi vysoke inicialni hustoty semenackll. provazene velmi intenzivni 
konkurenci a intenzivnim zted'ovanim. 

E. Zted'ovani 

Faze zfod'ovani je tou casti zivotniho cyklu rostlin, kde se nejvyrazneJI 
nplatnuje selekcni tlak zprosttedkovany jak abiotickymi faktory,{tak kon
kurenci. DilCi otazkou je samozfod'ovani jako projev vnitrodruhove konku
rence. 

V inicialnich stadiich sukcese na vysypkach je zfod'ovani hlavne vysledkem 
pusobeni nepriznivych abiotickych faktoru, lokalne pak vysledkem vnitro
druhove konkurence. Pusobeni mezidruhove konkurence zde vzrusta se 
sukcesnim statim, s postupujicim zapojovanim porostu. 

Zfodovnci procesy byly studovany nejprve u dfovin a jeclnoletych plodiu , pozdeji hlavne 
u jcdnolet.ych druhu mlEtdsich sukccsnich stadii, ktere jsou pro tato studia vhodnym rnodelem. 
Vyznamnym pHnosem ke studiu zfodovani byly pr8,ce japonsk y d1 autoru, p focl ovsim jiz for
mulace tfipolovinoveho zakona (YODA e t al. 1963) a nato nava zujici studio (viz Hozmvn 1977, 
1980). Pfi analyze z:fedovacich procosl'1 n ojsou sledovany jen zmeny hustoty , ale tez napt. veli 
kostnL hmotn oHtni a vckova heterogenita individui zfodujici se populace a typ rozdeloni e xempla
h1 do velikost nid1 ci vokovych tficl (FORD 1985). Hodnoconi zrn en populuei so Casto znazornuje 
pomoc i Z.I' E' lfo»~u.c ich khvok, v otSin ou ve vztahu k pl'.1sobcn.i r u z11 y cl1 n.hioticky('1-l i bioti ckych 
fak t01·(1 (<:f. H A aPE ::t l 'J77, SrLVERTO\VN 1982). V souvislosti se zforl<w1~nirn se {• ttsto uva-7. nje 
o vztahu rLlznych cha.rakteristik indiv idui i co!e populace k Jmstot(~: prum (· rn a biornasa. na jo
dince s ltustotou Ides{~, produkco semen ramcovc l'OVTl CZ (viz HAitPELt l \-> 77 aj.), rnortu,lit a "'toupa 
(nap f. L E AK et GnABim 1£1 70), (·ili kles{1 pravdcpodobnost pfo:l.iti (SY:>IO ~\ TDI<;S 198:3 aj.). 

F. Dospele rostliny 

Tato nejeasteji a nejobsirneji studovana faze zivotniho cyklu je metodicky 
nejsnazo uchopitelna vsemi botanickymi disciplinami. Obvykle je kvanti 
fikovat tuto fazi poctem, hustotou, pokryvnosti, biomasou dospelych je
din cl°i, fatsta byva velikostni ci vekova analyza individui v populaci. K dospe
lym jedincum je easto vztahovano kvantitativni vyjadfeni jinych fazi cyklu 

- napi'. pocet produkovanych semen, pocet semen daneho druhu v zasobe 
semen v pude, pocet semenacku a juvenilnich rostlin a pravdepodobnost 
jejich p1"eziti - to vse i ve vztahu k sukcesi. u polykarpickych rostlin muZe 
pokracovat v teto fazi zfod'ovani. Ve stadiu dospelych rostlin se nejeasteji 
hodnoti vztahy mezi populacemi jednotlivych druhu a i dalSi funkce pop~u
laci ve spolecenstvu, mnohdy ,,na ukor" ostatnich fazi zivotniho cyklu. Zi
votni cyklus se touto fazi zavr8uje a generativni reprodukce umoznuje jeho 
uplne dalsi opakovani. 

G. Vegetativni sHeni 

Vegetativni sifoni zvysuje pravdepodobnost pfoziti novych jedinc11, cehoz 
je dosazeno jejich easove prodlou:Zenym spojenim s matefakou rostlinou 
(GRIME 1979, HARPER 1977, LJUBARSKIJ et PoLU.JANOVA 1984 aj .). Eliminuje 
se tak nejcitlivejSi faze zivotniho cyklu - faze malych sernenacku. 

Proto je vegetat1ivni rozrustani caste tarn, kde je reprodukce semeny 
ztf:Zena - stresem v neproduktivnich prostfodich (napi'. alpinske a arkticke 
formace) nebo v produktivnich, nenarusovanych prostfodich v dusledku vy
soke konkurence (v hustych porostech a v porostech s mnozstvim opadu). 
Naopak silne a caste disturbance vetsinou vegetativni sifeni omezuji, kdyz 
v nekterych ptipadech zbyle exemplare mohou pote velmi rychle expandovat 
a tim rychle obsadit uvolneny prostor. 
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Vegeta1tivni sifoni ma, domnivam se, z hlediska sukcese dvoji vyrazne 
up1atneni. V mladsich sukcesnich stadiich nasledujicich po inicialnich sta
diich jodnoletych, pi'ipadnu dvouletych druhu je caste expanzivni vegeta-· 
t ivni sifoni d~mim~n~nich, , ko~kurenene" silnych druh1\. v po~def Si~'~ ' f~zich 
sukccsc, ve v1cemene ustateny ch spoleeenstvech, se vegetativne sin casto 
naopak mene zastoupene druhy vy uzivajici prazdnych mist rnezi exemplar·i 
dominantnich druhi'l . Tyt o clruhy nrnji pak mensi konkurencni schopnost 
ve srovnani s dominantarni ~ ale dokazi v0lmi rychle vyplnit mezery ve spole 
censtvu vznikle napr. lo k{dnimi dis tnrbancemi. 

Interpretace zrnen populaci , spolecen.st ev a ekosysterm\ pornoci studia 
dynamiky dildch populaci je v soueasn6 ekologii prevladajicim pHstupem, 
ktery jo logicky m prozat.frn 11i n vy1istenim <losavadniho vyvoje ekologie jako 
vedy. Je nesporne, Ze alespol1 castecne kauzalni vysvet lcni struktury a funkce 
spole6enstev (ekosysMm u), ale i ekologicke konstituce jednotlivych druhu 
bez tohoto pfist upu neni mozne. v ysledky aut ekologickych a populaene
ekologick}'ch studii nam poskytuji vice mofoosti odpovidat na otazky o pti
cinach ekologickych projevl'.t populac.i, spolecenstev i ekosystemu v rl'.tznych 
easovych i prost.orovych inetitld,ch. Predlofon{t prace snad alespon nektere 
tyto mofoosti nacrtla. 

·t liu fo llulVing p ri 11c.:ipal ehauges in h fo -cyclo cl1 uru. vh ' r is ti c .; of \ 'ascu la 1· pb!it~ : \Yur c fou ud 
in t lio fir s t :rn y (; tus of ,-cgot a tion :-:nc 1:u ~si u11 on d u m ps from bro wn -coal miuiug iu N . \V . Bolwmia : 

:Mc:m aeed prod uction increases fro m zero at the beginning of the succession to more than 
200 OOO seod s . m - :J . ycar - 1 aboat 15th year, and t lion decreases to ea. 100 OOO a b ou t :30 tit 
year of the succession . The most p r oductive species in thi s respect are Clwrnaenerio n angustijoliun. 
n,n d 'l 'anacetum vulgare, with maxim un; seed produc t.ion r eaching 1 430 OOO and 1 087 OOO seed ~; . 
. m ·- 2 . y - 1 , respectively . ~~eed s of Chwnuenerion angustijolium !mve tho h ost predisposition for 
d ispersal b y w ind. In the fi rs t. t wo t o three yoars of t h e s uccess ion , roughly 70 % of all seeds 
presont in tlrn soil germina to during each y ea r , ln.ter this share d ecreases to about 20 to 25 % . 
Initi~.l donsitio;:; of seedlings c.in h o v ory high in t bo early successional st ages, with a maximum 
of 6350 seedlings per 0.01 rn '.! (.Atriplex pr ' s fruta). Beside generative reprodnction, vegetative 
sprea ding play s an important role in the succession. For example, Cardcwia dmba was spreading 
at a r ate of 2 m p er year, on the a v erage, in ono of t he permanent plots. 

1'!ie r e::rnlts and their di seussion demo nstrate tho important role of population-ecological and 
autecological invest igations in expla ining temporal and spatial ch a n ge .::; in communities and 
ecosy:-:: tems. 
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