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The occurrence of atypical inflorescence in the genus Quercus was found with the
presence of bisexual flowers in the period of normal blooming which represent a marked
divergence from standard flower organization and from the character of development
of reproductive organs. Two types of hermaphrodite flowers can be founded, in female
catkins stamina can differentiate and in male ones pistils. Hermaphrodite flowers
founded in female catkins appeared as not only morphologically but also functionally
monoclinous.
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Vadsina krytosemennych rastlin vyznactuje sa obojpohlavnostou (mono-
kliniou). MoZeme pozorovat i rastliny s jednopohlavnymi kvetmi (andro-
gynia) na jednom jedinei (monécia), alebo jednopohlavnymi (dlkhma,) na
roznych jedincoch (diéecia). Nie je neznimym javom polygamia, ¢o znamend,
ze sticasne s jednopohlavnymi kvetmi vyskytuji sa v ramei druhu aj oboj-
pohlavné. Problematika pohlavia je zaujimavé z hladiska bioldgie a selekeie
uzitofnych a cennych pohlavnych foriem, ako i fylogene?y N(LZOY‘_)' na prvot-
nost typu pthwn ych foriem nie si vvhranene Vidsina autorov sa priklana
k nazoru, ze roznopohlavnost vznika z obojpohlavnosti redukeiou piestikov
v samdéich kvetoch a tyéiniek v samicéich kvetoch (TacHTADZIAN 1970).
Oboipohlavnoqt' javi sa vychodzim pohlavnym typom, ¢o potvrdzuje fakt,
ze i prirastlinach, priktorych je prisne vyhranena jednopohlavnost pozorovat
prejav atavizmu, vznik obojpohlavnych kvetov, alebo v jednopohlavnych
kvetoch pllto.nnosb rudimentalnych zbytkov opa,nneh() pohlavia. Tento
latentny potencial k produkeii hermafroditnych kvetov, alebo inych odchylok
od obvyklého typu pohlavia méze sa uplatnit v prirode za uréitych extrém-
nych podmienok, pri ktorych dochédza k iniciacii a diferenciacii reprodukeé-
nych organov, a tak i napriek tomu, ze pohlavie je genotypicky determinova-
né dochadza k indukeii zmeny pohlavia pri mnohych rastlinach. Unisexudlny
i bisexualny polymorfizmus bol zaznamenany aj pri lesnych drevinich. Na-
priklad v rode Saliz, vyznacujicim sa vyhranenou dikliniou, pozorovat sklon
k monoklinii s celym radom premien reprodukénych organov (CHMELAR
1960, MALJUTINA et MATJUTIN 1972, MALJUTIN 1973), v rode Betula popri
diklinii objavuje sa taktiez monoklinia (Kozmin 1972, TOLSTOPJATENKO
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1974). Rod Acer prejavuje opatni tendenciu, prechod od monoklinie k dikli-
nii. Vacsina druhov rodu Acer mé kvety morfologicky obojpohlavné, ale
funkéne jednopohlavné (SvoBopovA 1977).

Priklady pohlavnej mnohotvarnosti nachadzame aj v rode Quercus. Nage
pozorovania, ako i niektorych inych autorov (ScaArRamuzzi 1958, ARENA et
TRAMUGLLO 1972, Tucker 1972, Tucker et al. 1980) potvrdzuju vyskyt
atypickych kvetenstiev s pritomnostou obojpohlavnych kvetov.

MATERIAL A METODIKA

Pocas viacrotného pozorovania kvitnutia dubov a bioldgie ich reprodukénych orgdnov zistili
sme vyskyt bisexudlnych kvetenstiev. Objektom ich vyskytu boli jedince druhu Quercis robur
L., a to v roku 1981 a 1983 a druhu Q. X turneri WILLE. var. pseudoturiier: (Scux.) HENRY v roku
1983. Vyskyt atypickych kvetenstiev sme zaznamenali pri uvedenych druhoch v Arboréto
Mlynany a pri jedinei druhu Quercus robur v. v Bratislave (pri Dunaji). Dékazom diferencidcie
monoklinickych kvetov je obr. 1, ktory sme ziskali pripravou cytologickych preparatov. Metd-
dou klasickych parafinovych rezov (CHIRA 1971) pouzitim pikro-octo-sirovej fixaénej zmesi
(NEMEC ot al. 1962) a bazického fuksinu pre farbenie cytologickych prepardtov bola mikrosko-
pickymi studiami zaroven overend morfologickd stavba a funkénost tyéiniek objavujucich sa
v sami¢ich kvetenstvach. Mikrofotografie boli zhotovené mikroskopom Zeiss Lumipan a foto-
kamerou Meopta pri pouziti objektiva 2 x, 5% a okularu 8 % . Obrézky zhotovené na rastrovacom
mikroskope (2, 3, 4) Jool JSM-35 na Ustave technickej kybernetiky SAV v Bratislave talctie?
dokumentuja existenciu monoklinickych kvetov v rode Quercus.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Druhy rodu @Quercus su rastliny jednodomé (monécia), spravidla s kveten-
stvami s jednopohlavnym typom kvetov, bud morfologicky a funkéne sam-
¢imi, alebo sami¢imi. Samdcie jahnady st previslé, tvorené drobnymi kvetmi
s 4—7 8lennym okvetim, s 5—10—12 tyc¢inkami. Samicie kvety tvoria piesti-
ky v poéte 2—3—5, niekedy az 8 vsadené do stonkovej Ciasky, vyrastaju
na spolocénej, rozne dlhej stonke, a to jednotlivo, alebo v skupine. Urtité
rozdiely v morfologickej stavbe kvetenstiev a kvetov su dané prislusnym
druhom.

Niekolkorotné stadia reprodukénych orgdnov dokazuji, ze duby st
rastliny pohlavne vyhranené. Objavenie iného pohlavia v prislusnom jedno-
pohlavnom kvete je dost ojedinelym javom, ale nie tplne vzicnym ako to
potvrdzuji pozorovania aj inych autorov. Neobydéejné pripady kvitnutia
dubov s produkciou hermafroditnych kvetov boli pozorované pri druhu
Quercus coccifera L. (ScARAMUZZT 1958) pri druhu Quercus pubescens WILLD.
(ARENA et GramMUGLLO 1972), v Kalifornii pri dube Quercus gambelliz Murr.
a Quercus turbinella subsp. californica (TvckErR 1972, TUCKER et al. 1980).
Zatial sa neobjavila v literatire sprava o vyskyte atypickych kvetov pri
druhu Quercus robur L. a pri introdukovanom druhu €. X turner:i WiLLp.
var. pseudoturneri (SCHN.) HENRY, z ktoréhorastie v Arboréte Mlynany vidsi
pocet dospelych jedincov.

Bisexudlne kvetenstva pri oboch druhoch boli roztrisené medzi unisexudl-
nymi kvetenstvami. Tvorili ich saméie s obojpohlavnymi (& + %), alebo sa-
micie s obojpohlavnymi (9 + §) kvetmi. Zistili sme, Ze mozu sa zakladat
dva typy obojpohlavnych kvetov, a to v samic¢ich jahnadach sa vydiferenco-
vali ty¢inky a v saméich jahnadach piestiky. Podla nasich pozorovani, a
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aj inych autorov sa javi, Ze obOJpohlavnost sa viac prejavuje pri kvetoch
samicich, ale ich pritomnost pozorovat i pri saméfch. V roku 1981 i 1983
sme zistili pri druhu Quercus robur 1. len v samiéich kvetoch pritomnost
4—8—10 norméalne vyvinutych tytiniek, ktoré si umiestnené pod bliznou
v oblasti ¢nelky. Pelnice boli rovnako velké ako pri saméfch kvetoch. Mikro-
skopické stiadia eytologickych preparatov potvrdili, Ze pelnice obsahovali
normélne vyvinuté pelové zrna.

Na zéklade metddy sfarbenia acetokarminom mozeme ich povazovat
za fertilné, ¢o sveddi, ze tieto kvety javia sa i funkéne monoklinické. Ich
hermafroditicki podstatu potvrdlla aj skuska klitivosti pelu in vitro, ziska-
ného z pelnlc tychto kvetov. Pel sice dosahoval nizsiu kli¢ivost (30—40 9%,)
v porovnani s pelom z kvetov sam¢ich — funkdéne jednopohlavnych (50—65
%). Po zaschnuti a opade ty¢iniek samidie kvety sa dalej vyvijali v plod.
Obojpohlavné kvety z poétu samitich kvetov predstavovali v roku 1981
15 9%, a v roku 1983 boli zastipené na 25 9,

V pripade druhu ¢). x turneri WirLp. var. pseudoturnert (SCHN.) HENRY
sme zistili v roku 1981) uprostred niektorych kvetov saméieho kvetenstva
vydiferencované piestiky (10—15 9%,) s dvojramennymi az stvorramennymi
bliznami., okom vyrazne viditelné, ktoré vyc¢nievali nad aroven tyéiniek
(obr. 4). Pri tomto morfologicky obojpohlavnom type kvetov nemohla byt
experimentalne dokazand ich funkénost vzhladom na predéasny opad sam-
cich stkveti, pravidelne kazdoro¢ne pozorovany pri tomto druhu v pod-
mienkach Arboréta Mlynany (OSTROLUCKA 1984), ktory je vyrazom destruk-
cie materskych buniek pelu v predmeiotickej faze.

Hermafroditné kvety sme zistili v ¢ase normalneho kvitnutia, vo faze
plného kvetu, ¢o je analogické pozorovaniu Scaramuzzi (1958), kym Tueker
et al. (1980) zaznamenal ich produkeiu v lete v auguste. Podla jeho pozoro-
vania tomuto necbvyklému javu predchadzalo zmrznutie samcich jahniad
v maji. Aviak zistil vyskyt hermafroditnych kvetov i pri jedincoch, ktoré
kvitli normélne a neboli poskodené mrazom, ¢o je zhodné s nasim pozorova-
nim. Tveker (1972) usudzuje, ze typické jednopohlavné kvety, st vyrazom
podmienok dosiahnutych v procese evolicie, ktoré pravdepodobne viedli
ku kumulacii mutantnych génov, ktoré potlacili v kvetoch inicidciu tyciniek,
alebo piestikov. Autor poznamenava, ze hermafroditné kvitnutie pri ¢eladi
Fagaceae je atavistickym javom pritomnym v gendme, ale potlacenym, ktory
moze byt vyvolany neobycejnymi podmienkami prostredia. Podmienky odlis-
ne od obvyklych pre dany druh posobiace v obdobf inicidcie kvetnych pri-
mordif a pocas ich diferencidcie indukuja produkeiu hermafroditnych kvetov.
Narugenie formovania jednopohlavnych kvetov charakteristickych pre duby
a indukeia 0b0]pohlavnych predstavuje urcitu zvlastnost, a to z toho hladis-
ka, Ze inicidcia a diferencidcia saméich a samicich kvetov je spojend s ur mty-
mi rozdielnostami. Obdobim zakladania samcich reprodukénych orgdnov
je polovica leta a zatiatok jesene (prevazne august) predchadzajiceho roka
(Mixina 1954, OsTROLUCKA 1980) a ich vyvin do dozretia je omnoho dlhsi
(asi 8—9 mesiacov), kym zakladanie a diferenciacia sami¢ich kvetov prebieha
v Jamvch mesiacoch v roku kvitnutia a trva 2—3 mesiace (MiNINA 19o4)
Vyvin saméich a samiéich reprodukénych organov sa uskutocéiiuje v réznom
casovom intervale, za roznych klimatickych podminenok, z ¢oho mozno
predpokladat aj diferencované naroky na faktory vonkajsieho prostredia pre
ich vyvin. A preto objavenie opacného typu pohlavia znamend vyrazni
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odchylku od normalneho vyvinu. Z toho usudzujeme, ze zakladanie a vyvin
tyciniek v samiéich sukvetiach bol vyprovokovany v jarnom obdobi toho
istého roku, teda sa skoncentroval do jednej sezény. Vychadzajic z pred-
pokladu rozdielnych nirokov na faktory vonkajsicho prostredia pocas vy-
vinu, ale i z rozdielnosti fyziologicko-biochemickej podstaty saméich a sa-
micich reprodukényeh orgdnov mozno analogicky uvazovat, Ze samidie
reprodukeénéd organy v samcom kvete sa zakladali v predehadzajicom roku,
alebo sa nevyvijali sicasne v kvetnyeh pupenoch. Vysvetlenie by mohli
podat detailnejsie cytologické stadia zakladajacich sa pupeniov.

Akékolvek odchylky od normaélnej kvetnej organizicie zrejme odrizaju
neobycejné zmeny vonkajsich faktorov v prirodzenych podminekach, z kto-
rych najdolezitejsimi st teplota, vlhkost a osvetlenie. Je znime, ze prive
zmenou tychto faktorov, ako i dalSich (vyziva, dlZzka vegetatného dna,
X-lice a pod.) moze byt normdalny sexualny vyraz uréitych kvetov experi-
mentilne zmeneny (PonpBuNasa-ArNoLDr 1976, McArRTHUR 1977).

Zriedkavy vyskyt obojpohlavnych kvetov pri duboch, ich nepravidelnd
produkeia pm tych istych jedincoch, t.j. opakujici sa iba v urc¢itych rokoch
potvrdzuje, Ze ich vznik je p()(lml(-‘-neny len uréitymi, zriedka vvqk'ytujucnm
sa podmienkami prostredia, ktoré mozu indukovat tieto zmeny, Co si vyza-
duje komplexnejsie a hlbsie studium ich vzajomnych asocideii. Ani doterajdie
poznatky neodkryvaji iplne mechanizmus vzniku vyvinu a premeny pohla-
via pri rastlindch a nedostatocne, ba ¢asto kontraverzné st nazory na pod-
mienky, ktoré indukuji zmenu pohlavia, ktora je znama pri mnohych rastli-
nach (Husror-HarrisoN 1959, Korpium et GLUSCENKO 1976 a inf). Podla
mnohych experimentalnych prac je pripisovana okrem vplyvu roznych von-
kajsich faktorov aj produkeii fyziologicky aktivnych latok, ktoré vplyvajui
na reprodukcnit sféru a vyvolavaji zmeny vo formovani pohlavnych znakov
(NEci et OLmo 1966, KorbDJuM et GLUSCENKO 1976).

V pripade dubov pozorovanych v Kalifornii Tucker et al. (1980) povazuje
za vhodnu prilezitost pre tvorbu hermafroditnych kvetov oneskoreny ¢as
zakladania kvetov, neobvykly ¢as kvitnutia — oneskoreny po jarnych mra-
zoch, alebo ked jarné kvitnutie tiplne chyba a taktieZz neobvykly nahly vyvin
v lete, ktory moze nastat vplyvom nepriaznivych klimatickych podmienok,
ktoré presahuji norméal. Podarilo sa aj experimentalne vyvolat tvorbu
obojpohlavnych kvetov pri duboch, a to umelym ochladenim aplikovanym
pred zalozenim samdcich kvetov (MINIMA 1954). Podobne Kozmin (1982)
potvrdil pri rode Betula, Ze obojpohlavné jahnady Casto moino stretnit
v extrémnych podmienkach, ako i pri introdukeii. Pripad vyskytu pri intro-
dukeii jsme zaevidovali pri . X turnert WILLD. var. pseudoturnery (SCHX.)
HEeNryY. Druh @. robur 1. je prikladom ilustrujicim moznost atypického
kvitnutia i pri nasich domécich druhoch. Potvrdilo sa, ze typické jedno-
pohlavné kvety dubov maji schopnost vyvinit sa v obojpohlavné, pripadne
plnit funkcin druhého pohlavia.

SUHRN

Narusenie diferonciacie jednopohlavnych kvetov typickych pre duby a indukeia vzniku oboj-
pohlavnych kvetov predstavuje uréitt zvlagtnost. Pripady atypického kvitnutia s vyskytom her-
mafroditnych kvetov sme zaznamenali pri druhu Quercus rebur 1. a pri introdukovanom druhu
Q. < turneri WiLLp, var. pseudoturneri (Scun.) HENryY. Vydiferencovali sa dva typy hermafro-
ditnych kvetov — v samiéich kvetoch tyéinky a v saméich piestiky. Hermafroditné kvety zalo-
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zoné v samidich jahfiadach se javili nielen morfologicky, ale i funkéne monoklinické. Pel z tychto
kvetov bol #Zivotaschopny. Vyskyt hermafroditnych kvetov pozorovany zriedka pri duboch
médZeme povazovat za prejav atavizmu podmieneny uréitymi neobvyklymi podminekami
prostredia.

SUMMARY

Disturbances in the differentiation of monosexual flowers typical for oaks and the induction
of rise of bhisexual flowers stands for a certain peculiarity. Cases of atypical blooming with the
oceurrence of hermaphrodite flowers have been noted in Quercus robur L. and in the introduced
spocies Q. X turneri WILLD. var. pseudoturner: (ScuN.) Hexry. Two types of hermaphrodite
flowers have been differentiated — stamens in female catkins and pistils in male catkins. Herma-
phrodite flowers founded in female catkins appeared not only morphologically but also function-
ally inonoclinous. Pollen of these flowers was viable. The occurrence of hermaphrodite flowers
ohserved seldom in oaks can be considered as manifestation of atavism undrlaid by some unusual
environmental eonditions. -
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PRESLIA 60

Obr. 1. — Prierez pelnice v samitom kvete duba letného (Quercus robur L.) morfologicky s nor-
maélne sformovanymi pelovymi zrnami. — Obr. 2. — Hermafroditny kvet pri dube letnom vy-
diferencovany v samidej jahnade. Tyé&inky si umiestnené pod ramenami blizny. — Obr. 3.
Detail zrelej, prasknutej pelnice v samitom kvete duba letného vo faze uvolhovania pelovych
zfn. — Obr. 4. — Pohlad na bliznu piestika vydiferencovanom v saméej jahnade pri dube Tur-
nerovom (Q. X turneri WILLD. var. pseudoturnert).

M. G. Ostroluckd: Pohlavny polymorfizmus v rode Quercus
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