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Secondary succession on the abandoned Narclus strfrta-pastures in the east Slovakia 
is described. After the establishing of Bctula pendufo, the init ial association of Polygalo­
Nardetitm changes in the open places to Anthoxantho-Agrostietum. AfV1r the over­
shadowing of the ground layer the vegetation phase of Betula pendula-A grostis rnp1:llaris 
ari ses . The climax forest species penetrate into the stands as late as in thi s stage. 

Botanicky ustav CSAV, 2.52 43 Pruhonice 

Strukturalni zmeny v zemedelskem hospodareni s sebou neson i zmeny 
ve vyuzivani pudniho fondu. Cast nekdejsich pastvin, vetSinou degradova­
nych smilkovych porostu, Jezi ladem a ceka bud' na rekultivaci nebo - po 
delimitaci - na zalesneni. Melioraci Nardet bylo venovano uz v minulosti 
nemale usili a existuje o torn mnoho studif. Mene uz je znarno o zmenach 
smilkovych porostt'l (sekundarni sukcesi) pri zarustani df.evinami a pri zpet­
nem navra.tu k lesu. Umele zalesnovani techto lad ma sHidave uspechy, 
i kdyz se s nim misty zacinalo uz v prvni polovine 19. stoleti (KORENEK 

1960). Proto stoj'i za povsimnuti procesy samovolneho zarustanf dfovinami. 

J\IETOD IKA 

Proces zarustani smi lkovych porostu byl odvozen ze srovnani ruzne starych sukcesnich stad ii 
opustenych luk a pastvin v podhufi Vihorlatn a Bukovskych vrchu. Snimky v tabu1ce I. byly 
zapsany cleseticlenou stupnici (rozsifena Braun-Blanquetova stupnice o mezistupne + +, 2+, 
3 + - viz Br,AZKovA 1973). Nomenklatura rostlinnych druhu byly upravena podle .,Sezna.mu" 
(NElrnX.usLovA et KoLBEK 1982). 

VYSLEDKY A DISK.USE 

V podln\H Vihorlatu a v Bukovskych vrsich pokryvaji mnohahektarove 
smilkove porosty zejmena okoli obcf. Tyto porosty pfodstavujici vetsinou 
nekdejsi obecni pastviny obklopuji vesnice v uzsim ci sirsim pruhu na sva­
zich natl polnostmi. Na sve horni hranici vetsinou navazuji na bukove lesy, 
v kontaktnim pruhu jeste propasene a s deformovanymi strorny' nasledkem 
ofezavani olistenych vetvi na doplnkove zimni krmeni dobytka (Jetnina). 
V dobe aktivni pastvy zarustaly misty tyto pastviny jalovcem. 
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Behein ustupu malorolnickeho podnikan:i se stavaj:i z pastvin lada, na 
kterych probiha sekundarn:i sukcese. Navrat ke klimaxovemu lesu - tedy 
ve zm:inenem uzem:i k bucinam (svaz Fagion LuQUET 1926) neni v8ak zdaleka 
pt:imy a prob:iha p:fes pfechodna stadia .- podle stanoviste, podle dalsiho 
antropickeho ovlivneni, zasobeni diasporami z okol:i apod. Ani v bezpro­
stfodnim sousedstv:i bukovych lesu vsak smilkove porosty pfimo bukem ne­
zarustaj:i. PfiCin je nekolik, zej mena charakter pudy a p1'ldniho povrchu 
(povrchovy ,,ko.fonovy file", absence mykorrhitickych hub - viz FALINSKI 
1986), husta vrstva travn:i statiny, ale i mala moznost pfoziti jednotlive 
vzeslych semenacku, p:Hlis chutnych pro vetSinu bylofravcu. Zapojeny 
travni porost huste prostoupeny pomalu se rozkladajici starinou poskytuje 
malou mo:Znost uchycen:i, dokonce i pionyrskym drevinam, takZe i napr. 
briz~ kli~~,vetSinou jen na mistech naruseni souvisleho porostu (krtiny, m:ista 
zryta zven a pod.). 

Tyto skuteenost.i byly lesnim hospodarum znamy jiz davno. Jak uvadi 
SVOBODA ( 1935), pfipravovala se na Orave paseka pro siji lesnich clfevin 
prehanenim stada ovci nebo hoveziho dobytka, aby se tak otevrel pudni 
povrch. Daleko lepe nez v travnich porostech probiha uchycovan:i dfovin 
v kobercich mechu (SVOBODA 1935b). Pomaly nastup dfovin do opustenych, 
zapojenych travnich porostu doklada fada pozorovani, napr. GAUSEN ( l 979) 
uvadi stare lucni lado, ktere pfes blizkost lesa zustavalo p:fes 40 let bez naletu 
dievin, ac v sousedstvi na obnazene p11.de se objevil nalet ihned po opusteni 
plochy . Udavaj:i se ale bylinna lada jeste starsi. Prubehem pronikani ruznych 
dtevin do travnich porostl'.1 se zabyval podrobne SCHMIDT (1981) 

V porostech sledovanych vychodoslovenskych Nardet se nejdrive uchycuje 
veMinou bi'iza, ve vlhCich a vyrazneji naru8ovanych porostech olse seda. 
Se vzrustem drevin rost.e zastineni spodn:ich pater, meni se vlastnosti p1'ldy 
a slofoni bylinneho i mechoveho podrostu. Cely proces lze ukazat na p.Hkladu 
porostu na vych. upati Vihorlatu, JZ od obce Strihovce. VJV svahy mirneho 
sklonu (5-8°) ve vysce 500-530 m n. m. pokryvaj:i celkem homogenni smil­
kove porosty p:forufovane jen v dolni casti svahu na pramenitych mistech 
vlhkomilnejsi vegetaci (Cirsium palustre, Lysimachia vulgaris, Carex nigra). 
Na hornim okraji prilehajicim uz k lesu v8ak pastvina uz silne zarostla bti­
zou , takfo lze sledovat vedle sebe na tem:Ze svahu (na pfiblifoe stejnem sta­
novisti) plochy v ri'.1znych fazich sekundarni sukcese. Vegetacn:i zmeny do ­
kumentuje tabulka tH fytocenol. snimku, ptedstavuj:icich sukcesni faze. 

I. faze. Vychoz:i smilkova pastvina pfodstavuje dosti typicky vyvinuty 
porost asociace Polygalo-Nardetum PREISING 1953. Vyssi ueast Oarex panicea 
a pritomnost Oaliergonella cuspidata a Olimacium dendroides indikuje ponekud 
vlhci formu asociace. Pudu pokryva vrstva suroveho humusu, pfochazejici 
do tmaveho moderoveho humusu huste protkaneho ,,kofonovym filcem". 

2. fazi pfodstavuje bylinna enklava (asi 12 x 15 m) obklopena a castecne 
stinena skupinami jiz vzrostlych az I o m vysokych br:iz s t:idce vtrousenymi 
jedinci starych, pokroucenych buku, ofozanych kdysi na letninu. Proti 
vychozimu porostu ustoupily nebo uplne vymizely hlavne druhy z jednotek 
Nardetalia a vlhkomilnejSi Carex panicea. Nove se objevily a kvantitativne 
ptibyly druhy ,,lepsich" luk, z jednotek Molinio-Arrhenatheretea, ale i druhy 
s optimem v lemovych spolecenstvech (Trifoliitm medium, Brachypodium 
pinnatum ). N apadne vzrostla pokrytnost Agrostis capillaris. Radikalne se 
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Tab. 1 

:Faze 

expozice 
inklinace (°) 
nadm. v. (m) 
plocha snimku (m2) 
poC'>et druhu (bez Eo) 
E3 -pokryvnost % 

Hetulr1 pendula 
E2-pokryvnost % 
Betula pp,ndufo 
(Jratneqns monogyna 

agg . 
. F' agus sy l'/JI it·ica 
E1-pokryvnost % 
N ardus strict a 
.Potentillri erecta 
81:eglingin decumbens 
V eroniw of fi'.cincili8 
H ieraciu:m lrictucella 
Viola canina 
Rrinunculus nrmwrosu8 
Care.x p£lul1fern 
T'olygala oxyptera 
Luvula multiflora 
Oynosunu; cn:8tatus 

Care:i; panicea 
Carex pallescens 
Plrintnqo lanceolnta 
Brizlt merfra 

Leor~todon hi8pidus 
.Fe8tuca rubra 
I'runella vulgrtris 
Acllillw m'illefoli,um 
A nthoxanthitm odoratum 
Centaurea jacea 
Cruciata glabra 
.Fihpendula vulgaris 
Betonica offt:cinalis 
Thymu,s pulegioides 
Leiicanthemum 

ircttti'ctnum 
E ·uphraafo. rostkoviana 
Galiurn verttm 

VJV 
5 

510 
30 
30 

80 
4+ 

2 
1 

+ 
+ 

1 
1 

+ 
+ 
+ 
+ 
2 
2 
2 
2 

2+ 
1 
l 
I 

+ 
+ 
+ 

( +) 
r 

+ 

+ 
+ 

( + ) 

2 

VJV 
5 

515 
36 
38 

85 
3 

2+ 
l 

+ 
+ 
+ 
+ 

++ 
1 
2 
2 

3 
2 
2 

2+ 
2 
I 

2+ 
+ 
+ 
2 

I 
1 

+ 

3 

VJV 
5 

510 
30 
41 
70 

4 
5 
1 

+ 
r 

87 
2 
2 
I 

+ 

+ 
I 
l 

+ 

2 
I 
1 

+ + 
J 

+ 
2 

+ 
+ 

faze ( pokraeovani) 

Sedum se:):r1,nguh1.re 
Pimpinella. sn,xifragn 
Centnurea phrygia 
K nau.tia arvens'is 
Ranuncu lus rrr:ris 

F estuca J!l'rt.tensis 
Ranuncul11s 

+ 

J)olyonthemos + 
Hyperi'.cwm rn11culntitrn 
'l 'rifol1:11m m edium 
lfrn.ch y 7Jo1hmn 1n>nnatum 
Lotus corniculutus 

Agrost,is capilluris + 
Veron,icr1, chamaedry8 
Betula. pendula jnv. 
Phleum pratense 
Stellorin gram'inea 
Frrtgar1:ri vesca 
Lysim((,chia nurnmu,lariri 
'I'arnxar:u m officinale 

agg. 
Fngus sylv11tic11 j11v. 
Lysim((,chia nernorurn 
v1:ol1i r1:vinionn 
Ruhu8 hfrtu.<J 
nactylis glomerutri 
Uarex 8ylvotir11 
Campan11.l11 potula 

Eo-pokryvnost % 
Rhytidirulelph:us 

triquetru8 
I'lenrozium 8chreberi 
Olimacium dendroide8 
II ylocomium splendens 
'11hwidium erectum 
C:alliergonella cuspidatn 
Plagiomnium affine 
Brnchytheciwm 

rutabulum 

17 

+ 
2 
l 
1 
1 

+ 

2 

+ 
+ 
+ 
(+) 

2 

I 
I 
I 
l 
I 

2--j­

+ 
+ 
(+) 

5 

+ 

+ 

3 

+ 
2 

1 
1 

+ 
+ 
+ 

4+ 
1 

+ 
+ 

+ + 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

r 
r 

(+) 

0 

Pozn. vsochny snimky byly zapsany 
19. 7. 1985 

zmenilo mechove patro. Zmizely mechy indikujici oligotrofni pomery a vyssi 
vlhkost, (Pleuroziurn schreberi, Hylocorniurn splendens, Clirnaciurn dendroides) 
a nove se objevily druhy mesotrofnejsfoh luk (Brachytheciurn rutabulurn, 
Plagiomn1:11,rn affine). Celkove zastoupeni mechu ale v:frazne poltleslo. Na 
pudnim povrchu misto nerozlozene stati:r.iy zustava jeH polorozlozeny humus 
s vyraznym podilem listoveho opadu z okglnich brfa a buku, ktery na jafo 
tvofi snehem strneleny mule pod lllffiZ dochazf k prfznivejsfmu POd<ladu -
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jakemusi ,,zkompostovani" ostatni statiny; mizi vrstva korenoveho filcu, 
prokofoneni bylin se prohlubuje a roste zfojrne i celkova transpirace, takZe 
nedochazi k obcasnemu pfomokfovani. Porost lze dob:fe p~Hfadit k jednotce 
Anthoxantho-Agrostieturn nardetos1un J URKO 1970. 

3. faze pfedstavuje jiz dosti huste zapojeny bfozovy porost s 15-20 letyrn i 
strorny, az pfes 10 m vysokymi, kolem 20 cm v prumeru. V bylinnem pod­
rostn pokra~nje {1stup druhu z jednotek N ardetalia, ale i fady svetlomilnych 
druhu ('Phymus pulegioides, Leucanthen11trn ircutianurn, Euphrnsia rostkovia­
na ). s~1ma Nardus strictn dosahuje sotva 7 % pokryvnosti, v nejzastinenej ­
sich mistech mizf uplne. Vyraznou dorninantou se stava Agrostis capillaris, 
pokryvajici pfos 70 % celeho porostu. Teprve v teto fazi se objevnji prvni 
lesni , byt dilern svetlomilnejsi druhy (Lysimachia nernorum, Vi:ola rivinianri , 
R1lbus hirtus, Oarex sylvntica) a vedle sernenacku bHzy i prosperujici seme­
nacky buku. Vytw1H se i patro kfovin a zcela rnizi rnechy. P11dni povrch kryje 
ulehla vrstvicka polorozlozeneho listoveho opadu dfovin. Porost pfodstavuje 
regeneracni fazi bfezin pred nastupem zaverecneho bukoveho lesa. Tato 
Betula pendula - Agrostis capillaris faze dnes pokryva velke plochy nekdej­
Sich pastvin nejen na Vihorlatu, ale i v sousednich Bukovskych vrsich. 

Sukcese ovsem neprobiha na cele plose v prave naznacenem schematu tH 
fazi. Pod naletern bfizy postupuji zmeny bez vytvofeni lucniho A ntho:cantho­
Agrostiet,urn - tato fa.,ze vznika jen v mozaice s fazi bfozin <:t v celkovem 
schematu lepe osvetluje pusobeni dfovinneho nadrostu (zastineni, obohaceni 
vrchni vrstvy pudy, biologicke odvodneni) . Druhove bohatstvi behem teto 
sukcese stoupa (viz tab. 1.). Regenera(~ni proces od pastvin a luk k listnatemu 
lesu postupuje easto dosti zvolna a trva i fadu desetileti. K podobnym za­
veri'.1m dosel KADLUS (1958) p:fi studiu pfirozeneho zmlazovanf modtfnu 
na opustenych plochach v Orlickych horach. Procesy spojene s postupnou 
zmenou druhoveho slozeni pfi umelem zalesnovani Nardet popisuje z okoli 
Banskej Stiavnice KORENEK (1960). NejobtifoejSi bylo - podle tohoto autora 
- zalesnovani porostu s vysokou dominaci srnilky. Autor rozdelil sukcesni 
vyvoj zalesr10vanych ploch do tH fazi, odpovidajicich pi-iblizne popisovane 
situaci na vychodnim Slovensku. Ustup druhu smilkovych 1uk a nastup les­
nfch druht1 autor fol jen obecne konstatuje, bez konkretnich udaju. Rovnez 
v8ak zjistil vyznamne zmeny v pude (obsah humusu, pH). 

Ke zrnene smilkovych porostu spojenych s ustupem N ard'us stricta dochazi 
po skonceni pastvy take ve vyssim horskem stupni (:FABIAN 1936) a i nad 
hranici lesa (SMARDA (1957). Samovolnou sukcesi pastvin k lesu sledoval 
na zarnokfenem stanovisti RUNGE (1957), ktery zalozil trvalou plochu na 
opustene pastvine typu Lolio-Cynosuretnrn loletosum uliginosi. ,Jiz v prvnich 
letech po opusteni pribyvalo druhli vysokeho vzrustu (Rurnex acetosa, 
Descharnpsia caespitosa) a ubyvalo druhu nizsich. Dfoviny - Alnusglutinosa 
- nastoupily v sestem roce a do jedenacteho roku po opustOni jiz olse kryla 
100 % plochy. Do podrostu v8ak neptistoupil zadny novy lesni druh, zcela 
pfovladla D. caespitosa, pfitomna v malem rnnofatvi uz ve vychozi pastvine. 

Zaver: 

1. Pti pforuseni pravidelneho hospodafoni na trvalych travnich porostech 
(loukach a pastvinach) dochazf k ptimemu naletu dfovin a k pfomene v les 
vetSinou jen v castecne rozvolnenych porostech nebo alespon s ostruvkovite 
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narusenou rostlinnou pokryvku (za pfftonmosti diaspor dfovin). Za ptfzni­
v)'ch okolnosti clochazi k naletu ihned po pforuseni hospodafoni, pfo d nahro­
madenfrn stafiny (SCHMIDT 1981, N 1rnHALTSL H. et N1rnHAUSLOVA Z. 1985). 

2. Na otevforni rn ista v porostu pronikaji nejdtive vetsinon pionyrske d re­
viny. S jejich rostoucirn zastinem a obohacovanirn vrchni vrstvy pu(ly opa­
dar;kou Re rn(ml kva.litabv11c i bylinne patro. Mizi svetfornilne druhy , zAjrne nn 
nizsfho VJ'.TUS t U, pfibyva, druh!°1 narO<Xnejsfch 11<1 ziviny, (a,leSp01l pokud je 
puda obohacov11na pi'iznivc se rozklcidajici opadankou, v z{wis losti na druhu 
dhwiny v nndr0Rh1) a {doJrn dominanty pfojirnaji druhy vysRiho vzrustu ue~ 
dorninanty vychoziho porostu. Ntu;; t upujici druhy jsou v8ak tolerantnejsi 
vut~i zastfoeni. Po6et druhu veMinou roHte. Za priznivych okolnosti prohi h{L 
tato faze dost.i rychle, behem 10-20 let. 

:3. Teprve v dalSi f::izi dochcizi postupne k dosyeov{i,ni vlastnimi lesnirni drn hy 
a k pronik{mi k1im axovych di"eviri . 

Rada fakton'l rmhe OVSC lll t oto schenrn vyrazne pozmenit a, casovo para­
rnetry posunout. Zejmena za podminok pro les mene pfiznivych (extremni 
podminky vlhkost ni , troficke <~ i klirnaticke) probiha cely proces d aleko po­
maleji. V pHpa<lech sekundan1i sukcese, ktere uvadi FALTNSKI ( 1986) ph­
stupovaly lesni druhy rychleji do listnatych porostli - jiz po 20 letech , 
zatirnco pfi zar{ist<:1ni jehlicinarni az po 30 - 40 letech a i dalsi pn\beh byl 
pomalejsi. Vzdy nutno poCitat pti zrnenach porostu zaroven i s vyznamnymi 
zmenami p l:idnich vlastnosti <1 tern by pr{tve mela byt venovana daleko vetSi 
pozornost. Jen tak bude mozno souuasne velkoplo8ne zmeny ve vegetacni 
pokryvce fidit zadoucfrn smerem . 

SOUHHN 

Smilkove porosty nizsich ltorsky ch poloh vychodniho Sloven s ka (Polygalo - - ~Nardetwn) 

predstavuji veskrze na hradni :-;polecen stvo bukovych lesu svazu .Fagion. Po skonceni hospodafoni 
se vsak t .vto porost y mwracoji pfirno k vychozfruu typu hukovych lesl'.1, ale zar11staji zvolna na,­
letem pionyrskych d fovin , pfodevsirn bfizy (Betula pendnla). Vlivom stromove opadanky SH rnf'ini 
pudni pomery i na rwzast ine nych cast ech travniho porostu a docli a:d k jeho zmene. N<~jdHve mi zi 
nizke, charakteristiuke druhy Narclet a na svetlinach vznikaji ostrt°1vky porosti'i ~:mtrofnejSih o 
char'1ktP-ru (Anthoxantho -Agrostietnm ). S postupujicim za.stinenim bylinne ho p11tra se proces 
zmeny druhoveho sloieni v yrazn e urychluj e a po celkovem zastineni bfizou vznika fa zes dominn ­
j icim Agrostis capillari8 v podrostu. T eprve v teto hfozove fazi pronikaji d o porostu prvni druh y 
Jesnich b y lin a objevnji f'e Remenack y lmku. Cel~· proces t.rva - podle okolnosti -- od 15 lot d o ne­
kolilrn desetileti. 

Da.lsim srov naniin 8 llteratul'<Ju lze coly proces sukcesn na bdech zohec ni t do n(1kolika fazi: 

l. faze lada - boz d fovin, pfi kter8 do cli 1hi postupne k resUuktu ralizaci poroRtu, nniz by pristll ­
povaly ve vetAim poi'\tu n ove drnh y. K n a letu dfevin d ocluizi jon v mezerach sou vif' l{)ho porostu. 
2. Na otevfena mista v p orostu pronikaji nejdfive veMinou pionyrske dfoviny. ~ j0jich rostoucirn 
zastinem a obohacovanim vrchni vrstvy pudy opadankou SA men] kv1i, [itat.ivn{~ i hyJinn{~ pntro. 
Mizi svetlomilne druhy n l'1lohu dominant pfobiraji vetsinou druliy vy8s iho v1;rl'.1stu. 
3. Toprve vo fa,zi v icernen e uzavfeneho patra dfevin docha zi k dosycov k1.Ili lesnlnii druh y a vet­
sinou az v teto fa,zi i k pronikani klimaxovych dfovin. 

Toto scMma plati pro zarustani listnatymi d:fo vi.nami. Pfi pfonem naletu jehlicnat,ych d.fovin 
probiha sukcose ponekud odlisne. 

ZUSAMME N FASSUNG 

Die N ardu8 stricta-Bestiinde in den niedrigeren Gebirgslagen der Ostslowakei ~tellen ausnahms­
los eine Ersatzgesellschaft von 'Valdern des Ji'agion-Verbandes dar. Sobald die Bewirtschaftung 
der Wiesen eingestellt wird, entwickoln sich dfose Griinlandbra.chen jedoch nicht direkt zum 
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Buchornvald-A.u,;;gangstyp zuri"ick, sondern werdon allmahlich von angewehten Pionierholzarten 
besiedelt, besonders von Betula pendula. Durch den Einfluss der LauLstreu a,ndern sich die Boden­
verh ti ltnisse auch auf de n unbeschatteten Hasena,bRchnitten und es kommt zur .Anderung der 
Bostandsstruktur. Zuerst verschwinden die niedrigwiichsigen charakteristisehen Na.rdeten­
Arten und a uf den sonnigen Lagon cntstohen B estandsinse ln b ereits eutropheren Charakters 
(Antho.wntho-Agrostietv,m). Mit ner ztmehmenden B esehattung der Krautschicht. b eschleunigt 
sic h der vVandlungsprozoss d er Artenznsamrnensetzung e rhehlich und nach der volligon Beschat­
tung dureh dio Bil'ke tritt eine Phase mit der dominierenden Agrostis capillaris im Unterwuchs 
ein . Nrst in dieser Birkenphase dringen in die Krautschieht die erst on Waldarten ein und es 
tauelrnn die ei'sten Buche nsiimlinge auf. Diesor ganze Prozess dauert - den Umstanden entspro­
chenJ -- von 15 .Jahren bis zu mohrenm .Tahrzehnten. 

D111•ch weitoro Vorgleidie mit Li terat111•angahen Hisst s icli der gesarnte ~ulrnes;.;ionRprozoss auf 
(}riinlandbrachon in ine hreni _Pha:-ien v0raHgerneinern : 

L Dio Brachphaso, ohno Ueholzo, hei d nr allrnaltli c lt die H.estrukturali s ionmg des B estandes 
ointritt , ohne class in gri:iss11rer Zahl Tlflm~ Arten hinzuka m on . Zurn GehC.ilzanflug kommt es nnr 
an de n t-ltellen, an dene n die zusarnrnonhangende Griin1andnarbo unterbroehen ist. 

2. An don offonon Stellen irn Rasen dringen znen;t 1m1iRt l'ionierholzart.en vor. Mit d er zunehmen­
<h'}n B esclmttung durc h siti und rnit der Anreic lwrung der obernn Bodenscl1icht rnit Laubst mu 
i,i,ndert sich aud~ qualitativ die KT'autsc hie ht . Es verRchwinden die lichtliebend.en Arten urnl 
dio Rolle drw Dorninanten iibornohmen moist h6h erwiid1;,;ige Krautart<rn. 

:·L E r:'!t in cler Phase der m e hr ocler weniger gesehlossernm Goholz :-whicht drin go n Wald a rten und 
anch Klimn.xholzart,(~n ein. 
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