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Secondary succession on the abandoned Nardus stricta-pastures in the east Slovakia
is doscribed. After the establishing of Betula pendula, the initial assoeciation of Polygalo-
Nardetum changes in the open places to Anthoxantho-Agrostietum. After the over-
shadowing of the ground layer the vegetation phase of Betula pendula- Agrostis capillaris

arises. The climax forest species penetrate into the stands as late as in this stage.

Botanicky tistay CSAV, 252 43 Prihonice

UvoD

Strukturalni zmény v zemédélském hospodareni s sebou nesou i zmény
ve vyuzivani pudniho fondu. Cést nékdejsich pastvin, vétsinou degradova-

nych smilkovych porosti, lezi ladem a c¢ekd bud na rekultivaci nebo — po
delimitaci — na zalesnéni. Melioraci Nardet bylo vénovano uz v minulosti

nemalé usili a existuje o tom mnoho studif. Méné uz je znimo o zménach
smilkovych porosti (sekundarni sukcesi) pii zartstani drevinami a pri zpét-
ném navratu k lesu. Umélé zalesniovani téchto lad ma stiidavé uspéchy,
i kdyz se s nim misty za¢inalo uz v prvni poloviné 19. stoleti (KoRENEK
1960). Proto stoji za pov§imnuti procesy samovolného zartstanf dievinami.

METODIKA

Proces zarustani smilkovych porostii byl odvozen ze srovnani rizné starych sukcesnich stadif
opusténych luk a pastvin v podhiifi Vihorlatu a Bukovskych vrchi. Snimky v tabulece 1. byly
zapsany deseti¢lenou stupnieci (rozsifena Braun-Blanquetova stupnice o mezistupné + -+, 24,
3+ — viz BraZzkov4A 1973). Nomenklatura rostlinnych druht byly upravena podle ,.Seznamu‘*
(NEUHAUSLOVA et KoLBEK 1982).

VYSLEDKY A DISKUSE

V podhuif Vihorlatu a v Bukovskych vrsich pokryvaji mnohahektarové
smilkové porosty zejména okoli obei. Tyto porosty predstavujici vétsinou
nékdejsi obeeni pastviny obklopuji vesnice v uzsim ¢i sirsim pruhu na sva-
zich nad polnostmi. Na své horni hranici vétsinou navazuji na bukové lesy,
v kontaktnim pruhu je$té propasené a s deformovanymi stromy, nasledkem
orezavani olisténych vétvi na doplitkové zimni krmeni dobytka (letnina).
V dobé aktivni pastvy zartstaly misty tyto pastviny jaloveem.
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Béhem tstupu malorolnického podnikani se stavaji z pastvin lada, na
kterych probihd sekundérni sukcese. Navrat ke klimaxovému lesu — tedy
ve zminéném tzemi k bucéinam (svaz Fagion LuQUET 1926) neni vsak zdaleka
primy a probihd pres prechodna stadia — podle stanovisté, podle dalsiho
antropického ovlivnéni, zisobeni diasporami z okoli apod. Ani v bezpro-
strednim sousedstvi bukovych lestt v8ak smilkové porosty primo bukem ne-
zartstaji. Pii¢in je nékolik, zejména charakter pudy a puadniho povrchu
(povrehovy . kofenovy file*, absence mykorrhitickych hub — viz FALINsKI
1986), hustd vrstva travni stafiny, ale i mald moznost preziti jednotlive
vzeslyeh semendackt, prilis chutnych pro vétsinu bylozraved. Zapojeny
travni porost husté prostoupeny pomalu se rozkladajici statinou poskytu]e
malou moznost uchyceni, dokonce i plonyrskym dievinam, takze i napr.
briza kli¢i vétsinou jen na mistech narusen{ souvislého porostu (krtiny, mista
zrytd zveri a pod.).

Tyto skutecnosti byly lesnim hospodartm znamy jiz davno. Jak uvadi
Svorova (1935), pripravovala se na Oravé paseka pro siji lesnich drevin
prehanénim stada ovei nebo hovéziho dobytka, aby se tak oteviel padni
povreh. Daleko lépe nez v travnich porostech probihd uchycovani dievin
v kobercich mecht (SvoBopa 1935b). Pomaly néstup dievin do opusténych,
zapojenych travnich porostt dokldda fada pozorovani, napr GAUSEN (1979)
uvadi staré luéni lado, které pres blizkost lesa zastavalo pies 40 let bez naletu
drevin, a¢ v sousedstvi na obnazZené ptdé se ob]evﬂ nalet ihned po opusténi
plochy. Udévaji se ale bylinnd lada jesté starsi. Prabdhem pronikani riznych
dfevin do travnich porostii se zabyval podrobné ScamipT (1981)

V porostech sledovanych vychodoslovenskyeh Nardet se nejdiive uchycuje
vétsinou briza, ve vlhéich a vyraznéji naruéov&njch poros‘uech olse seda.
Se vzristem dfevin roste zastinéni spodnich pater, méni se vlastnosti pady
a slozeni bylinného i mechového podrostu. Cely proces lze ukazat na prikladu
porostit na vych. up«ltl Vihorlatu, JZ od obce Strihovee. VJV svahy mirného
sklonu (5—8°) ve vvsee 500—530 m n. m. pokryvaji celkem homogenni smil-
kové porosty prerusované jen v dolni ¢asti svahu na pramenitych mistech
vlhkomilnéjsi vegetaci (Cirsium palustre Lysimachia vulgans Carex nigra).
Na hornim okraji priléhajicim uz k lesu vSak pastvina uz silné zarostla bii-
zou, takze lze sledovat vedle sebe na témze svahu (na priblizné steJném sta-
novisti) plochy v réznych fazich sekundarni sukcese. Vegeta¢ni zmény do-
kumentuje tabulka tii fytocenol. snimku, predstavujicich sukcesni faze.

1. faze. Vychozi smilkova pastvina predstavuje dosti typicky vyvinuty
porost asociace Polygalo-Nardetum PrEIsING 1953. Vyssi Géast Carex panicea
a pritomnost Caliergonella cuspidata a Climacium dendroides indikuje ponékud
vlhéi formu asociace. Pudu pokryva vrstva surového humusu, prechézejicl
do tmavého moderového humusu husté protkaného , korenovym filcem®

2. fazi predstavuje bylinna enkldva (asi 12 x 15 m) obklopena a ¢istecné
stinéna skupinami jiz vzrostlych az 10 m vysokych biiz s fidee vtrousenymi
jedinci starych, pokroucenych buki, ofezanych kdysi na letninu. Proti
vychozimu porostu ustoupily nebo tplné vymizely hlavné druhy z jednotek
Nardetalia a vlhkomilnéj§i Carex panicen. Nové se objevily a kvantitativné
pribyly druhy ,lepsich“luk, z jednotek Molinio-Arrhenatheretea, ale i druhy
s optimem v lemovych spolecenstvech (T'rifolium medium, Brachypodium
pinnatum). Napadné vzrostla pokrytnost Agrostis capillaris. Radikalné se
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Tab. 1

Hazg 1 & & faze (pokracovani) 1 2 3
expozice VJV VIV VIV Sedum sexangulare . AL
inklinace (°) 5 5 5 Pimpinella saxifraga : +-
nadm, v. (m) 510 515 510 Centaurea phrygia 5 -
plocha snimku (m?2) 30 36 30 Knautia arvensis : (+) 5
pocet druht (bez Eo) 30 38 41 Ranunculus acris -+ . =i
Es-pokryvnost 9, — — 70

B - Festuca pratensis 1 2 2
''''' T T Ranunculus

Betula pendula 4 7)!)1]/711!]“),"1().9 1 1 1

Ba-pokryvnost % 5 {I{y/'lfer'?cum mu‘culutum . 1 1

Betula pendula 1 rifolium {)m(lm{n . 1 -+

Crataegus monogyna Ih-urh///mrlz.um pinnatum 1 -+
agy. 4 Lotus corniculatus 1 1

Fagus sylvatica . : r

Ei-pokryvnost 9%, 80 85 87 Agrostis capillaris + 24 4

Nardus stricta 44 3 2 Veronica chamaedrys . AL 1

Potentill erecta 2 24 p Betula pendula juv. . S

Sieglingia decumbens 1 1 1 Phlewm pratense . (+) +

Veronica of ficinalis +- - + Stellaria graminea . . e

Hieracium lactucella + 4 r I'ragaria vesca . . -1

Viola canina 1 + . Lystmachia nummularia . . At

Ranunculus nemorosus 1 + ; Taraxacum officinale

Carex pilulifera 4 - agg. : . -

Polygala oxyptera + 3 . Fagus sylvatica juv. . . AL

Luzula multiflora +4- . . Lysimachia nemorum . . J-

C'ynosurus cristatus —+ Viola riviniana . 5 -+

Rubus hirtus : . +

Carex panicea 2 4 -+ Dactylis glomerata . . T

Carex pallescens 2 1 1 Carex sylvatica . ,

Plantago lanceolata 2 2 1 Campanula patula . . (+)

Briza media 2 2 -+

Eg-pokryvnost Y%, 17 5 0

Leontodon hispidus 2+ 3 2 Rhytidiadelphus

Festuca rubra 1 2 1 triquetrus - 1

Prunella vulgaris 1 2 1 Pleurozium schreberi 2

Achillea millefolium L 24 + Climacium dendroides 1

Anthoxanthum odoratum - 2 1 Hylocomium splendens 1

Centaurea jacea e 1 el Thuidium erectum 1

Cruciata glabra 4= 2+ 2 Calliergonella cuspidata .

Filipendula vulgaris (=5 =F + Plagiomnium affine . +

Betonica officinalis r + + Brachythecium

Thymus pulegioides - 2 rutabulum . +

Leucanthemum X
ircutianum -+ 1 : e e e

Huphrasia rosthoviana - 1 ; Pozn. — vdechny snimky byly zapsany

Galium verum (+) -+ ; 19. 7. 1985

zménilo mechové patro. Zmizely mechy indikujici oligotrofni poméry a vys&i
vlhkost (Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens, Climactum dendroides)
a nové se objevily druhy mesotrofnéjsich luk (Brachythecium rutabulum,
Plagiomnium affine). Celkové zastoupeni mecht ale vyrazné pokleslo. Na
ptidnim povrchu misto nerozloZené stafiny zustava jen polorozlozeny humus
8 vyraznym podilem listového opadu z okelnich briz a buku, ktery na jare
tvoif snéhem stmeleny mulé¢ pod nimz dochédzi k priznivéjsimu rozkladu —
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jakémusi ,,zkompostovani‘‘ ostatni stariny; mizi vrstva kofenového fileu,
prokotenéni bylin se prohlubuje a roste ziejmé i celkova transpirace, takze
nedochazi k obcéasnému premokrovani. Porost 1ze dobfe priradit k jednotce
Anthoxantho- Agrostietum nardetosum JURKO 1970.

3. féze predstavuje jiz dosti husté zapojeny brezovy porost s 156—20 letymi
stromy, az pres 10 m vysokymi, kolem 20 em v prameéru. V bylinném pod-
rostu pokracuje Gstup druht z jednotek Nardetalia, ale i fady svétlomilnych
druht (T"hymus pulegioides, Leucanthemuwm ircutianum, Huphrasia rostkovia-
na). Sama Nardus stricta dosahuje sotva 7 %, pokryvnosti, v nejzastinénéj-
sich mistech mizi dplné. Vyraznou (lmmn(mtou se stava Agrostis capillaris,
pokryvajici pres 70 %, celého porostu. Teprve v této fazi se objevuji prvni
lesni, byt dilem svetlomilnéjsi druby (Lysimachia nemorum, Viola riviniana,
Rubus hirtus, Carex sylvatica) a vedle semenackii biizy i prosperujici seme-
nacky buku. v ytvarise i patro kfovin a zeela mizi mechy. Pudni povreh kryje
ulehld vrstvicka polorozlozeného listového opddu drevin. Porost predstavuje
regeneracni fazi biezin pred nastupem zavéreéného bukového lesa. Tato
Betula pendula — Agrostis capillaris taze dnes pokryva velké plochy nékdej-
gich pastvin nejen na Vihorlatu, ale i v sousednich Bukovskych vrsich.

Sukeese oviem neprobihd na celé plose v pravé naznaceném schematu tii
fazi. Pod naletem biizy postupuji zmény bez vytvoreni lu¢niho dnthoxantho-
Agrostietum — tato faze vzniké jen v mozaice s fazi brezin a v celkovém
schematu [épe osvétluje pusobeni dfevinného nadrostu (zastinéni, obohaceni
vrehni vrstvy pudy, biologické odvodnéni) Druhové bohatstvi béhem této
sukcese stoupa (viz tab. 1.). Regenerani proces od pastvin a luk k listnatému
lesu postupuje casto dosti zvolna a trva i fadu desetileti. K podobnym za-
verim dosel Kaprus (1958) pri studiu prirozeného zmlazovani modrinu
na opuétényeh plochach v Orlickych hordch. Procesy spojené s postupnou
zménou druhového slozeni pri umélém zalesnovani Nardet popisuje z okoli
Banskej Stiavnice KorENEK (1960). Nejobtiznéjsi bylo — podle tohoto autora
— zalesnovani porostt s vysokou dominaci smilky. Autor rozdélil sukcesni
vyvoj zalesniovanych ploch do tii fazi, odpovidajicich priblizné popisované
situaci na vychodnim Slovensku. Ustup druhi smilkovych luk a nastup les-
nich druhii autor zel j jen obecné konstatuje, bez konkrétnich tdaju. Rovnéz
vsak zjistil vyznamné zmény v pudé (obsah humusu, pH).

Ke zméné smilkovyeh porostd spojenych s Gstupem Nardus stricta dochazi
po skonceni pastvy také ve vyssim horském stupni (FABIAN 1936) a i nad
hranicf lesa (SMarDA (1957). Samovolnou sukeesi pastvin k lesu sledoval
na zamokreném gstanovidti Ruxaw (1957), ktery zalozil trvalou plochu na
opusténé pastviné typu Lolio-Cynosuretum loletosum uliginosi. Jiz v prvnich
letech po opusténi pribyvalo druht vysokého vzrastu (Rumex acetosa,
Deschampsia caespitosa) a ubyvalo druhi nizsich. Diteviny — Alnus glutinosa
— nastoupily v Sestém roce a do jedendctého roku po opusténi jiz olSe kryla
100 %, plochy. Do podrostu vsak nepristoupil zadny novy lesni druh, zcela
prevladla D. caespitosa, pritomné v malém mnozstvi uz ve vychozi pastviné.

ZAaveér:

1. Pri prerufeni pravidelného hospodareni na trvalych travnich porostech
(loukdch a pastvindch) dochdzi k pfimému néletu dievin a k preméné v les
vétdinou jen v &asteéné rozvolnénych porostech nebo alespon s ostrivkovité
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. . v/ 41 19Q s drevi P 1-
narusenou rostlinnou pokryvku (za pritomnosti diaspor dfevin). Za prizni
vych okolnosti dochdzi k naletu ihned po preruseni hospodatent, pfed nahro-
madénim stafiny (Scumipr 1981, NevnAust R. et NevnAusLovA Z. 1985).

2. Na oteviena mista v porostu pronikaji nejdiive vétsinou pionyrské dre-
viny. S jejich rostoucim ziastinem a obohacovanim vrehni vrstvy pudy opa-
dankou se méni kvalitativné i bylinné patro. Mizi svétlomilné druhy, zejména
nizstho vzristu, pribyva druhi naroc¢néjsich na ziviny, (alespon pokud je
puda obohacovana priznivé se rozklidajici opadankou, v zivislosti na druhu
dieviny v nadrostu) a tlohu dominanty prejimaji druby vyssiho vzristu nez
dominanty vychoziho porostu. Nastupujici druby jsou vsak tolerantnéjsi
vudl zastinéni. Pocet druht vétsinou roste. Za priznivych okolnosti probiha
tato faze dosti rychle, béhem 10—20 let.

sy

3. Teprve v dalsi fazi dochazi postupné k dosycovani vlastnimi lesnimi driihy
a k pronikani klimaxovych drevin.

Rada faktort miuze ovsem toto schéma vyrazné pozménit a ¢asové para-
metry posunout. Zejména za podminek pro les méné priznivych (extrémni
podminky vlhkostni, trofické ¢i klimatické) probiha cely proces daleko po-
maleji. V piipadech sekundéarni sukeese, které uvadi FAvrNskr (1986) pri-
stupovaly lesni druhy rychleji do listnatych porostit — jiz po 20 letech,
zatimeo pri zarastani jehlicinami az po 30—40 letech a i dalsi pribéh byl
pomalejsi. Vidy nutno poditat pri zménach porosti zaroven i s vyznamnymi
zménami pudnich vlastnosti a tém by praveé méla byt vénovana daleko vétsi
pozornost. Jen tak bude mozno soucasné velkoplosné zmény ve vegetacni
pokryvee ridit Zadoucim smérem.

SOUHRN

Smilkové porosty nizsich horskych poloh vychodniho Slovenska (Polygilo — Nardetum)
predstavuji veskrze nahradni spolecenstvo bukovyeh lesi svazu Fagion. Po skonc¢eni hospodareni
se vSak tyvto porosty nevraceji pfimo k vychozimu typu bukovych lesu, ale zarfistaji zvolna né-
letem pionyrskych diovin, predevsim brizy (Betula pendula). Vlivem stromové opadanky se méni
ptidni poméry i na nezastinénych éastech travniho porostu a dochazi k jeho zméné. Nejditve mizi
nizké, charaktoristické druhy Nardet a na svétlindch vzmkaji ostrivky porostt eutrofnéjsih o
charakteru (Anthoxantho-Agrostictum). S postupujicim zastinénim bylinného patra se proces
zmény druhového sloZeni vyrazné urychluje a po celkovém zastinéni brizou vznika faze s dominu-
jicim Agrostis capillaris v podrostu. Teprve v této biezové fazi pronikaji do porostu prvni druhy
lesnich bylin a objevuji se semenacky buku. Cely proces trva — podle okolnosti — od 15 let do ne-
kolika desetileti.

Dalsim srovnanim s literaturou lze cely proces sukeese na ladech zobecnit do nékolika fazi:

1. faze lada — hez dievin, pti které dochdzi postupnd k restrukturalizaci porostu, aniz by piistu-
povaly ve vétdim poctu nové druhy. K naletu dfevin dochdazi jen v mezerich souvislého porostu.
2. Na oteviend mista v porostu pronikaji nejdiive vétdinou pionyrské dioviny. S jejich rostoucim
zastinem a obohacovinim vrehni vrstvy pidy opadankou se méni kvalitativné 1 bylinné patro.
Mizi gvétlomilné druhy a tlohu dominant prebiraji vétsinou druhy vyssiho vzrastu.
3. Teprve ve fazi viceméndé uzavieného patra dfevin dochézi k dosycovani lesnimi druhy a vét-
8inou az v této fazi i k pronikéni klimaxovych drevin.

Toto schéma plati pro zartstdni listnatymi dfevinami. Pfi pfimém néletu jehlicnatych drevin
probihd sukcose ponékud odlisné.

ZUSAMMENTFASSUNG

Die Nardus stricta-Bostinde in den niedrigeren Gebirgslagen dor Ostslowakei stellen ausnahms-
los eine Ersatzgesellschaft von Wildern des Fagion-Verbandes dar. Sobald die Bewirtschaftung
der Wiesen eingestellt wird, entwickeln sich diese Griinlandbrachen jedoch nicht direkt zum
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Buchenwald-Ausgangstyp zuriick, sondern werden allméahlich von angewehten Pionierholzarten
bosiedelt, besonders von Betula pendula. Durch den Einfluss der Laubstreu d&ndern sich die Boden-
verhiiltnisse auch auf den unbeschatteten Rasenabschnitten und es kommt zur Anderung der
Bostandsstruktur. Zuerst verschwinden die niedrigwiichsigen charakteristischen Nardeten-
Arten und auf den sonnigen Lagen entstchen Bestandsinseln bereits eutropheren Charakters
(Anthoxantho-Agrostietum). Mit der zunehmenden Beschattung der Krautschicht beschleunigt
sich der Wandlungsprozess der Artenzusammensetzung erheblich und nach der volligen Beschat-
tung durch die Birke tritt eine Phase mit der dominierenden Agrostis capillaris im Unterwuchs
ein. Krst in dieser Birkenphase dringen in die Krautschicht die ersten Waldarten ein und es
tauchen die ersten Buchensiamlinge auf. Dieser ganze Prozess dauert — den Umsténden entspre-
chend — von 15 Jahren bis zu mehreren Jahrzehnten.

Durch weitore Vergleiche mit Literaturangaben lisst sich der gesamte Sukzessionsprozoss auf
Gritnlandbrachen in mehrere Phasen verallgemeinern:

1. Die Brachphase, ohne Geholze, bei der allmihlich die Restrukturalisiorung des Bestandes
eintritt, ohne dass in grosserer Zahl neue Arten hinzukdmen. Zum Gehdolzanflug kommt es nur
an den Stellen, an denen dio zusammenhingende Grinlandnarbe unterbrochen ist.

2. An den offenen Stellen im Rason dringen zuerst meist Pionierholzarten vor. Mit der zunehmen-
den Beschattung durch sie und mit der Anreicherung der oberon Bodenschicht mit Laubstreu
dndert sich auch qualitativ die Krautschicht. Es verschwinden die lichtliebenden Arten und
die Rolle der Dominanten iihernehmen meist hoherwiichsige Krautarten.

3. Hrst in der Phase der mehr oder wenigor geschlossenen Geholzschicht dringen Waldarten und
auch Klimaxholzarten ein.
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