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The survey of 92 localities contains basic data on geographical location, climate, alti-
tude, unit of reconstructed natural vegetation, area and sort of exploited raw material
for each locality under study. The brief characteristic of vegetation colonizing dumps
from mining is given. There are 428 species of higher plants growing on the localities
imvestigated. The stands dominated by Tussilago farfara, Melilotus alba, Artemisia
vulgaris, Calumagrostis epigejos and Betula pendula-Salix caprea are the most frequent
communitios. Generalizod scheme of successional trends as well as remarks on mana-
gement of spontaneous revegotation are presentod.

Popelivicova 52, 312 06 Plzei, Tschechoslowakei

EINLEITUNG

Die spontane ptlanzliche Besiedlung der Substrate, die durch den Abbau
der mineralischen Rohstoffe entstanden, ist vom Gesichtspunkt der Einglie-
derung dieser Lokalititen in umliegende Landschaft bedeutend. Aus der
Untersuchung der Sukzession auf diesen Standorten kénnen soleche Erkennt-
nisse hervorgehen, die man bei Rekultivationen ausniitzen kann.

Die Arbeit synthetisiert die Ergebnisse des Studiums der Vegetation der
Deponien nach dem Abbau von erzhaltigen und erzlosen Rohstoffen (weiter
im Text nur ,,Deponien), die in ganz Boéhmen verteilt sind. Wahrend
der Vegetationsperioden 1983 und 1984 wurden 92 Lokalititen dieses Typs
untersucht. Kines der Hauptziele war die Artenzusammensetzung der Vege-
tation und die meist auftretende Gemeinschaften zu analysieren. Der Schwer-
punkt dieser Arbeit ist die Charakteristik des Verlaufes der spontanen Suk-
zession, Die zur Rekultivationseingriffe angefithrten Bemerkungen verstehen
wir vor allem als Diskussionsentwurf.

ARBEITSMETHODEN

Die Charakteristik der untersuchten Lokalititen wird in Tab. I dargestellt,
Die tabellarische Ubersicht bringt geographische, geologische, klimatische
sowie rekonstruktionsgeobotanische Angaben (Mixvska et al. 1969, Quirrt
1975). Neben den Ausgangsdaten werden hier auch die wichtigsten Merk-
male der Vegetationsdecke der jeweiligen Lokalitit (Anzahl der Arten und
der Gesellschaften und Stadium der Begriinung) angegeben.
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Bartousov HB MW 5 474 Qrp 1500 Sulfide 14 2 BS
Béléice-Ujezdee ST MW 7 526 AP/Qrp 1000 Sulfide 64 7 BS
Beéstvina CR W2 338 Ch 4800 Pegmatit, 20 4 IS
Fluorit,
Baryt
Blahuniov CV MW 11 465 Cb 3000 Fluorit, 20 2 BQ
Baryt
Blizna CK MW3 765 LF 25 000 Graphit 32 5 BS,RG
Bohutin-Hurka PB MW 5 560 AP/Qrp/LF 20 000 Sulfide, 28 1 W
Kalzit,
Siderit
Bohutin-Stépinka PB MW 553 AP/Qrp/LP 1200 Sulfide 37 2 IS
Bohutin-25. 4nor PB MW 550 3P/Qrp/LF 1500 Sulfide 56 5 BS
Brezové Hory-Anna PB MW 5 547 Qrp 1750 Sulfide 20 3 IS
Brezové Horv-Marie PB MW 545 Qrp 2000 Sulfide 33 2 AG
Brezové Hory-Prokop PB MW 5 543 Qrp 6000 Sulfide 32 4 AG
Biezové Hory-Seveiny PB MW 345 Qrp 900 Sulfide 28 3 RG
Biezové Horv-Vojtéch PB  MW5 548 Qrp 1500 Sulfide 31 7 AG
Brezové Hory-
-Vojtagské pradlo PB MW 5 540 Qrp 75 000 Sulfide 46 8 IS.RG
Cinovec-alte Halde ™ K¢6 835 LFm 2400 Zinnerz 19 4 BS
Cinovec-junge Halde ™" K6 850 LFm 3000 Zinnerz 11 4 BS,IS,A
Cinovec-Klirteich TP K 6 845 LEm 10 000 Zinnerz 14 2 BS
(ernin BE MW 1L 450 Cb 1800 Kalzit 44 6 BS,RG
Clerniovice PSS MW 11 474 Qrp 600 Sulfide 30 2 AG
Cervens lavka TC MW 11 399 Qrp 3500 Sulfide 26 4 IS,AG
Dlouha Ves HB MW 5 465 Qrp 2000 Sulfide 17 1 BS
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Legendde: — Krais

BE — Beroun, BN — Benesov, CB — Ceské Budéjovice, (K — (Cesky Krumlov, CR — Chrudim, CV — Chomutov, D¢ — Désin, HB — Havlié-
kuav Brod, JN — Jicin, KH — Kurnd Hora, LB — Liberee, L'T — Litoméfice, PA — Pardubice, PB — Ptibram, PS — Plzefi-sever, PT — Pra-
chatice. PZ — Praha-zapad, RA — Rakovnik, RO —~ Rokycany, SM — Semily, SO — Sokolov, ST — Strakonice, TA — Tabor, TC — Tachov,
TP — Teplice

— klimatischer Rayon (nach Quitt (1975))

K 6 und K 7 — kithle, MW 3, MW 4, MW 5 MW 7, MW 9, MW 10 und MW 11 — maéssig warme, W 2 — warm

— geobotanisehe Rekonstruktionseinheir

Qrp — Quercion robori-petraeae, AP — Alno-Padion, Ch — Cuarpinion betuli, LF — Luzulo-Fagion, EF — Eu-Fagion, LFm — Luzulo-Fagetum
montanum, sxXQ — subxerophile Eichenwilder, Pm — Piceetum montanum, BP — Bazzanio-Piceetumn, TAc — Tilio-Acerion

— Stadium der Begrinung

BS — Bestiinde Betula pendula-Salic caprea, IS — initiale Stadien der Begrinung, BQ — Betulo-Quercetum, RG — Rasengesellschaften, GW —
gemischter Wald, AG — angebaute Geholze, A — Bestinde Artemisia vulgaris, ME — Bestinde Melilotus alba, KG — Kahlschlaggesellschaften,
FW — TFichtenwald
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Von jeder untersuchten Deponie wurde das Arteninventar aufgenommen.
Aus diesen Angaben wurde das Gesamtartenverzeichnis aufgestellt. In dieses
Verzeichnis wurde nicht schon frither publizierte Lokalitit Nr. 23 (Ejpovice)
eingereiht (Py$mk A. et SANDOVA 1979). Die Quantitit des Vorkommens der
einzelnen Arten wurde durch die Anzahl der Lokalititen erfasst, auf denen
das Taxon registriert wurde. Die Nomenklatur der Idiotaxa entspricht der
Exkursionsflora von Rothmaler et al. (1982). Bei den Arten, die sie nicht
enthilt, sind im Artenverzeichnis die Namen der Autoren angefiihrt.

Bei den sich wiederholenden Artenkombinationen (minimal an 10 unter-
suchten Lokalititen) wurden die Aufnahmen nach der siebenstufigen Skala
von Braun-Blanquet aufgenommen. Diese Bestande werden auch durch
phytozénologische Tabellen belegt. Die Artendiversitait wurde fir jede
Aufnahme durch den Wert des Shannon-Wiener Koeffizients H’ (REITMANEK
1973, Opum 1977) ausgedriickt. Fir die Berechnung wurden die Relevanz-
werte verwendet, die fiir die Symbole der Braun-Blanquet-Skala eingesetzt
wurden (BANNISTER 1966, PYSEK P. et A. 1987). Auf den Deponien handelt
es sich oft um fast monozonotische Bestande bestimmter Arten (gegebenen-
falls Agglomerationen, in denen ein einzelnes Taxon iberwiegt). Deshalb
verzichten wir auf den Versuch, solche Bestande vom syntaxonomischen
Gesichtspunkt aus zu charakterisieren. Ks handelt sich in der iiberwiegenden
Mehrzahl um Gemeinschaften die von Arten mit einer breiten 6kologischen
und zoénologischen Amplitude zusammengesetzt sind. Diese Bestande haben
hohe Variabilitat der Artenzusammensetzung, die den lokalen 6kologischen
Bedingungen entspricht. Deshalb reihen wir sie in den phytozdnologischen
System nicht ein. Die Sukzession wurde durch Vergleich der Vegetation von
verschieden alten Deponien, ev. verschieden alten Teile einer Deponie
studiert.

Die zinologische Bearbeitung der Lokalititen wurde durch Boden-
analysen erganzt (Tab. 11).

PFLANZENARTEN DER DEPONIEN

Nach der Anzahl der Lokalitaten, auf denen die Art festgestellt wurde,
sind am verbreitesten Betula pendula (74), Salix caprea (63), Artemisia vul-
garis (48), Tussilago farfara (46), Calamagrostis epigejos (42), HEpilobium
angustifolium (41), Agrostis stolonifera subsp. prorepens (39), Cirsium arvense
(34), Arrhenatherum elatius, Daucus carota, Matricaria maritima subsp. tno-
dora (33), Hypericum perforatum, Populus tremula (32), Melilotus alba, Urtica
dioica (31), Poa compressa (28) und Medicago lupulina var. willdenowiana (26).

Es wurden 428 Arten hoherer Pflanzen festgestellt. Die Arten gehoren 59
Familien an, von denen die folgenden am haufigsten vertreten sind: Astera-
ceue (66), Poacene (44), Fabaceae (34) und Rosaceae (30). Die festgestellten
Arten gehoren zu 8 Lebensformen mit folgendem prozentualen Auftreten:
Hemikryptophyte 53,1, Therophyte 20,6, Makrophanerophyte 8,2, Phanero-
phyte 7,8. Geophyte 3.9, Chamaephyte 3,7, Hemiphanerophyte 2,3 und
Hydrophyte 0.4, Nach Art und Weise der Chorologie iiberwicgen: anemo--
chore Arten (48,6 9), weiter exozoochore (17,1), autochore (12,7), endo-
zoochore (8,6), anthropochore (6.2), myrmekochore (4,1) und hydrochore (2,7).

Der Artenreichtum der Deponien wird durch eine Reihe von Faktoren
verusacht. Tab. 2 belegt den Riickgang der Artenanzah! in héheren Meeres-
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Tab. 2. — Die durchschnittliche Artenzahl pro Lokalitit in Abhingigkeit von Meereshéhe und
Ausmass der Deponie.

Fliiche der Depome (m?2)
Meereshohe (m) bis 2000 2000— 5000 mehr als 5000 Durchschnitt

bis 350 27.5 32.0 31.8 30.9
350 —500 27.6 23.6 40.8 31-2
500— 650 31.0 36.8 35.8 31.4
mehr als 650 19.6 19.8 23.6 21.6
Durchschnitt 27.9 27.8 32.3

hohen und gewisse Krhohung mit wachsender Deponiefliche. Wenn wir die
Deponien nach Substrat einteilen, gewinnen wir folgende durchschnittliche
Artenanzahl pro Lokalitat: Graphit 41,3, Kalzit, Karbonate 39,6, Sulfide
31,9, Eisenerz 30,0, Fluorit, Baryt 26,4, Sn, Li, W 22,2,

Im folgenden Artenverzeichnis ist bei jeder Art die Anzahl der festgestellten
Vorkommen angefithrt. Bei seltenen Arten (bis 6 Vorkommen) fithren wir
in Klammern Nummer der Lokalitaten an, die der Tab. 1 entsprechen.

VERZEICHNIS DER ARTEN

Acer campestre 2 (11, 84), A. platanoides 6 (11, 23, 29, 59, 71, 73), 4. pseudo-
platanus 21, Achillea millefoliwm subsp. mallefolium 34, Aegopodium po-
dagraria 2 (29, 52), Aethusa cynapium 1 (83), Agrimonia eupatoria 1 (54),
Agropyron repens 25, Agrostis stolonifera subsp. prorepens 39, A. tenuis 17.
Adjuga genevensis 2 (54, 86), Alchemilla glaucescens 1 (20), A. monticola 5
(16, 30, 44, 52, 74), Alchemilla sp. 1 (25), Alnus glutinosa 8, A. incana 6
(23, 52, 61, 66, 70, 80), A. viridis 1 (71), Alopecurus aequalis 1 (43), 4. pra-
tensis 8, Amaranthus retroflexus 2 (83, 84), Anagallis arrensis 6 (20, 54, 68,
73, 83, 87), Anchusa arvensis 1 (54), Angelica sylvestris 1 (29), Anthemis
arvensis 1 (54), Anthoranthum odoratum 3 (15, 17, 75), Anthriscus sylvestris
9, Anthyllis vulneraria 2 (78,, 87), Arctium lappa 1 (46), 4. minus 2 (59, 90).
A. tomentosum 6 (18, 23, 34, 39, 68, 83), Arctium sp. 2 (32, 33), Arenaria
serpyllifolia 6 (7, 8, 15, 54, 86, 87), lirlz()na{herum elatius 33, Artemisia absin-
thium 1 (55), A (anmp(’.s'tris 2 (47, 59), A. vulgaris 48, Asperugo procumbens |
(68), Astragalus glycyphyllos 4 (22, 54, 81, 86), Athyrium filix femina 4 (35,
37, 69, 75), Atriplex patula 12, A. prostrata 2 (32, 68), A. sagittata Borkh.
14, Avenula pubescens 1 (54).

Ballota migra 4 (7, 33, 55, 79), Berteroa incana 1 (87), Betonica officinalis
1 (54), Betula pendula 74, B. pubescens 2 (5, 17), Brachypodium pinnatum
2 (45, 72), B. sylvaticum 1 (6), Bromus hordeaceus 3 (43, 76, 90).

Calamagrostis arundinacea 1 (81), C. epigejos 42, C. villosa 3 (16, 74, 81),
Calluna vulgaris 6 (1, 21, 25, 48, 49, 82), Campanula patula 6 (12, 31, 43, 52,
54, 61), C'. persicifolia 1 (86), C, rapunculoides 1, C'. rotundifolia 14, C'. tra-
chelium 2 (84, 86), Capsella bursa-pastoris 11, Cardaminopsis arenosa 2 (54,
86), C. hallert 1 (24), Cardaria draba 2 (20, 32), Carduus acanthoides 14, C'.
crispus 1 (86), C. nutans 8, Carex hirta 2 (43, 66), C. canescens 1 (30), C'. lepo-
rina 2 (30, 62), C. pallescens 2 (5, 61), C. panicea 1 (61), C. spicata 2 (31, 86),
Carlina vulgaris 1 (3), Carpinus betulus 3 (43, 49, 80), Carum carve 2 (54,

140



55), Centaurea jacea subsp. jacea 11, C. stoebe 4 (18, 23, 47, 59), Centaurium
erythraea 2 (39, 86), Cerasus avium 4 (2, 7, 11, 45), C'. mahaleb 2 (49, 70),
Cerastium holosteoides 15, Chaenorrhinum minus 8, Chaerophyllum temulum 1
(2), Chamomilla recutita 2 (59, 90), Ch. suaveolens 11, Chelidonium majus 1
(87), Chenopodium album 16, Ch. ficifolium 2 (14, 68), Ch. glaucum 4 (8, 23,
32, 59), Ch. hybridum 1 (68), Ch. polyspermum 4 (26, 59, 78, 90), Ch. x pseudo-
striatum ZSCHACKE 1 (83), Ch. strictum 2 (68, 83), Cichorium intybus 5 (22,
32, 41, 83, 87), Cirsium arvense 34, C. helenioides 1 (62), C. oleraceum 1 (14),
C. palustre 6 (30, 57, 61, 62, 74, 75), C. vulgare 20, Clinopodium vulgare 2
(49, 86), Consolida ajacis 1 (83), C. regalis 2 (49, 83), Convolvulus arvensis 4
(10, 14, 76, 77), Conyza canadensis 12, Cornus sanguinea 1 (84), Coronilla
varia 10, Corylus avellana 7, Crataegus oxyacantha 5 (6, 11, 23, 31, 92), Cra-
taequs sp. 2 (31, 61), Crepis biennis 11, Cuscuta epithymum 1 (54).

Dactylis glomerata 29, Dactylorhiza fuchsii subsp. fuchsii 1 (81), Daucus
carota 33, Deschampsia caespitosa 8, D. flexuosa 14, Descurainia sophia 17,
Deutzia scabra 1 (10), Dianthus carthusianorum 2 (47, 49), D. deltoides 4
(2, 6, 12, 72), Dipsacus sylvestris 2 (46, 79).

Echinops sphaerocephalus 2 (32, 84), Kchium vulgare 21, Elaeagnus angusti-
folia 1 (70), Epilobium adenocaulon 11, E. ednatum 11, E. angustifolium 41,
B. collinum 3 (20, 54, 70), K, hirsutum 3 (8, 26, 64), E. lamyi 2 (64, 73),
E. montanum 3 (2, 16, 62), Epipactis helleborine 1 (81), Equisetum arvense 4
(17, 47, 66, 78), E. palustre 3 (5, 31, 81), E. sylvaticum 2 (5, 81), Erigeron
acris 3 (22, 31, 86), Erodium cicutarium 3 (18, 47, 54), Erysimum crepidifolium
1.(92), Eupatorium cannabinum 2 (35, 88), Huphorbia cyparissias 6 (22, 31,
46, 47, 72, 86), K. exigua 1 (46), E. helioscopia 3 (54, 68, 83), Euphrasia
rostkoviana 2 (39, 89), K. stricta 1 (87).

Fagus sylvatica 2 (50, 86), Fallopia convolvulus 12, Festuca gigantea 1 (29),
F. nigrescens 1 (51), F. ovina 5 (14, 18, 45, 47, 73), F. pratensis 6 (2, 5, 43,
54, 61), F. rubra subsp. rubra 13, Filago arvensis 1 (86), Forsythia sp. 1 (9),
Fragaria vesca 6 (2, 18, 54, 86, 87, 92), Fraxinus excelsior 10, Fumaria officina-
lis 1 (83).

(laleopsis angustifolia 1 (13), G. bifida 2 (29, 31), G. pubescens 2 (32, 54),
G. tetrahit 3 (45, 47, 54), Galinsoga parviflora 1 (90), Galium album 14, G. apa-
rine 9, (. harzynicum 2 (30, 57), G. pumilum 3 (20, 47, 81), G. sylvaticum 1
(86), (. verum 4 (46, 49, 54, 63), Geranium columbinum 2 (85, 86), (. dissectum
1 (7), G. pratense 1 (40), (. pusillum 2 (59, 90), G. robertianum 11, Glyceria
plicata 1 (81), Gnaphalium sylvaticum 2 (21, 64), Geum wrbanum 2 (2, 55).

Helianthemum nummularium subsp. obscurum 5 (2, 6, 7, 45, 72), Helianthus
annuus 2 (49, 68), Heracleum mantegazzianum SOMMIER et LEVIER 1 (41),
H. sphondylium 5 (2, 29, 31, 61, 80), Herniaria glabra 3 (7, 73, 82), Hesperis
matronalis 2 (11, 90), Hieracium bauhinii 2 (5, 78), H. caespitosum 5 (5, 31,
74, 75, 78), H. lachenalii 8, H. laevigatum 1 (15), H. murorum 5 (8, 71, 78,
81, 86), H. pilosella 8, H. sabaudum 9, Holcus lanatus 11, H. mollis 2 (8, 48)
Humulus lupulus 1 (43), Hypericum maculatum 1 (7), H. perforatum 32,,
Hypochoeris radicata 2 (7, 52).

Impatiens parviflora 1 (51), Inula conyza 2 (46, 84),

Juncus articulatus 2 (52, 81), J. bufonitus 1 (66), J. conglomeratus 1 (70),
J. effusus 5 (36, 43, 66, 81, 86), J. filiformis 1 (30), J. inflexus 1 (43), J.
tenuis 1 (66).

Knautia arvensis 7, Koeleria pyramidata 3 (47, 49, 54).
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Laburnum anagyrotdes 1 (11), Luactuca serriola 9, Lamium album 2 (43, 46),
Larix decidua 15, Lathyrus pratensis 4 (39, 43, 61, 86), L. sylvestris 3 (75,
81, 86), L. tuberosus | (49), Lembotropis nigricans 3 (5, 6, 65), Leontodon
auwlumnalis 6 (2, 15, 16, 76, 78), Leontodon hispidus subsp. hispidus 8, Leo-
nurus cardiaca 11, Lepidium campestre 1 (88), L. ruderale 1 (89), Leucanthe-
mum treutionwm 16, Ligustruom vulgare 2 (9, 70), Linaria vulgaris 14, Linuwm
catharticum 2 (74, 75), Loliwm multiflorum 2 (34, 49), L. perenne 14, Lonicera
tatarica 1 (92), Lotus corniculatus 25, Lupinus polyphyllus 2 (29, 48), Luzula
campestris 2 (15, 75), L. multiflora 1 (5), L. luzuloides 1 (81), Lychnis flos-cuculi
2 (61, 86), L. viscaria 1 (31), Lystmachic nemorwm 1 (81), L. punctata | (45),
Lythruwm salicaria 1 (43).

Maianthemum bifolivm 1 (81), Malus domestica 3 (7, 10, 31), Malva alcen
1 (87), Matricaria maritima subsp. inodora 33, Medicago falcata 1 (84), Medi-
cago lupulina var. willdenowiana 26, M. sativa 1 (49), Melilotus alba 31,
M. officinalis 13, Melilotus sp. 7, Mercurialis annua 1 (83), Mewm athamanti-
cum 1 (17), Mochringia trinervia 1 (2), Molinia caerulea subsp. cacrulea 1
(89), Morus alba 1 (10), M. nigra t (10), Mycelis muralis 2 (7, 50), Myosotis
arvensis 4 (31, 62, 86, 89), Myosoton aquaticum 1 (33).

Nardus stricta 1 (1), Neslia paniculata 1 (54).

Odontites vulgaris 1 (55), Oenothera biennis 1 (43), Origanum vulgare 1 (54).

Papaber dubium 2 (39, 59), P. rhoeas 10, Pastinuca sativa subsp. sativa 8,
Petasites albus 1 (24), P. hybridus 1 (55), Phalaris arundinacea 2 (43, 62),
Philadelphus coronarius 2 (10, 20), Phlewm plhilcoides 1 (72), P. pratense 9,
Phragmites australis 4 (51, 65, 70, 77), Picea abies 25, P. pugens 2 (10, 13),
Picris hieracioides 2 (46, 84), Pimpinella major 3 (12, 54, 61), P. saxifraga 8,
Pinus mugo subsp. mugo 1 (13), P. nigra 4 (10, 13, 18, 92), P. sylvestris 12,
Plantago lanceolata 21, P. major subsp. intermedia 4 (33, 59, 76, 77), P. major
subsp. major 13, P. media 6 (2, 8, 47, 59, 87, 89), Poa angustifolia 2 (22, 86),
P.annua 17, P. compressa 28, P. chaixie 1 (17), P. nemoralis 7, P. palustris
L. subsp. werotica. CHRTEK et JiRASEK 16, P. pratensis 20, P. trivialis 3 (34,
52, 54), Polygonum arenastrum 10, P. brittingeri 10, P. lapathifolium subsp.
lapathifolivm 6 (8, 27, 32, 83, 87, 90), P. monspeliense 1 (33), P. persicaric
1 (33), Polygonatum verticillatum 1 (81), Populus balsamifera 1 (79), P. X ca-
nadensis 1 (70), P. nigra 7, P. tremula 32, Potentilla anserina 3 (31, 54, 66),
P. argentea 8, P. reptans 2 (41, 84), P. supina 1 (33), P. tabernaemontani 4
(2,7, 18, 74), Prunella vulgaris 4 (38, 39, 74, 77), Prunus cerasifera 2 (31, 42),
P domestica 2 (11, 51), P. insilitia 1 (51), P. spinosa 7, Puccinellia distans
3 (32, 47, 59), Pyrus communis 2 (2, 10).

Quercus robur 10, Q. rubra 3 (11, 20, 39).

Ranunculus aconitifolinus 1 (58), B. acris 5 (15, 23, 24, 30, 61), . nemorosus
L (7), R. repens 11, R. sceleratus 1 (43), Raphanus raphanistrum 1 (76), Rey-
noutria japonica 2 (17, 70), Rhus typhina 1 (11), Ribes rubrum 1 (51), Robinicw
pseudoacacia 16, Rorippa palustris 1 (15), R. sylvestris 2 (83, 84), Rosa canina
15, R. subcanina (CHRIST) S00 2 (45, 87), Rosa sp. 7, Rubus caesius 19, Rubus
fruticosus agg. 12, R. idaeus 25, Rumex acelosa 7, R. acetosella 16, R. aquaticus
1(62), R. crispus 23, R. obtusifolius subsp. obtusifolius 15, R. tenuifolius 1 (5).

Sagina procumbens 1 (86), Salix alba var. alba 5 (40, 41, 49, 54, 66), S. alba
var. vitellina 1 (8), S. aurita 2 (61, 81), S. caprea 63, 8. cinerea 1 (55), S. fragilis
10, S. purpurea 3 (44, 54, 78), 8. triandra var. discolor 1 (70), S. triandra var.
triandra 2 (43, 66), Sambucus nigre 16, S. racemosa 14, Sanguisorba minor 3
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(20, 46, 85), Sarothamnus scoparius 4 (19, 45, 49, 86), Scabiosa ochroleuca
1 (49), Scirpus sylvaticus 1 (26), Seleranthus annuus z (12, 76), S. perennis
1 (2), Scrophularia nodosa 1 (32), Sedum acre 1 (13), S. reflexum 1 (72),
Senecio fuchsiv 11, 8. jacobea 5 (4, 18, 46, 86, 87), S. nemorensis 1 (81), S. vis-
cosus 13, S. vulgaris 4 (15, 48, 62, 68), Silene alba 4 (26, 32, 49, 79), S. dinica
1(24), 8. nutans 5 (2, 8, 11, 86, 90), 8. wiscosa 1 (68), S. vulgaris 12, Sinapis
arvensis 7, Sisymbrium loeseliv 3 (32, 33, 76), 8. officinale 2 (68, 90), Solanum
nigrum subsp. nigrum 8, Solidago rrmrm’mmq 4 (7, 23, 38, 45), 8. gigantea
1 (45), Sonchus arvensis 2 (8, 31), 8. asper 3 (32, 49, 83), 8. oleraceus 4 (7, 32,
83, 86), Sorbus aucuparia 17, Spergularia rubra 5 (24, 28, 47, 59, 86), Spiraca
vanhoutter (Brror) ZABEL 1 (10), Stachys recta 1 (18), Stellaria graminea 3
(2, 6, 61), 8. media 7, Symphoricarpos albus 1 (70), Symphytum officinale 1 (80),
Syringa vulgaris 1 (7).

Tanacetum corymbosum 1 (6), 1. vulgare 13, Taraxacum officinale 33,
Thlaspr arvense 5 (8, 33, 43, 68, 83), Thymus pulegioides 11, T. serpyllum 2
(18, 89), Tilia platyphyllos 1 (43), Torilis japonica 7, Tragopogon pratensis
1 .(55), Trifolium arvense 7, T. campestre 7, T. dubiwm 1 (43), T. hybridum
subsp. elegans 11, T'. mediwm 8, T'. montanum 2 (4, 6), T'. pratense 15, T'. repens
23, Trisetum jl(zvoscens 1 (25), Tussilago farfara 46.

Ulmus glabra 1 (25), Urtica divica 31, U. urens 1 (68).

Vaccintum myrtillus 3 (1, 21, 25), V. vitis-idaea 1 (25), Verbascum densi-
Sflorum 2 (31, 86), V. lychnitis 5 (13, 41, 43, 86, 87), V. nigrum 2 (2, 22), V.
phlomoides 1 (76), V. thapsus 14, Verbascum sp. 7, Veronica chamaedrys 8,
V. officinalis 2 (86, 87), V. persica 2 (38, 87), Vicia angue,tifolia 4 (20, 22,
59, 76), V. cracca 13, V. hirsuta 4 (2, 10, 54, 86), V. sepium 2 (2, 38), V. sylva-
tica 1 (6), V. tenuifolia 2 (22, 49), V. tetrasperma 7, V. villosa 1 (76), Viola
arvensis 7, V. palustris 1 (81), V. reichenbachiana 1 (6), V. tricolor 4 (15, 57,
62, 74).

SPONTANE BEGRUNUNG DER DEPONIEN

n MHgsstadien der Begriinung der Deponien durchsetzen sich fast
ausschliesslich die anemochoren Arten. Der Diasporenvorrat im aufgeschiit-
teten Substrat kann fur Null gehalten werden (cf. Pracu 1982), und so
entscheidet tiber die Zusammensetzung der Vegetation der Diasporennach-
schub aus der umliegenden Landschaft. Die anemochoren Arten verbreiten
gich leicht und bilden in der Regel grosse Mengen von Samen (HARPER
1977, GrIME 1979), was eine schnelle Kolonisation der neu entstandenen
Standorte erméglicht. Im Zusammenhang mit dem Charakter der umliegen-
den Vegetation ubelwxe(ron in ersten Jahren nach der Aufschiittung der De-
ponie die Unkrautarten (M(m tcaria maritima subsp. inodora, Sinapis arven-
sis), Ruderalarten (Twssilago farfara, Conyza canadensis, Cirstum arrense,
Sisymbrium loeselit, Chaenorrliinum minus) oder Kahlschlagarten (Zpilo-
bium angustifolium, Senecio viscosus).

Eine sehr oft vorkommende Dominante der Herden der Initialstadien
ist T'ussilago farfara. Nach der Besiedlung vermag diese Art ausgedehnte
Bestande mit riesigen Rhizomsystemen zu bilden. Die Anwesenheit von
weiteren Arten ist gering, was der sehr niedrige Wert H’ = 1.92 bestatigt.
Is setzen sich vorwiegend Arten der weiteren Sukzessionsstadien durch —
Artemisia wvulgaris, HEpilobium angustifolium und Arten des Verbandes
Dauco-Melilotion (Daucus carota, Melilotus alba). In der Regel werden nach
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einigen Vegetationsperioden die Tussilago farfara-Herden durch Gemein-
schaften einer von diesen Arten ersetzt. Den Riickgang des Huflattichs
fordert wiahrend des Sukzessionsverlaufes die Beschattung: zur Zeit, als
diese Art die Blitter bildet, haben schon vor allem die Bestande von Meli-
lotus alba und Epilobium angustifoliwm einen hohen Deckungsgrad.

Ziemlich oft kommt am Anfang der Besiedlung auch die Gemeinschaft
mit dem Adifikatoren Atriplex sagittata vor. Diese Art kommt eher auf
Deponien mit kleinerem Ausmass vor, wo sie Depressionen mit méssig erhoh-
tem Gehalt der Nahrstoffe und alkalischer Substratreaktion bevorzugt
(Tab. 11), was mit ihrer Verbreitungsweise (ausser Anemochorie auch Hydro-
chorie und Anthropochorie) zusammenhangt Auf kleinen I)opomm 1st die
Wahrscheinlichkeit  des anthropogenen ])145p01emm(‘hs(hubq grosser; in
der Regel fithrt entlang oder queriiber diese ein Zufahrtsweg, nmnchnm,l
werden sie von den Menschen teilweise als wilde Schuttablagerungen ver-
wendet usw. Atriplex sagittata-Bestinde sind immer sehr artenarm und
nebst der Leitart, die stets fast 100 9%, des Deckungsgrades erreicht, setzen
sich andere Arten sehr wenig durch. Die Artendiversitit H' ist die niedrigste
von allen festgestellten Gemeinschaften — 1,50.

Eines der wwhtw.ston Folgestadien stollon auf den Deponien Melilotus
alba- (xemvln.s(‘lmften dar. Sie kénnen auch als Initialstadium vorkommen.

INITIALE SYADIEN] FOLGESTADIEN ]DAUEKGESEHSCHAF[EAN
I
T MEpilobium} I |
f?;’f;;i‘ "—’——’L:'Fv’g‘uso! 4o‘|l>‘un e ! Rubus sp. !
LRy \ b = =5 o o nld

Ag ostis
Ulolonw(cv'l

1:92 5 \ 2.10 3.43
Tussitago \ | Artemisia Betula pendula
farfara 172 vulgaris j; Salix caprea
\ —
\ / f
oo — /
’_'C(" yza l \\ /
Lc.unqpnsx ~ _\:__‘—‘ /,
e e o r-A..henacherun'w /
Cirsium elatius
Varvense ! L. - = "J /
-4 /
1.50 /
r’vi;;lgx i
Sag‘!fi(i /
2.02
Calamagrostis epigejos
Abb. 1. — Syngenetisches Schema des spontanen Bewachsens. Stiirke der Rahmen drickt die

Vorkommenshéufigkeit aus, die von der starken zur unterbrochenen Linie herabsinkt. Stérkere
Pfoiler stellen die 6fter beobachteten Sukzessionsbeziehungen dar. Die Bestande sind mit Namen
der Hdifikatoren versehen und durch H’-Wert charakterisiert.
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Die Artenzusammensetzung dieser Bestinde widerspiegelt die sukzessionelle
Stellung — mit hoherer \fetlgkelt wachsen hier Uberreste aus den vorherge
henden Gemeinschaften (T'ussilago farfara) und Arten, die in die Jl[(’h'l()tus
alba-Herden vordringen (Artemisia vulgaris, Calamagrostis epigejos). Die
Gemeinschaft besiedelt Substrate verschiedenster mechanischer Kigen-
schaften, im Vergleich mit anderen Bestinden wurde ein méssig erhéhter
Ca?t und NOj3  — Gehalt festgestellt, was wahrscheinlich mit der biologischen
Fihigkeit der Dominante zusammenhingt, den Luftstickstoff zu binden,

Vom syntaxonomischen Gesichtspunkt aus sind die Bestiande ziemlich hete-
rogen. Ein Teil des Aufnahmematerials ist mit Basalgesellschatt Melilotus
alba-officinalis-[ Dauco-Melilotion] (SissiNau 1950) Korrcky 1982, die Ko-
PECKY (1982) finr eine Degradationsphase des Hchio-Melilotetum Tx‘ 1947
halt, vergleichbar. Mit dieser Assoziation kann man die Aufnahme Nr. |
(Tab. 6), wo die Assoziationskennart Kehiwm rulgare anwesend ist, gleich-
setzen.

Kine dhnliche Artenzusammensetzung und okologische Anspriiche weisen
die Bestinde mit tiberwiegender Art Daucus carota auf, diec noch artendrmer
sind (H” = 1,72). Von den anderen Arten, deren Populationen in dieser
Sukzessionsphase iiberwiegen konnen, sind Epilobium angustifolium, Agrostis
stolonifera subsp. prorepens, Agrostis tenuis, Deschampsia flexuosa zu er-
wihnen. Die 6fter vorkommenden Bestinde sind in Abb. 1 angefiihrt.

Kine'spezifische Stellung nehmen in der Sukzession auf den Deponien die
Bestinde mit dominierender Calamagrostis epigejos ein. Diese gegen Stress
und Disturbanzen (Grime 1979, PracH 1985) betriachtlich resistente Art
verbreitet sich aut die Deponien einerseits anemochorisch aus der Umgebung,
andererseits agestochorisch — durch Lastwagen. Davon zeugt, dass oft die
ersten Polvkorm()m- entlang des Zufahrtsweges oder direkt darauf erschei-
nen, woher sie sich nachher weiter auf die J)ep(mwﬂa('ho verbreiten. Die
Fahigkeit eines vegetativen Verbreitung und ihr machtiges Wurzelsystem
(Junoollvhen wusgedehnte Flichen einzunehmen. Tm Vergleich mit den Ru-
deralstandorten in den Stadtsiedlungen (KorrckyY 1986) enthilt dag Substrat
am Anfang seiner Besiedlung keine vegetativen Diasporen. Die Calamagrostis
epigejos- }omoms(lmﬁ erhalt sich auf den Deponien von den Anfangsstadien
der Besiedlung die ganze Zeit hindurch, withrend der die Autoren die Méglich-
keit hatten die Sukzession zu untersuchen. Die iltesten De ponien, auf denen
sie festgestellt wurde, waren 10—15 Jahre alt. Die Bestande erfahren nur
geringfigige floristische Verianderungen (cf. Py$ek A. et P. 1985, KorrckY
et al. 1986), was durch die K()nkmwnzfahmkelt der Dominante verursacht
wird. KorrerY et al. (op. ¢.) machen darauf aufmerksam, dass entsprechende
Bestande sich erheblich konservativ gegen die Annahme von neuen Arten
verhalten. Derivatgesellschaft Calamagrostis epigejos-| Onopordetalia], die sie
aus dem Flugascheabladeplatz SONP Kladno angeben, ist zwar artenreicher
(die durchschnittliche Artenzahl 13,5, H-Werte 3 26 und 3,10 im Vergleich
mit 9,4, resp. 2,02 aus unserem Material), doch die Anga,be iiber das Alter

-16 Jahre stimmt mit unseren Beobachtungen iiberein. Der Unterschied
besteht darin, dass auf den von uns untersuchten Deponien die Calamagrostis
epigejos-Gemeinschaft schon vom Anfang der Besiedlung vorkommt.

Auf einigen Lokalititen wurden die Uberginge zu den Vorwaldstadien mit
Betula pendula und Saliz caprea (z.B. Aufnahme 2, Tab. 5) beobachtet. Zu
diesen sukzessionellen Verdnderungen kommt es leichter im abfallenden

145



Terrain der Deponien und besonders der Klirteiche, wo die Erosion ofter
auftritt. Die nackte Bodenoberfliche konnen dann die anemochoren Ge-
holze zum Anflug ausniitzen (hauptsichlich Betula pendula, Salix caprea).
Auf ausgedehnten ebenen Flichen ist die Besiedlung durch Geholze weniger
erfolgreich.

Die Calamagrostis epigejos-Herden besiedeln die Substrate mit einem sehr
niedrigen Gehalt an Mineralnéhrstoffen und einer saueren Bodenreaktion
(durchschnittlicher pH-Wert 5,6). Das muss nicht immer so sein, denn in
der Literatur wird sie fiir eine mit einer eher indifferenten Beziehung zur
Bodenreaktion vorkommende Art gehalten (EvLvLeExBErRG 1979). KOoPECKY
et al. (1986) erwahnen das alkalische Substrat, doch fihren sie keine kon-
kreten Werte an.

Ein analogischer Charakter des Vorkommens wurde auf den Deponien bei
Agropyron repens beobachtet, was dhnlichen ©kologischen Eigenschaften
entspricht (cf. KorrckyY 1986). Die Quecke erscheint auf diesen Lokalititen
aber nicht so oft, was wahrscheinlich mit der niedrigeren Verbreitungsfahig-
keit. auf grossere Entfernungen und mit den hoheren Néahrstoffanspriichen
zusammenhangt.

Von den Gesellschaften der Folgestadien (die man auf der Zeitachse nur
sehr grob durch Angabe 5—10 Jahre abgrenzen kann) sind die Bestinde
mit Adifikatoren Artemisia vulgaris ziemlich hiaufig. Sie entstehen aus ver-
schiedenen Bestandetypen (Abb. 1) und stellen einen breitblattriges Aqui-
valent der rasigen Bestande mit Calamagrostis epigejos, ev. Arrhenatherum
elatius dort dar, wo es zu keiner Rasenbildung kam. Im Vergleich mit den
bisher erwihnten Bestanden ist die Artemisia vulgaris-Gemeinschaft arten-
reicher (12,2 pro Aufnahme). Die Artendiversitdt bleibt aber hinsichtlich
der ausgepriagten Dominanz der Leitart niedrig (H’ = 2,14).

In der weiteren Entwicklung wurde der Ubergang in Vorwaldgesellqchaften
mit Betula pendula und Saliz caprea beobachtet. Diese stellen im Zeitmass
unserer Studie gemeinsam mit den Calamagrostis epigejos-Bestanden Dauer-
gesellschaften der Sukzession auf den Deponien dar. Auf den meisten Lo-
kalitaten, die seit Aufschiitten der spontanen Besiedlung iiberlassen
geblieben sind, bilden sie sich etwa zwischen dem 10. bis 15. Jahr. Die Baum-
%hloht ((lurohgohmtthcher Deckungsgrad 66 9,) ist in der Regel mosaikartig
entwickelt, auf der freien Flache unter den Gehdlzgruppen kommt es zur
Verjiingung einiger Arten (Betula pendula, Salix caprea, Populus tremula).
Diese bilden auch die Strauchschicht mit dem durchschnittlichem Dek-
kungsgrad 30 %,. Die Krautschicht ist floristisch verschiedenartig, es erschei-
nen hier Arten oder vorhergende Sukzessionsstadien — Ruderal- und Wie-
genarten — und es beginnen sich anspruchslose Waldarten durchzusetzen.
Mit hoherem Deckungsgrad wachsen h.ier Calamagrostis epigejos (Aufn. 2,5,
Tab. 3), Arrhenatherum elatius (Aufn. 3,4), Dactylis glomerata oder Festuca
pratensis. Oft ist eine Moosschicht ausgoblldet (Ceratodon purpureus, Po-
lytrichum attenuatum, Webera nutans).

Eine auffalende Eigenschaft des Substrates, auf dem diese Gemeinschaft
wachst, ist die saure Bodenreaktion: der durchschnittliche Wert ist pH 5,5,
in 5 Fallen aus der gesamten Zahl von 14 Abnahmen bewegte sich der pH-
Wert zwischen 4—5. Die niedrigsten festgestellten Werte sind pH 3,69 und
3,80. Aus dem Vergleich mit anderen Gemeinschaften kann man einen etwa
um eine Ordnung hoheren PO43-—Gehalt herauslesen.
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Tab. 3. — Bestinde von Betula pendula — Saliz caprea

Nr. der Aufnahme 11, 2. 3. 4. 5. Stetigkeit
Aufnahmefliche (m?2) 20 20 50 20 20
Orientation in ° 200 Sno 10n 20w -
Deckungsgrad () B3 70 30 70 70 40

Ko 10 249 20 40 60

Ey 70 90 90 90 90

Ky 10 20 20 10 —
Artenzahl 13 11 29 241 10
I3
Betula pendula 3 4 4 3 ! V.
Saliz caprea 3 : . 3 3 I
Populus tremula . 4 - : 1,
Pinus sylvestris 2 1 IT.
Picea abies 1 I
Saliz purpurea 1 : I.
Alnus tncana : s : ; 2 T.
Alnus glutinosa 1
E;
Betula pendula 1 1 I 1 4 V.
Salix caprea S . 5 1 2 I1T.
Rosa canina : 1 2 ; . II.
Populus tremula s 2 . 3 . 1T,
Sambucus racemosa 3 ; x 2 . I
Cerasus aviim . . . 2 . T.
Corylus avellana 1 c . . ; 1l
Ky
Artemisia vulgaris r : - 1 5 TIT.
Betula pendula e i : - 2j IT.
Saliz caprea . . rj + . IT.
Dactylis glomerata : 5 2 3 s IT.
Hieracium sabaudum 1 b . . . IT.
Hypericum perforatum 4- : 1 : - II.
Rubus caesius r 1 i . - 1I.
Heracleum sphondylium : r . - : II.
Calamagrostis epigejos c 3 : : 3 II.
Deschampsia caespitosa . . . 1 . TT1.
Pimpinella major - - r b . T,
Cirsium arvense : . 2 r . 1I.
Arrhenatherum elatius . . 3 3 : Ik
Nur in einziger Aufnahme: 3 — Festuca pratensis (Nv. 3), 2 — 2j — Poa nemoralis, Rubus fruti-
cosus agg., Corylus avellana (1), Lotus corniculatus, Trifolium medium, Astragalus glycyphyllos,
Daucus carota (3), Galium pumilum (4), 1 — Poa compressa (1), Phleum pratense, Centaurea

Jacea (2), Vicia cracca, Linaria vulgaris (4), Pinus sylvestris; Phragmites australis (5), + — Ga-
Tium album, Origanum vulgare, Fragaria vesca, Agrimonia eupatoria, Poa trivialis (3), Urtica dioica,
Lathyrus pratensis, Agropyron repens, Anthriscus sylvestris (4), Lembotropis nigricans, Trifolium

pratense (5), r — Crataegus sp. (1), Torilis japonica, Betonica officinalis, Plantago lanceolata,
falium verum, Pastinaca sativa (3), Equisetum arvense (5).

Ey

Ceratodon purpureus . o 2 1 < T,
Cladonia coniocraea 1 1 . ¢ : TI.
Polytrichum attenvatum 2 : . . . T.
Webera nutans - 1 5 . . 1L,

Lokalisation der Aufnahmen: 1. Deponie Chrastany, 14. 6. 1983, 2. Deponie Chvalovice, 14. 6.
1983, 3. Deponie Lazec, 15. 6. 1983, 4. Deponie Mokré4, 15. 6. 1983, Tnselchen im Feld, 5. Klarteich
Netolice, 23. 8. 1983, westlicher Rand.
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Tab. 4. — Bestinde von Tussilago farfura

Nr. der Aufnahme ik g 3. 4. 5. Stetigkeit
Aufnahmefliiche (m?2) 30 20 5 8 &

Orientation in ° 350 15nw Sno 15w 10sw

Deckungsgrad (V%) 80 90 60 90 50

Artenzahl 11 11 6 8 11

Tussilago farfara 5 i) 4 5 4 V.
Artemisia vulgaris 1 . -4 1 111

L pilobium angustifolium += +- ; 1 ITL.
Dauvcus carota o 2 11.
Medicago lupulina 1 . 1 11,
Calamagrostis epigejos - . - . > 1L
Achillea millefolinn.

subsp. millefolivm . i . i : II.
Senccio viscosis . ; r . r IT1.

Nur in einziger Aufnahim : —I1j — Betula pendula (1), Agrostis stolonifera subsp. prorepens,
Tanacetum vulgare, Holcus mollis (2), Robinia pseudoacacia (4), -+ — Arrhenatherum elatius (4)
r—rtj — Cirsium arvense, Pluntaqo lanceolata, Salixw caprea, Poientilla anserina (1), Hypericum

perforatum, Cirsium vulgare, 'risctum flavescens, Vicia cracca, Coronille varia (2), Polygonum
arenastrum, Sanguisorba minar, luphorbia exigua, Carduus acanthoides (3), Picris hieracioides,
Rosa sp. (4), Melilotus alba, Fallopia convulvuls, Conyza canadensis, Trifoliuvm arvense, Galium
aparine (5).

Lokalisation der Aufnahmen: 1. Kiarteich Netolice, 23. 8. 1983, Fuss des nordlichen Dammes,
2. Halde Horni Slavicov, 19. 7. 1983 istheher Rand, 3. Deponie Kozolupy — Cotinka, 10. 9. 1983,
Ebene in der Mitte, 4. Deponio Tetin- - Nord. 10. 9. 1983, westlicher Hang, 5. Halde Viastéjovice,
18. 6. 1984, ostliche Hange.

Tab. 5. -- Bestidnde von Calamagrostis epigejo«

Nr. der Autnahme 1. 2. i 4. 3. Stetigkeit
Aufnahmefliche (m?) 20 10 24; 10 10

Orientation in ” v : : . Dsw

Deckungsgrad (9) 100 100 100 1o 90

Artenzahl 9 9 16 7 6

Calamagrostis epigejos 5 b 5 5 5 V.
Hypericum perforatum 2 . 1 . r TIT.
Salix caprea - 2j 1j ] . T
T'ussilago farfara ; 4 + +- o T1i.
Betula pendula 1j 1j . : : T1.
Melilotus alba / T . A + 1
Lotus corniculatus . -+ 3 . . 1I.
Fpilobium angustifolinm o . + r o IT.
Nur in einziger Aufnahme: 2 — Galium album (1), 1 — Heracleum sphondylium (1), Trifolinm

arvense, Agrostis tenuis (3), Hupatorium cannabinum (4), 4 — Rubus caesius (1), Saliz alba (2),
Poa palustris subsp. xerotica, Cerastium holosteoides (3), Brodium cicutarium, Festuca rubra (5),
r — Viein cracca, Centaurea jacea, Galeopsis bifida (1), Daucus carota, Cirsium arvense (2), Centau-
rium erythraen, Juncus effusus, Campanula trachaelivm, Rumex acetosella, Cirsium vulgare, Carex
spicata (3), Artemisia vulgaris, Tanacetum vulgare (4,), Potentilla tabernaemontant (5).
Lokalisation der Aufnahmen: 1. Deponie Chvalovice, 14. 6. 1983, der mittlere Teil, 2. Klérteich
Netolico, 23, 8. 1983, Fuss des westlichen Dammes, 3. Halde Vlastéjovice, 18. 6. 1984, 6stlicher
Rand, 4, Deponie Vrechoslav, 10. 7. 1984, der mittlere Teil, 5. Deponie Cornin, 14. 7. 1984, siidli-
cher Rand.

148



Tab. 6. — Bestinde von Melilotus alba

Nr. der Aufnahme s 2. 3. 4. 5. Stotigkeit
Aufnahmefliiche (m?) 30 20 20 10 20
Orientation in © 2050 . dnw 5s :
Deckungsgrad (95) 100 100 100 90 100
Artenzahl 10 10 8 7 10

Melilotus alba 5 5 5 5 5 )
T'ussilago farfara r r -+ 1 Iv.
Artemisia vulgaris Y = r ITT.
Echiwm vulgare 1 ! LL.
Trifolium arvense I 1.
Hypericum perforatum r . . I IT.
Medicago lupulina 1 . . . 1 I
Populus tremula }-J ] - . 1HE;
Lotus corniculatus ) 3 r ! : EIL
Trifolewm medium . 4 : . - 104
Calamagrostis epigejos . . - . 2 I1.

Nur in einziger Aufnahme: 3 — Cuscuta epithymum (2), 2 -- Verbascum thapsus (1), Daucus carota,
Coronilla varia (2), 1—1j — Trifolivm hybridum (2), Betula pendula, Robinia pseudoacacia (3),
Senecio jucobaea, Salic caprea (5), + — Carduus acanthoides (4), Achillea millefolium subsp.
millefolivm (5), r — Euphorbia cyparissias (1), Knautia arvensis (2), Potentilla anserina (3), Picris
hieracioides, Cirsium arvense, Descurainia sophia (4).

Lokalisation der Aufnahmen: 1. Deponie Domoradice, 17. 6. 1983, sudéstlicher Hang, 2. Deponie
Lazee, 15. 6. 1983, mittlerer Teil, 3. Kldarteich Netolice, 23. 8. 1983, trockener Rand, 4. Deponie
Tetin— Sud, 10. 9. 1983, obere Kante, 5. Deponie Milesov, 15. 7. 1984, mittlerer Teil.

Tah. 7. — Bestiinde von Daucus carota

Nr. der Aufnahme 1. 2. 3. 4. 5. Stetigkeit
Aufnahmeflache (m?2) 10 20 10 20 30

Orientation in ° 5s Hsw ’ " .

Deckungsgrad (V) 80 90 90 80 80

Artenzahl 9 8 10 6 [

Daucus carota 4 5 3 4 5 V.
Achillea millefolium

subsp. millefolium + : 2 1 4 Iv.

Lotus corniculatus = . r = . 18%

Poa compressa i + . . r TII.
Medicago lupulina . : 1 + i ITI.
Pastinaca sativa 1 . ; r e
Melilotus sp. n ; o r ; LT,
Melilotus alba 1 r . T
Cirsium vulgare i . . T 1
Crepis biennis . r r . . IT.
Artemisia vulgaris r : r : 181
Nurin einziger Aufnahme: 1 — Tugsilago farfara (1), -+ — Trifolivm repens, Tararacum officinale
(3), v — DPoa pratensis, Rumex crispus (1), Atriplex patula (2), Agrostis stolonifera subsp. pro-
repens, Leontodon autummnalis (3),

Lokalisation der Aufnahmen: 1. Deponie Tetin Nord, 10. 9. 1983, mittlerer Teil der oberen
Ebene, 2. Deponie Jilové — Studené, 17. 7. 1984, 6stlicher Fuss, 3. Klarteich Jilové Studené,

17.7.1984, mittlerer Teil, 4. Deponie Béstvina, 20. 6. 1984, nérdliche Hiinge, 5. Deponie Chvaletice,
18. 7. 1984, IEhene der Halde,



Tab. 8. — Bostando von Atmplm( quglttata

Nr. der Aufnahme 1. 2, 3. ’ 4. 5. Stetigkeit

Aufnahmefliche (mn?) 20 10 30 10 20

Orientation in 50 on s 10w :

Deckungsgrad (7 90 100 100 90 100

Artenzahl 10 10 7 8 8

Atripler sagittata 5 5 5 b b V.
Tussilago forfira r r A r 1 V.
Clarduns acanthoiios r . + r . III.
Deeus carota r 4 r . . ITI.
Chenopodium aibi . r . -+ P II1.
Melilotus albe 1 + X . : II.
Rubus cacsius . r T . . IL.
DMatricaria mariiima

subsp. ipodora . r r : : 135

\m in einziger Aufnahme: 2 — C /wm)})mlmm s[rwfum (1), + — Lactuca v(lrrmlu (2), Smupm
arvensis (3), Plantago lonceolaia, T'arazacum officinale (4), Poa palustris subsp. xerotica, 'I'rifolium
repens (3), v — Senccio viscosus, Lehium vulgare, Fallopia convulvulus, Verbascum sp. (1), Atriplex

patula, Amarantivis retroflexus (2), Chaenorrhinum minus, Artemisia vulgaris (4), Calamagrostis
epigejos, Cirsium arvense, Fpilobium angustifolium (5).

Lokalisation der Aufnahmen: 1. Deponie Tetin — Stid, 10. 9. 1983, Kante des westlichen Hanges,
2. Deponie Tetin - Nord, 10. 9. 1983, obere Ebene, 3. Halde Podsedice, 27. 6. 1983, westlicher
Rand. 4. Deponie Pribram — Lill, 2. 9. 1984, nordwestlicher Teil, 5. Neue Deponie Zdice, 4. 9.
1984, ostlicher Fuss.

Auf den mit Wald benachbarten Lokalititen kann man in Dauergesell-
schaften die Bestinde mit tiberwiegenden Brombeeren-Arten (Rubus fruti-
cosus age., . caesius) gliedern, die in der Sukzession der Kahlschlaggesell-
schaften mit Epilobium angustifolium folgen. Von den Gehdlzen kommt auf
solchen Lokalitiaten 6fter auch ;S’rtmbucm racemosa vor.

Der generalisierte Verlauf der Sukzession ermoglicht es einige weitere
Kenntnisse abzuleiten. Die Artendiversitit der Gemeinschaften erhoht sich
im Verlauf der Sukzession rahmenartig (ef. WHiTTARER 1975, OpUum 1977,
SLAVIRKOVA 1984, PracH 1982, 1985), ebenso wie die Artenzahl. Die hochsten
Werte erreicht in Betula pendula-Salix caprea-Gesellschaft (s. Tab. 10), d.h.
etwa nach 10. Jahren der Existenz der Deponie. Die Veranderungen im
Chemismus des Substrats im Sukzessionsverlauf sind wenig ausgepragt,
und zwar nicht nur wenn wir die durchschnittlichen in Tab. 11 zusammen-
getassten Werte beurteilen, aber auch im Falle der Abnahmen, die auf einer
Lokalitdt in Rhizosphare nacheinander folgender Gemeinschaften durch-
gefithrt wurden (PysSex A. et P. 1985).

Auffalend ist der Riickgang des pH-Wertes bei den Betula pendula-Salix
cuprea-Bestainden dort, wo sie nach den Gemeinschaften mit Artemisia vul-
garis folgen. Betula pendula wird fir eine Art saurer Boden gehalten (OBER-
DORFER 1983) und offenbar tragt zum Versiduern des Substrates die Zerset-
zung deren abgefallenen Blatter (SravikovA 1986).

SUKZESSTON BEEINFLUSSENDE FAKTOREN

Fiir den entscheidenden Faktor des Verlaufes der Anfangsstadien der
Sukzession auf den Deponien kann man der Diasporennachschub aus der
Umgebung ansehen. Demnach erhéht sich die Bedeutung des umliegenden
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Tab. 9. — Besténde von Artemisia vulgaris

Nr. der Aufnahme 1. 2. 3. 4. 5. Stetigkeit
Aufnahmefliche (m?2) 10 15 20 20 30

Orientation in ° 5n 368w 30sw ; bs
Deckungsgrad (9,) 100 70 90 90 100

Artenzahl 14 17 8 11 11

Artemisia vulgaris 5 4 5 5 5 Ve
Clirsium arvense . - 1 + Ty IVv.
Daucus carota 3 r . + o ITI.
Achillea millefolium

subsp. millefolium 1 . . i + ITT.
Tussilago farfara : 1 . r + III.
Lactuca serriola 2 r r 5 : 1I1.
Arrhenatherum elatius -+ . - s - II.
Melilotus alba r + . II1.
Erodium cicutarium r . r IT.
Senecio viscosus r T 1012
Vicia hirsuta i ; I
Capsella bursa — pastoris r r . IT.
Chaenorrhinum minus r 1 IT1.

Dactylis glomerata . 1 . r . 1I.

Epilobium angustifolium 2 r : IT.
Atriplex sagitiata = L 1.
Tarazacum officinale r r IRES
Nur in einziger Aufnahme: 3 — Arctium lappa (2), 1 — Descurainia sophia (2), -+ — Kuhorbia
cyparissias, Urtica dioica, Lamium album (2), Hieracium sylvaticum (4), Raphanus raphanistrum
(5), v — Galeopsis pubescens, Festuca rubra, Plantago lanceolata, Galeopsis tetrahit (1), Rumex

crispus, Carduus acanthoides, Atriplex patula, Poa pratensis (2), Rumex obtusifolius subsp. obtusi-

folius (3), Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium (4), Sonchus arvensis, Veronica chamaedrys
(5).

Lokalisation der Aufnahmen: 1. Deponie Lazee, 15. 6. 1983, ostlicher Teil, 2. Deponie Kozolupy
- Cefinka, 10. 9. 1983, Ebene der Halde, 3. Deponie Trnény Ujezd, 9. 9. 1983, nordlicher Hang,
4 Deponie Milesov, 15. 7. 1984, nordlicher Rand, 5. Doponie Radétice, 6. 8. 1984, Ebene der
Halde.

Landschafstyps, weil die Hauptquelle der Diasporen in primarer Sukzession
die Kontaktgesellschaften sind (¢f. BaAnAsovA 1976, SApro 1983). Hinsicht-
lich der Tatsache, dass diese extremen Standorte durch Arten mit sehr
breiter tkologischer Amplitude besiedelt werden, die im breiten Umfang
der klimatischen und standoértlichen Bedingungen, sowie die Meereshohe
und sogar auch die Eigenschaften des Substrats auf den Sukzessionsverlauf
keinen ausgeprigten Einfluss haben. Ahnlicherweise halten wir den Che-
mismus des Substrats fir wenig bedeutend. In der Regel handelt es sich um
nahrstoffarme, oft extrem sauere Substrate, deren T‘uzvnsehdﬁen sich mit
der Deponiealterung nicht allzuviel andern. Die Verfasser neigen zur Ansicht,
dass der Artenwechsel sich nach ihrer Autdkologie und Konkurrenzfahig-
keiten richtet (DrURY et N1sBET 1973, PickETT et BAzzAz 1978, GLENN-
Luvin 1980, Pert et CHRISTENSEN 1980). Eine Ausnahme bilden die Depo-
nien mit einem hoheren Ionen-Gehalt der toxischen Elemente (As, Pb, Sn,
Cu), wo es zu einer ausgepragten Reduktion der Krautschicht und einem
haufigen Absterben der Gehélze kommt (cf. PYSER A. et STtodms 1978).
Als Beispiel liasst sich die Lokalitat Prebuz anfithren, wo folgende Werte
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Tab. 10. — Charakteristik der hdufigsten Best#nde

Dominante des Bestandes

Betula pendula-Salix
caprea

Tussilago farfara

Calamagrostis epigejos

Melilotus alba

Daucus carota

Atriplex sagittata

Artemisia vulgaris

Durchschnittswerte des

Gesamtaufnahmematerials

Anzahl Artenan-

der Lo- zahl pro

kalitii- Aufnahme
ten
51 16.8
27 9.4
24 9.4
19 9.0
11 7.8
1 8.6
10 122

10.5

Gesamtar-
tenanzahl
in 5 Auf-
nahmen

Durch-
schmitt

Umfang

2.83—4.27

0.68- 2.42
1.17—3.02
1.37—2.83

0.79—2.31
1.26—1.82
1.73—1.93

des As-Gehaltes (mg/l) festgestellt worden sind: 4,4 (Picea abies), 11,7 (Moos-
schicht) und 13,1 (ohne Vegetation).

Die meisten beobachteten Sukzessionsgesetzméissigkeiten kann man dem
,.competitive hierarchy succession model** (HorN 1974) oder ,.tolerance model‘
von COoNNELL et Svaryer (1977) gleichsetzen. Zugleich bestitigen aber
unsere Krgebnisse die Tatsache, auf die in seinen Studien Pracu (1983, 1985)
aufmerksam macht, dass auf einem Standort es im Sukzessionsverlauf zur

Tab. 11.

=
Dominante :: ;
23
a5
Betula pendula-
Salix caprea 14
Tussilago
farfara 3
Calamagrostis
epigejos 3
Melilotus alba 6
Daucus carota 1
Atriplex sagittata 2
Artemisia
vulgaris &
Arrhenatherum
elatius 2
Epilobium
angustifolium 1
Agrostis
stolonifera 2

152

' Inhalt des
' Schotters

24.5

23.4

28.0
26.0
10.0
34.0

18
o

46.5

48.0

18.0

— Analysen der Bodenproben

- i — Inhalt der

s 232 organischen

AR =g Stoffen (%)

b = a8 ‘

* =2 EQ C Humus

& BEm

=] [« 2ee]
18.8 2.9 3.9
13.3 1.6 3.0
17.6 3.1 5.4
19.6 3.6 6.3
14.9 1.1 2.1
12.3 11 1.8
14.5 2.9 5.4
10.0 221 3.6

8.5 0.3 0.6

23.7 0.4 0.8

pH

5.6

a3 o>
Saoo

~1

6.4

6.0

5.6

POs
mg/l

0.28
0.056

0.03
0.04

0.10

0.09

0.20

0.056

NO3
mg/l

Ca K
mg/l  mg/l
112.3 5.2

25.2 2.4

14.0 2.6
1424 3.3

32.3 0.8

22.2 8.9

293 0.9

240 2.8

6.4 0.8

10.0 2.5



Kombinierung von verschiedenen Sukzessionsmodellen in Abhéngigkeit
von den Beziehungen zwischen den anwesenden Populationen kommt.
Man kann Calamagrostis epigejos als Beispiel eines inhibition model (CONNELL
et SLATYER op. c.) anfithren, weil diese Art die Besiedlung von Gehdélzen ver-
mindert und so die weitere Sukzession blockiert.
Ausdehnung der Deponie zeigt sich darin, dass sich kleinflichige Lokali-
taten leichter durch spontanes Bewachsen in die Landschaft eingliedern.
Der Hauptunterschied zwischen den von uns untersuchten L()kdlltdt(‘]] und
den nach dem Abbau der Braunkohle in der Umgebung von Most enstan-
denen Halden scheint besonders in deren Ausdehnung zu liegen. Wenn wir
unsere Krgebnisse mit den Untersuchungen von PracH (1982, 1983) aus diesem
Bereich vergleichen, stellen wir fest, d(ws die Sukzession auf den Halden von
Most langsamer verliuft, auch wenn die Folge einzelner Stadien des Bewach-
sens und in vielen Fallen auch die Dominanten (Atriplex sagqittata, Senccio
viscosus, Hpilobium angustifolium, Cirsium arvense, Arrhenatherum elatius,
Calamagrostis epigejos, Betula pendula) analog sind. Diese Tatsache hangt
damit zusammen, dass kleine Lokalititen einer verschiedenartigen Mosaik
von Disturbanzen und damit auch heterogeneren und ndheren Quellen von
Diasporen ausgesetzt sind (Opum 1978 sec. Pracu 1985). Im Einklang mit
Ergebnissen von Pracn (op.c.) zeigen sich auch der Rahmenzuwachs der
Artendiversitit und Wechsel im Anteil der verschiedenen Lebensformen.

BEMERKUNGEN ZU DEN REKULTIVATIONSEINGRIFFEN

Die Gesamtheit der untersuchten Lokalitaten ist ziemlich verschiedenartig,
was das Ausmass und den Relief der Deponie betrifft. Zu einer befriedigenden
Kingliederung eines solchen Standortes in die Landschaft konnen mecha-
nische Kingritte verhelfen — fiir geeignet halten wir die Beseitigung von
Resten der Abbautédtigkeit, namentlich des isenschrotts, und eine etwaige
Herrichtung des Deponiekorpers. Dort, wo durch Aufschiitttung steile Hange
und scharfe Reliefformen entstanden sind, kann deren Abrunden und Ausei-
nanderziehen die Erosionsgefahr vermindern und die Besiedlung von Vege-
tation erleichtern.

Der Vorteil der Besiedlung der neu entstandenen Standorte besteht in der
Kontinuitit der sich bildenden Vegetationsdecke mit der umliegenden
Landschaft. Die Sukzession selber verlauft zu Vorwaldstadien, die vom
Rekultivationsgesichtspunkt erwiinsecht und ésthetisch annehmbar sind.
Trotzdem kann uber gewisse Eingriffe nachgedacht werden, welche die Rich-
tung und Schnelligkeit der spontanen Begriinung beeinflussten; solche
Eingriffe werden schon seit langer Zeit mit verschleduna‘rtlgzem Erfolg durch-
gefuhrt (die Aussaat von Hiilsenfriichtern, die Pflanzung von Geholzsam-
lingen).

Im Falle der von uns studierten Deponien, aber auch bei den Flugaschede-
ponien oder Braunkohlehalden (Pracn 1983, KorrckY et al. 1986). ist
Calamagrostis epigejos eine wichtige Art. IThre Anwesenheit auf den Lokali-
taten ist dadurch vorteilhaft, dass sie schnell einen mehr oder weniger
geschlossenen Rasen bildet, der die Staubigkeit vermindert und die Erosion
verhindert. Nachteilig sind dann aber die Blockierung und Aufschiebung der
Entwicklung zu den Vorwaldstadien. Zur Beschleunigung der Sukzession
konnte eine absichtliche PHanzung von Simlingen resistenter Geholzarten



(Betula pendula, Salix caprea) in die Bestinde von Calamagrostis epigejos
beitragen (PYSEK A. et P. 1985, KoPECKY et al. 1986); vorher ist es aber
notig die Flache von Reitgraspolykormonen zu beseitigen. Das Aufschiitten
des Ackerbodens, das KoPECKY et al. (1986) vorschlagen, ist geeignet, aber
wir halten es notig die Bedingung der Flichenreinigung einzuhalten, denn
anders konnte es zu einem Durchwachsen von Calamagrostis epigejos-Pflan-
zen durch die aufgeschiittete Schicht kommen. Hs scheint, dass Eingriffe
dieser Art auf den Lokalititen mit dominierenden Calamagrostis epigejos
hochst erwunscht sind, weil eine spontane Besiedlung ebenso wie eine nicht
wohldurchdachte Pflanzung wenig effektiv sind.

Andere Sukzessionslinien (Abb. 1) laufen zu den geholzartigen Gesell-
schaften schneller durch. Dariitberhinaus ist dieser Entwicklungsverlauf
vom Gesichtspunkt der Kigenschaftenverbesserung des Substrats (die Be-
reicherung von Nahrstoffen, bessere Zersetzung der toten Biomasse) giinsti-
ger. Die Versuche diese Entwicklungsrichtung zu unterstiitzen, stellen die
Aussaaten der Arten der Gattung Melilotus auf nackte Flachen dar. Ausser-
dem lasst sich iiber die Aussaat der Graser und anderen dominanten nach-
denken. Auf diese Problematik machen KopruckyY et al. (1986) aufmerksam.
Als Problem und Diskussionstheme bleiben aber konkret im Falle der Cala-
magrostis epigejos die Frage, ob diese Art zu unterstittzen wire, damit es zu
schneller Begritnung der Deponie kommen kénnte, oder zu deren Beschrin-
kung, um die Sukzession so schnell wie moglich zu den Vorwaldstadien zu
fordern.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Verfasser studierten in den Vegetationsperioden 1983 —84 die Pflanzenwelt von 92 De-
ponien nach dem Abbau von erzhaltigon und erzlosen Rohstoffen in Béhmen. Auf diesen Lokali-
titen wurden 428 Arten von hoheren Pflanzen festgostellt.

Deor Vegetationscharakter in der Umgebung der Deponie beeinflusst don spontanen Suk-
zessionsverlauf, weil boi schr goringem Diasporenvorrat im aufgeschiitteten Substrat der Nach-
schub aus der Umgebung entscheidond ist. Der Chemismus des Substrats dndert sich in An-
fangsstadion des Bowachsons nicht ausgepragt; der Artenwechsel ist durch autokologische Kigen-
schaften und Konkurronzfihigkeiten der anwesenden Arten gegeben. Auf den Deponien be-
haupten sich am besten in den Anfangsstadien der Sukzession die anemochoren Arten, die im
Stande sind nach der Bosiedlung die intensive vegetative Verbreitung ausniitzon. Tm Sukzessions-
veriauf setzen sich vor allem folgende Dominanten durch: Tussilago farfara, Melilotus alba,
Artemisia vulgaris und Calamagrostis epigejos. Die Artendiversitit dieser Bestédnde ist sehr
goring, die hochsten Werte orreicht in Vorwaldstadien mit Betula pendula-Salixz caprea, die
gemeinsam mit Calamagrostis epigejos-Boestiinden relativ ausdauerndes Sukzossionsglied auf
untersuchton Standorten darstellen.

SHRNUTI

Praco se zabyva floristickymi a vegetaénimi porndry deponii vzniklych tézbou rudnych a ne-
rudnych surovin. Bylo prostudovano celkem 92 lokalit tohoto typu, na nichz bylo zjisténo 428
druhi.

Charakter vegetace v okoli deponie ovliviiuje prabsh sponténni sukcese, nebot pfi velmi nizké
zasob® diaspor v navezeném substratu jo rozhodujici jejich ptrisun z okoli. Chemismus substratu se
v pocatecnich stadiich zartstani vyrazng neméni; sména druhi je ddna jejich autekologii a kon-
kurenénimi schopnostmi. Nejlépe se uplatiiuji anemochorni druhy, schopné po uchyceni za-
ujmout prostor intenzivnim vegetativnim Sifenim. V prabéhu sukcese dominuji tyto druhy:
Tussilago farfara, Melilotus alba, Artemisia vulgaris, Calamagrostis epigejos. Druhova diverzita
jejich porostt je velmi nizké, nejvyssich hodnot dosahujo v ptredlesovych stadiich s Betula
pendula a Salix caprea, kterd jsou spolu & porosty s dominujici Calamagrostis epigejos pomérnd
trvalym sukcesnim stadiem na studovanych stanovistich.
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