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The competitive ability of Chenopodium suecicum J. Murr in a culture of spring barley
was tested in a field locality treated wivh standard cultivation practices. We sampled
the gradient of infestation, from minimal to maximal densities, and related 1t to yield
characteristics of the erop plant. Dependencies were compared both in space (two
different localities) and time (sampling in June and July). The results confirm the
importance of a weed species of the Chenopodium album agg. in a cereal culture.

Botanicky tistar CSAV, 252 43 Prihonice u Prahy

UvVoD

V souvislosti se zménami v zemédélském obhospodarovani pudy (zhorsent
kvality ornice ﬂdkovyml tcinky tézkych stroji, vysoké davky minerilnich
zivin, naduzivini herbicidi a naslednd selekee rezistentnich plevvlu apod.)
doslo v poslednich desetiletich k posuntim tézisté rozsireni nékterych druhu
plevelti. Plati to do uréité miry i o nékterych druzich z Chenopodium album
agg. s tradicnim vyskytem na ruderalnich stanovistich obohacenych dusikem
a v kulturich okopanin. le]'i('h konkurencni ti¢inky v obilovinach jsou stale
castéji studovany a to zejména v psenici (WELBANK 1960, KoLAR et al. 1979,
Rarmxainen et RarrikaiNgn 1983) a v jecmeni (napr. KELBERSE et DE Kry¥
1979, ANDERSSON 1986). Je¢men je hodnocen jako kompeticné silnd plodina
(AsriNarLL 1960, Perers 1984, Lurman et Dixon 1986, a]' ). V hodnoceni
kompeticni schopnosti se dokonce uvadi jako prvni v poradi pred zitem,
pSenici, ovsem a Inem (l’,\\'l YOHENKO et HARRINGTON 1934).

Cilem této prace je oveérit kompetién® schopnost jednoho z hojnych, dosud
malo rozlisovanych druhu z okruhu Chenopodium album agg. v polnich pod-
minkach.

MATERIAL A METODY

Vztahy mezi jarnim jecmenem a merlikem Svédskym (Chenopodium sue-
sicum J. Murr) byly studoviny v roce 1986 v priirozenych podminkach
polni kultury osetfované béznymi agrotechnickymi zasahy na poli lezicim
mezi obcemi Pisnice a (‘holuplce (] Prahy). Lokalita patii podle klimatického
atlasu CSR do teplého az mirné suchého klimatického okrbku Zikladni
meteorologické tdaje z roku 1986 jsou uvedeny na obr. I. Padni substrat
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tvori dle Némeckovy klasifikace (Némecek 1978) hnédozem oglejené, ktera
ge vytvorila na algonkickych bfidlicxch, prekrytych sprasovym pokryvem
(viz Ryglevicz, Sefrna et Némedek 1978).

Na poli byly vytypovany dvé odbérové plochy. Prvm, charakterizovana
vyssi vihkosti pudy, obecné lepsf kvalitou substratu (vyssi vzrast plodiny) —
znaCena A, druhd charakterizovani vyssi vysu$nosti padniho substritu

Obr.1 mm
OC «

50 ¢ I\ I\ {100

! Il I 1% \% Vi VI v IX X X1 X

-10 }

Obr. 1. — Mesiéni prumérné hodnoty teploty a thrny erdzek v r. 1986 (stanice Praha-Libu#).
Fig. 1. — Monthly averages of temperature and total precipitation in 1986 (locality Praha-Libus).

8 vétsim podilem stérkové frakee (nizsi vzrast plodiny) — znacena B. Pra-
mérné hodnoty vybranych charakteristik: hustota klasi je¢mene/m2 —
A — 1166, B — 714; hmotnost nadzemni biomasy je¢mene — A — 598
g/m2, B — 460 g/m2. Na kazdé z odbérovych ploch byla ve ¢tvercich 0,25 m2
zaznamendina hustota je¢mene a merliku (jiné druhy pleveli tvorily zanedba-
telny podil plevelové slozky) a odebrana jejich nadzemni biomasa tak, aby
byl pokryt gradient hustoty zapleveleni od nulovych do maximdlnich
(je¢men: 1504 klasi/m?2; merlik: 412 jedinci/m?2) hodnot (pocet odebranych
vzorkil = n, patrny z obr. 2 a 3). Vzorky byly odebrany ve dvou terminech:
16. 6. a 15. 7. 1986, pricemz ve druhém terminu byla z davodu vétsiho pri-
blizeni se vynosovym charakteristikim zjistovana biomasa klasi.
Odebrana rostlinnd biomasa byla ususena pii 60 °C a zvizena. Ziskané
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hodnoty byly pouzity ke srovnani zavislosti relativniho vynosu nadzemni
biomasy a biomasy klasii je¢Cmene (= 9%, maximalniho vynosu) na biomase
a relativizované hustoté plevele na obou odbérovych plochich reprezentuji-
cich razné stanovistni podminky, resp. v obou odbérovych obdobich. Za-
vislost byla vyjidfena regresnimi rovnicemi typu y = 100 — b}/x, kde
koeficient b je oznacovan jako index kompetice (Duw 1972, CarLson et HiLL
1985).
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Obr. 2. — ZAvislost relativniho vynosu nadzemni biomasy a biomasy klasi je¢mene na pomérné
hustot® plevele a plodiny Dw/D¢ (Dw — hustota merliku §védského Chenopodium suecicum J.
Murr; D¢ — hustota je¢mene) — srovnani dvou odbérovyceh termint bez rozliseni odbérovych

loch. Relativni vynos je vyjadren v 9, maximalniho vynosu nadzemni biomasy (16. 6.) a biomas
y Joevy) /o 3 A Yy
klasu (15. 7.).

Fig. 2. — Relative yiold of barloy as a function of relative density of weed and crop plant Dw/D¢
(Dw — density of the weed Chenopodium suecicum J. Murr; D¢ — density of barley) — compari-
son of two sampling dates without distinguishing between sampling sites. Relative yield = 9

of maximum yield of aboveground biomass (June 16) and biomass of ears (July 15).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Kompeticni efekt v ramei zaznamenaného rozsahu hustot je vyjadien ve formé negativni
regresni zavislosti vynosu na parametrech zapleveleni, pii¢emz byl pouzit exponencialni model
(diskuse k tomuto bodu viz FraANTik et al. 1988).

Obr. 2 ukazuje zavislost relativniho vynosu je¢mene na poméru Dw/De (= hustota merliku/
hustota je¢mene). Ke konstrukei kiivek pro obé odbeérovia data (16. 6. a 15. 7.) byly vyuzity tudaje
bez rozlideni obou zkoumanych odbérovyceh ploch. Maximalni vynos plodiny, tj. vynos je¢mene
bez pritomnosti plevele byl stanoven na zdkladé odbéru nadzemni biomasy 16. 6. na 788 g/m?
a biomasy klasi 15. 7. na 500 g/m?2. Relativizace hodnot umoznuje srovniavat proporee jak celkové
nadzemni biomasy (v pripadé prvniho odbéru), tak biomasy klasa (v pripad® drahého odbéru).
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Obr. 3. — Zavislost relativniho vynosu nadzemni biomasy a biomasy klas je¢mene na biomase
merliku ¢védského (Chenopodium suecicum JJ. Murr). A — ekologicky prizniva odbérova plocha,
B — ckologicky neprizniva odbérovia plocha. Relativni vynos je¢mene jo vyjadien v 9, maxi-
malniho vynosu nadzemni biomasy — 3a a biomasy klash — 3b.
Fig. 3. — Relative yield of barley as a function of biomass of Chenopodium suecicum J. MURR.
A — ccologically satisfactory sampling site, B — ecologically unfavourable sampling site. Relative
vield 2, of maximum yield aboveground biomass — 3a and biomass of ears — 3b.

Vyraznéjsi negativoi ziavislost pii odbéru 16. 6. maze mj. vyznamné souviset s veétsi reduked
,,brologického prostoru”™ (Harrer 1977) plodiny diky optimu vyvoje merliku §védského. Vodal-
sim obdobi (odbér 15, 7.) biomasa merliku jiz vyraznéji nepiirista (¢ast populace odumird) a joho
kompetiéni pusobeni vaci dile znaéné rostoucimu jeémeni jo tak snizeno. Na obr. 2 to dokumentu-

ji hodnoty indexi kompetice b (b 73,34 u prvniho odbéru proti b = 62,77 u druhého odbéru).
Podobnou zménu (obr. 2) ukazuje i zavislost pi pouziti relativni hustoty plevele (RW) jako ne-
zavisle proménné (RW = D¢+ Dyw) — pro nazornéjsi ilustraci véak bylo pouzito zivislosti na

biomase plevele (zivé -+ odumrelé) (obr. 3). Zastupitelnost uvedenych charakteristik (relativni
hustoty, biomasy) je moznd, tésnost korelace nevykazuje vyznamné rozdily (viz napr. MEDD
et al. 1985, FranTik et al. 1989).

Vyuziti biomasy (W) plevele v obdobné zavislosti je tedy v tomto pripadé
vhodnéjsi pro poznani produkénich vztahti nez relativni hustota plevele
(RW). Obr. 3 vyjadiuje srovnani kompeti¢ni schopnosti merliku §védského
na obou odbérovych plochéch, pii prvnim (obr. 3a) a druhém (obr." 3b)
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odbéru. V tasnéjdi fazi sezény (obr. 3a) napadné vystupuje diferenciace
obou stanovigt (A — piiznivéj§i podminky, B — nepriznivéjsi podminky).
Redukee vynosu je¢mene pii stejné biomase merliku na obou sledovanych
mistech je vyraznéjii v nepriznivéjsich pomérech (hodnota indexu kompetice
je v piipadé méné priznivé odbérové plochy (B) o vice nez 50 9%, vyssi nez
u odbérové plochy A). Nasvédcéuje to lepsi schopnosti merliku svédského
uplatnit se ve srovnini s je¢menem za nepiiznivéjsich padnich a vlihovych
podminek, coz vede k dal§imu narastu kompeticni schopnosti. Kompeti¢ni
poméry na obou odbérovych plochich se vsak vyrovnavaji v prubéhu vege-
tacn’ sezony (obr. 3b).

Je obecné znamo, ze plodina je za vhodnych podminek sama nejlepsim
regulitorem vyvoje plevela (napi. FocrrLrors 1977, KopLinovA ot al. 1987).
Kompeticni schopnost obilniny, v nasem pripadé jarniho je¢mene, vici
jednoletym plevelim véetné Chenopodium album agg. je mimo jiné ovlivni-
telnd zejména  hustotou vysevu a celkovym prostorovym usporadinim
rostlin, jak doklidd napr. ANprERssoN (1986), a dale stanovistnimi podmin-
kami (napr. Luranc-A-ParoNae et al. 1986, HoLzmaNN et NIEMANN 1986).

7 vlastnich vysledka prace vyplyva, ze Chenopodium suwecicum J. MURR,
jehoz vyvoj je za podminek vhodnych pro rist obiloviny silné potlacen
(KorLiHOVA et al. 1987), se muze v konkrétnich polnich podminkich nejen
aspésne vyvijet, ale 1 podstatné snizit vynos obiloviny. Predkladané vysledky
tedy naznacuji, ze v béznych provoznich podminkich soucasné zemeédélské
velkovyroby mohou vyznamné snizit vynos obilovin nékteré druhy merliki
z okruhu Chenopodium album agg., u kterych se to dosud nepredpokladalo.

SUMMARY

An exponential dependence of a relative yield of spring barley on the density and biomass of
Chenopodium suecicum J. Murk showed a marked reduction in the production both of ears of
the erop plant and its aboveground biomass, at an increasing density of the weed.

A comparison of competition indexes suggested that the position of the Chenopodium species
was more favourable than that of barley in dry and stony locality which increased the competitive
ability of the weed species.

A comparison of production dependences (sampling in June and July), suggested that differ-
ences in competition arising from diverse stand conditions tended to become balanced. The
competitive effect of Chenopodium on the yield of barley was weaker at the second sampling date
(lower value of the index of competition). because weed biomass had ceased to develop at a high
rate and consequently, the development of the crop plant was less mhibited.
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