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We examined the venation of petals, as well as their nodal anatomy and, in some
cases, also the type of gynoecium and placentation of the species belonging to the
genera, of families Byblidaceae, Cephalotaceae, Droseraceae, Lentibulariaceae, Roridu-
laceae and Sarraceniaceae. The main attention was paid to the family Droseraceae
which represents a set of four genera characterized by similar morphological adaptations
of vegetative organs to the mixotrophy (carnivory), but being, from the phylogenetic
point of view, probably remote from ecach other. Basing on the studies of characters
in the generative organs and taking into account the various types of catching devices,
we suggest to divide the family Droseraceae into four separate families, viz. Aldro-
vandaceae, Dionaeaceae, Droseraceae and Drosophyllaceae. The family Sarraceniaceae
repre-ents probably the most isolated group among the carnivorous plants (node of
petals represents probably the most isolated group among the carnivorous plants
(node of petals with several traces, and densely reticular venation).

L) Botanische Abteilung des National Museums, 252 43 Prihonice, T'schechoslowalker

2) Botanisches Institut der Karls-Unaversitit, Bendtska 2, 128 01 Proha 2, Tschecho-
slowaker

3) Nordbéhmisches Museum, naturhistorische Abteilung, Leninova 11, 460 01 Liberec,
T'schechoslowakes

EINLEITUNG

Die fleischfressenden Pflanzen reprasentieren eine eigenartige Gruppe von
Arten, die zu einigen, verschiedenen, entwicklungsmassig voneinander mehr
oder weniger entfernten Familien und Ordnungen gehoren. In den élteren
Systemen wurden diese Pflanzen nur in drei Ordnungen eingegliedert, namlich
Sarraceniales, Scrophulariales und Sazifragales. Die Ordnung Sarraceniales
enthielt die Familien Droseraceae (einschliesslich der Gattungen Byblis und
Roridula), Sarraceniaceae und Nepenthaceae, die Ordnung Scrophulariales
die Familie Utriculariaceae (Lentibulariaceae) und die Ordnung Sazifragales
die Familie Cephalotaceae.

Die Ergebnisse weiterer Untersuchungen haben auf die Notwendigkeit der
Einteilung von der Ordnung Sarraceniales in drei selbstindige Ordnungen,
namlich Droserales, Sarraceniales und Nepenthales, hingedeutet. Wihrend
das Geflige der Ordnungen Sarraceniales und Nepenthales keine wesentlichen
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Andenmgcn erfuhr, wurden spéter von der Ordnung Droserales mit der ein-
zigen Familie Droseraceae die Gattungen Byblis und Roridula abgetrennt und
in monotypische Familien versetzt, die entweder in dieselbe Ordnung
(Droserales oder Saxifragales) oder in zwei selbstandige Ordnungen, namlich
Hydrangeales mit der Familie Roridulaceae und Byblidales mit der Familie
Byblidaceae, eingegliedert wurden. Cf. z. B. DieLs 1906, 1936; DrubE 1891;
Harms 1936; UrHor 1936,

In der vorliegenden Arbeit halten wir an der taxonomischen Auffassung
von Tachtadzjan fest (TAcuTADZIAN 1987), nach der die fleischfressenden
Pflanzen in 8 Ordnungen gehéren. Die Ordnung Droserales umfasst nur die
Familie Droseraceae mit den Gattungen Drosera, Drosophyllum, Dionaea
und Aldrovanda. Die Gattung Byblis st in die Ordnung Byblidales mit der
monotypischen Familie Byblidaceae versetzt. In die Ordnung Hydrageales
schliesst diese Auffassung unter anderen Familien auch die Roridulaceae
mit der einzigen Gattung Roridula!) ein. In die Ordnung Sarraceniales ist
die Familie Smraccnmr(’m’ mit drei Gattungen (Darlingtonia, Heliamphora
und Sarracenia), in die Ordnung Nepenthales die Familie Nepenthaceae mit
der einzigen Gattung Nepenthes, in die Ordnung Sawifragales die Familie
Cephalotaceae mit der einzigen Gattung Cephalotus, in die Ordnung Scrophu-
lariales die Familie Lentibulariaceae mit den Gattungen Utricularia, Pingui-
cula, Genlisea und Polypompholya?), und in die Ordnung Dioncopliyllales
die Familie Dioncophyllaceae mit den Gattungen Triphyophyllum usw.
eingegliedert.

In der vorgelegenenen Arbeit befassen wir uns mit der Eingehenden Unter-
suchung del \a%kulanslenmg und der Leltbundolanmdnung von Kron-
blatteln bei einer reprisentativen Artenzahl von fleischfressenden Pflanzen.
Diesem Merkmal ist bei erwahnten Pflanzen bisher keine Aufmerksamkeit
gewidmet worden. Es war das Ziel unserer Untersuchungen festzustellen,
inwieweit — und ob iiberall — die Nodalanatomie und die Leithiindelanord-
nung in den Kronblittern mit den gegenwirtigen Ansichten iiber die taxo-
nomische Wertung von einzelnen Gruppen fleischfressender Pflanzen im
Einklang stehen.

Aussel den obenangefiihrten Merkmalen beschéttigten wir uns ebenfalls
mit der Untersuchung der Fruchtblattzahl, des Typs des Gynizeums und
der Plazentation sowie des 7ufdllvermogens von Pollentetraden, welche
Merkmale von fritheren Autoren zwar untersucht, doch fiir die Taxonomie
bisher nicht véllig ausgenutzt wurden.

Insgesamt bearbeiteten wir 59 Arten aus 12 Gattungen. Von der Familie
Droseraceae haben wir 20 Arten aus verschiedenen Sektionen der Gattung
Drosera, ferner die monotypischen Gattungen Aldrovanda, Dionaea und
Drosophyllum und aus der Familie Roridulaceae die Gattung Roridula unter-
sucht; von der Familie Sarraceniaceae hatten wir die Gelegenheit, alle 8 Sarra-
cenia-Arten und die einzige bekannte Art der Gattung Darlingtonia zu
studieren.

Ausser diesen choripetalen Arten untersuchten wir auch 13 Pinguicula-

1) Die beiden Arten der Gattung Roridula werden durchwegs nicht als fieischfressend erachtet
(Lroyp 1934).

2) Gegenwirtig wird die Gattung Poly pompholyx in die Gattung Utricularic umgereiht (TAvLOR
1986). Die Unterschiede im Blitenbau sowie in der Anatomie von Fangorganen sprechen jedoch
nicht far die Richtigkeit derartigen Auffassung.
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Arten, 11 Utricularia-Arten und 2 Polypompholyx-Arten aus der Familie
Lentibulariaceae mit der typischen sympetalen Krone, die beiden Byblis-
Arten mit der unbedeutend sympetalen Krone und die apetale Art Cephalotus
SJollicularis aus der Familie Cephalotaceae mit dem synsepalen Kelch. Die
Arten der Gattung Nepenthes und die Reprisentanten der Familie Dionco-
phyllaceae haben wir wegen Mangels am geeigneten Material nicht untersucht.

METHODIK

Fir die Bearbeitung unseres Themas stand uns ein reichliches lebendes
Pflanzenmaterial aus dem Nordbohmischen Botanischen Garten in Liberec
zur Verfiigung. Nur einige Arten untersuchten wir aufgrund des Herbar-
materials aus den Sammlungen des Nationalmuseums in Prag und des Lehr-
stuhls fiir Botanik der Naturwissenschaftlichen Fakultiat der Karls-Univer-
sitat in Prag.

Da die meisten untersuchten Arten diinne und schnell welkende Kron-
blatter besitzen, legten wir die Kronblatter (bzw. die ganze Krone) unmittel-
bar nach der Abnahme von lebenden Pflanzen zwischen zwei Objekttriger
ein, wo durch ihre urspriingliche Form und Grosse erhalten blieb und die
Leitbiindelanordnung gut erkannbar wurde.

Die Nodalanatomie von Kronblattern untersuchten wir in Querschnitten
des Bliitenbodens. Bei jedem Kronblatt (bzw. Perigon- oder Kelch-Blatt)
ermittelten wir seine Form und Grosse (Linge x Brelt , an der langsten und
breitesten Stelle), Blattspurzahl, Leitbiindelverlauf, Verzwelgungsmhl der
Leitbiindel und die Anwesenheit und Anzahl von Verbindungen. Hinter
dem Taxonnamen fithren wir in Klammern die Lange X Breite in mm,
die Verzweigungszahl und schliesslich die Anzahl von Verbindungen an.
Alle angegebenen Werte stellen die durch Messungen des von uns studierten
Materials ermittelten Durchschnittswerte dar. In der Leitbiindelanordnung
der Kronblatter werden drei Typen unterschieden: 1. offene, 2. halboffene,
3. geschlossene Leitbiindelanordnung.

Die offene Leitbiindelanordnung wird durch véllige Abwesenheit der
Anastomosen gekennzeichnet. Fiir die halboffene Leitbiindelanordnung ist
das Vorkommen von Anastomosen nur in der unteren und mittleren Partie,
und fiir die geschlossene Leitbiindelanordnung ist das Vorkommen von
Anastomosen auf der ganzen Kronblattfliche und vor allem am Kronblatt-
rand typisch. Die Ter mmologle der Leitbiindelanordnung in den Kronblattern
benutzen wir nach DaumMaNN et al. (1970). Nomenklatur der untersuchten
Taxa fihren wir nach SCHLAUER (1966) an. Die Reihenfolge von Familien in
den Ordnungen haben wir von TACHTADZIAN (1987) tibernommen.

Bei der sympetalen Gattung Byblis bezeichnen wir den Kronsaum in
Anbetracht des dusserst kurzen Kronréhrchens als Kronblatt.

EIGENTLICHE BEOBACHTUNGEN

Droserales
Droseraceae
Drosera L. (Tab. 2, Fig. 1—4)
Gattung mit einer grossen Artenzahl, von denen wir die folgenden Arten untersucht haben:

Drosera aliciae HAMET (9 x 5; 19: 0), D. anglica Hups. (6,5 x 2,5; 14; 0), D. binata LABILL.
(10 x 6,8; 40; 0), D. brevifolia Pursn (8 x 3,9; 22; 0), D. burkeana Praxcs. (3,9 x 3.,3; 18; 0),
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D. capensis L. (14,8 x 11,1 45; 0), D. capillaris Poir. (4,6 x 2,4; 13; 0), D. cuneifolia L. (9 x 7;
28; 0), D. dielsiana ExceLL et Laupon (6 x 3; 19; 0), D. filiformis Rar. (11,5 x 6; 41; 0),
D. prolifera C. T. WHITE (3 % 2; 16; 0), D. pulchella Lenm. (4 x 2; 16; 0), D. pygmaea DC.
(2 % 1:6;0), D. regia STEPHENS (26 % 9; 45: 1), D. schizandra DigLs (5,4 x 2,9; 16; 0), D. spathu-
lata LaBiLL. (4.9 x 2; 18; 0), D. trinervia SprENG. (5 X 4,8; 21; 0), D. villosa St. Hin. (9 x 8;
32; 0).

Die Kronblatter von Arten dieser Gattung sind auffillig diinn, verkehrt
eiférmig bis breit eiférmig, selten kreisrund, mit keilformiger basis, oder kurz

Tab. 1. Leitbiindelanordnung in den Kronblittern von diesen Arten: fig. 1 — Bublis gigantea
LINDL., 2 — Dionaea muscipula Evvis ex L., 3 — Drosophyllum (L.) Laxx, 4—5 — Byblis lini-
flora SavisB.., 6 — Sarracenia minor WALT.

110



fingernagelférmig, am Gipfel selten seicht ausgerandet. Unter einzelnen Arten
gibt es auffallende Unterschiede in der Kronblattgrosse. Von den unter-
suchten Arten wurden die kiirzesten (2 mm) und schmalsten (1 mm) Kron-
blatter bei D. pygmaea und die lingsten (27 mm) und breitesten (14 mm)
bei D. regia gefunden. Das Verhaltnis durchschn. Linge: durchschn. Breite
von Kronblittern schwankte bei den untersuchten Arten zwischen 1,04
und 2,6. Den hochsten Wert (3,5) des Verhiltnisses Linge : Breite haben
wir bei der Art D). anglica festgestellt.

Bei allen untersuchten Arten sind die Kronblitter einspurig. Bei den
Kronblattern mit keilformiger Base verzweigt sich das einzige cintretende
Leitbiindel erst tiber dem untersten Fiinftel dessen Linge in drei Leitbiindel
— ein medianes und zwei laterale Leitbtindel. Das mediane Leitbiindel ist
deutlich und erreicht die Kronblattspitze. Nach oben verzweigt es sich gleich-
maégssig in die lateralen Leitbiindel 1. und héherer Ordnungen, die schrig
gegen die Kronblattrinder zu gerichtet sind. Die beiden lateralen Leitbiindel,
die unten entspringen und schrag verlaufen, verzweigen sich ebenfalls weiter
und enden vor dem Kronblattrana, aber nicht eng an ihm. Das im untersten
Teil des einen oder der beiden lateralen Leitbiindel 1. Ordnung abzweigende
Seitenleitbiindel 2. Ordnung ist anfangs ricklaufig (es Versorgt anfangs den
Basalteil des Kronblattes) und dann biegt es sich bogenférmig nach oben.
Diesen Leitbiindeltyp haben wir nur bei den ungenagelten Drosera-Arten
festgestellt. Bei den genagelten Kronblattern der Gattung Drosera verzweigen
sich die lateralen Leitbiindel erst oberhalb des Nagels und bilden keine riick-
laufigen Leitbiindel.

Die Verzweigungszahl bewegt sich zwischen 6 bei sehr kleinen Kronblattern
(D. pygmaea) und 50 bei den Arten mit grosseren Kronblattern (D. capensis,
D. regia).

Fiir alle Drosera-Arten ist die offene Leitbiindelanordnung typisch. Nur
bei einigen grossen Kronblittern der Arten D). filiformis und D. regia beo-
bachteten wir eine einzige Anastomose — anndhernd im Mittelteil des
Kronblattes.

Die Leitbiindelanordnung der Kronblatter kann demnach als gefiedert
mit gut erkennbarem medianem Leitbiindel, reichlich verzweigt, bezeichnet
werden.

Drosophyllum Lixk (Tab. 1, Fig. 3)

Monotypische Gattung mit der Art: Drosophyllum lusitanicum (L.) Link (20 x 10; 32; 0).

Kronblatter gross, bis 23 mm lang und 13 mm breit, verkehrt eiférmig,
an der Base keilférmig, am Gipfel abgerundet bis abgestutzt, meistens unre-
gelmiissig gekerbt.

Die einzige in das Kronblatt eintretende Blattspur verzweigt sich schon
an der Basis in 1 medianes und 2 laterale Leitbiindel. Die lateralen Leit-
biindel verzweigen sich schon im untersten Kronblattteil reichlich in weitere
Leitbiindel 2. und hoherer Ordnungen. Das mediane Leitbiindel verzweigt
sich etwa 1 mm iber der Blattspurverzweigung in dhnlicher Weise ebenfalls
reichlich besonders im oberen Teil. Derartige Verzweigung hat zur Folge,
dass das mediane Leitbiindel undeutlich wird. Alle Leitbiindel sind in ihrer

ganzen Linge gerade, zum Gipfel des Kronblattes gerichtet und enden erst
an seinem Rand.
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Die Verzweigungszahl, die im unteren Kronblattteil iiberwiegt, betrage
28 bis 34. In keinem Falle haben wir die Anastomosen festgestellt, so dass
es sich um eine typische offene Leitbiindelanordnung handelt.

Allgemein kann die Leitbiindelanordnung in Kronblittern dieser Art als
gefiedert, relativ dicht und scheinbar dichotom gezeichnet werden.

Dionaea Erris ex L. (Tab. 1, Fig. 2)

Monotypische Gattung mit der Art: Dionaea muscipula Evvis ex L. (14,6 x 6,4: 22; 0).

Kronblatter verkehrt eiférmig bis schmal verkehrt eiformig, am Gipfel
ausgerandet, in der Ausrandung gewellt. :

Die einzige Blattspur des Kronblattes wird unmittelbar an der Basis des
Kronblattes in ein medianes und zwei laterale Leitbiindel verzweigt. Die
lateralen Leitbiindel verzweigen sich schon von der Basis an reichlich in die
Leitbiindel hoherer Ordnung; das mediane Leitbiindel verzweigt sich ent-
weder ebenfalls von der Basis an oder erst hoher im Petal.

Tab. 2. Leitbiindelanordnung in den Kronblittern von diesen Arten: Fig. 1 — Drosera capensis
L., 2 — D.willosa St. HiL., 3 — D. burkeana PLANcH., 4 — D. pulchella 1.sum., 5 — D. filiformis
Rav., 6 — Pinguicula grandiflora LLAM.
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Alle Leitbiindel sind in ihrer ganzen Lange gerade und zum oberen Rand
des Kronblattes gerichtet, wobei die meisten den oberen Rand erreichen.
Einige Randleitbiindel sind lings des Seitenrandes des Kronblattes massig
bogenformig gekriitmmt.

Die Anzahl der vorwiegend im Basalteil befindlichen Verzweigungen be-
wegt sich zwischen 19 und 24. Wir haben keine Anastomosen gefunden, es
handelt sich demnach um eine typisch offene Leitbiindelanordnung.

Allgemein kann die Leitbiindelanordnung als gefiedert und scheinbar
dichotom charakterisiert werden.

Aldrovanda L.

Monotypische Gattung mit der Art: Aldrovanda vesiculosa L.

Zum Studium stand uns nur eine kleine Menge von Herbarmaterial mit
noch nicht vollig entwickelten Bliiten zur Verfiigung, so dass wir, zum Unter-
schied von den iibrigen untersuchten Arten, hier keine Angaben iiber die
Kronblattgrosse und die Verzweigungszahl anfiihren.

Die Kronblitter sind schmal verkehrt eiférmig mit verjiingter Basis,
ganzrandig. Die einige Blattspur des Kronblattes verzweigt sich an der
Basis in ein medianes und zwei laterale Leitbiindel. Das mediane Leitbiindel
ist deutlich und meistens unverzweigt. Die lateralen Leitbiindel verzweigen
sich in einige Leitbiindel hoherer Ordnung. Wir haben keine Anastomosen
beobachtet, so dass die Leitbiindelanordnung als offen charakterisiert werden
kann.

Die Leitbiindelanordnung ist demnach typisch gefiedert, mit einem mar-
kanten medianen Leitbiindel.

Byblidales
Byblidaceae, monotypische Familie, die die Gattung Byblis einschliesst.

Byblis SALISB.

Die Gattung schliesst zwei Arten ein: Byblis gigantea LaiNprn. (19 x 15; 42; 0), B. liniflora
Savmss. (7 x 4; 115 0). (Tab. 1, Fig. 1, 4, 5)

Diese Gattung wurde frither in die Familie Droseraceae eingereiht; i. J.
1922 versetzte sie DomIN in die selbstandige Familie Byblidaceae mit Ver-
wandschaftsbeziehungen zur Familie Pittosporaceae aus der Ordnung Grossu-
lariales. Von einigen Autoren wurde die Familie Byblidaceae der Ordnung
Saxifragales zugeordnet. Nara1 (1943) erhob die Familie Byblidaceae in die
selbstindige Ol(lnung die TACHTADZIAN (1987) in seiner neuesten Arbeit
akzeptiert und gleichzeitig auf die markanten morphologischen Unterschiede
von den Vertretern der Familie Pittosporaceae aufmerksam macht.

Die Kronblatter sind im Gegensatz zu Arten der Familie Droseraceae sehr
kurz verwachsen was besonders beim Abfallen der ganzen Krone auffillig
ist, mit Staubfiden, die mit der sehr kurzen Kronenrohre verwachsen. Sie
sind breit verkehrt eiférmig bis eiférmig, gegen die Basis (sehr kurze Kro-
nenrchre) zu sich verjiingend (bei B. gigantea sich plotzlich verjiingend).
Der obere Kronblattrand unregelmaissig ausgeschnitten.

Die beiden Arten unterscheiden sich auffallig durch ihre Bliitengrosse.
Wihrend die Kronblatter von B. gzqantea bis 21 mm lang und 14.4 mm breit
sind, bei B. liniflora sind sie hichstens 7,5 mm lang unh 4 mm breit.

113



Die Kronblatter beider Arten sind einspurig. Die einzige Blattspur ver-
zweigt sich an der Kronblattbasis in 3 Leitbiindel, von denen sich die beiden
lateralen gleich an der Basis weiter verzweigen. Das mediane Leitbiindel
verzweigt sich reichlich bis hoher im Petal. Die reiche Verzweigung der
lateralen Leitbiindel an der Kronblattbasis ist fir die Art B. gigantea kenn-
zeichend, wihrend bei B. liniflora die Verzweigung von lateralen Leitbiindeln
ziemlich schwiicher ist (bei B. gigantea haben wir als die hochste Verzwei-
gungszahl 44 festgestellt, bei B. liniflora nur 12). Die Leitbiindel aller Ordnun-
gen sind geradeaus zum oberen Kronblattrand gerichtet. Bei B. liniflora
enden die Leitbiindel in den Spitzen einzelner Zihnchen, wihrend bei B. gi-
gantea sind diese vor dem Kronblattrand zumeist nochmals verzweigen, so
dass in jede Spitze an ihrem Rand immer je zwei benachbarte Leitbiindel
eintreten. Bei keinem der beiden Arten haben wir die Anastomogsen gefunden,
so dass die Leitbiindelanordnung ganz offen ist.

Allgemein kann die Leitbiindelanordnung als gefiedert, doch von dicho-
tomen Charakter bezeichnet werden.

Hydrangeales
Roridulaceae, monotypische Familie die die Gattung Roridula einschliesst.

Roridula L., nur Roridula dentata 1. (10 x 7; 29; 0).

Diese Gattung wurde frither in die Familie Droseraceae der Ordnung Dro-
serales, spiaterhin (i. J. 1924) in die Familie Roridulaceae der Ordnung Sawi-
Sfragales (gemeinsam mit der Familie Byblidaceae) eingereiht, in den gegen-
wiértigen Systemen ist sie als die selbstindige Familie Roridulacece der
Ordnung Hydrangeales versetzt worden. Trotzdem ist die Gattung Roridula
auch in der neuzeitlichen Literatur im Rahmen der Familie Byblidaceae
wiederum in der Ordnung Droserales zu finden (GoLDBERG 1986).

Kronblatter verkehrt eiférmig, ganzrandig, am Gipfel zugespitzt. In die
Kronblédtter tritt eine einzige Blattspur ein, die sich an der Basis in drei
Leitbiindel verzweigt. Das mediane Leitbiindel ist deutlich und reicht bis in
den Kronblattgipfel. Es ist entweder unverzweigt oder nur mit einigen diin-
nen und kurzen Seitenleitbiindeln, die sich weiter nicht mehr verzweigen.
Die lateralen Leitbiindel verzweigen sich schon von der Basis an in Leit-
biindel hoherer Ordnung, die schrig zu den Kronblattrindern gerichtet sind
und in seinem oberen Teil bis in seinen Rand eintreten. Einige von diesen
biegen sich am Rand massig bogenférmig nach oben. Die Verzweigungszahl
bewegt sich zwischen 26—30, was angesichts der Kronblattgrisse relativ
wenig ist. Zwischen den Leitbiindeln haben wir keine Anastomosen gefunden,
die Leitbiindelanordnung ist demnach ganz offen.

Die Leitbiindelanordnung von Kronblittern dieser Art ist typisch gefie-
dert, mit einem deutlichen, dicken medianen Leitbiindel, das sich nur wenig
verzweigt.

Saxifragales

Cephalotaceae, diese Familie schliesst die einzige Gattung Cephalotus mit
der einzigen Art ein.

Cephalotus LABILL.: Cephalotus follicularis LLABILL.

Die Bliiten sind klein, die Kronblatter fehlen, nur die weissen, ausserhalb
etwas griinlich verfirbten und gebriaunten, haarigen Kelchblatter in der
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Anzahl von 6 sind entwickelt. Die Kelchblitter sind durchschnittlich nur
2 mm x 0.8 mm gross, an der Basis kurz verwachsen. Im unteren und mittle-
ren Kelchzipfelabteil haben wir zwischen den Leitbiindeln 3 bis 7 Anasto-
mosen gefunden: die Leithbiindelanordnung ist halbgeschlossen bis geschlossen.

Sarracentales

Sarraceniaceae
Darlingtonia Torr.: Darlingtonia californica TORR.

Sarracenia L.: Sarracenia alta Woon, S. flava L., S. leucophylla Rar., S.
minor WALT. (Tab. 1. Fig. 6), S. oreophila (KearNEY) WHERRY, S. psitlacina
Mricux, S. purpurea L., S. rubra WALT.

Die Kronenblitter von Arten der Gattung Sarracenia sind gross, fleischig,
beilaufig 3070 mm lang und 1025 mm breit. Sie sind deutlich in den
schiisselartigen Basalteil und in den flachen zungenformigen, ganzrandigen
apikalen Teil zerteilt.

In das Kronblatt tritt eine grossere Anzahl von Leitbiindeln (5—10) mit
einem markanten, medianen Leitbiindel ein; sie verlaufen parallel durch das
Kronblatt und sind durch eine grosse Anzahl von kurzen Anastomosen unter-
einander verbunden: diese bilden ein dichtes Netz aus, in dessen Maschen
manchmal kurze Leitbiindel eintreten und hier enden. Der Charakter der
Leitbiindelanordnung erinnert daher an die typische netzartige Leitbiindel-
anordnung von Assimilationsblattern (aus diesem Grund wird auch die
Verzweigungs- und An astomosen-Zahl nicht angefithrt).

Einen ahnlichen Typ von Leitbiindelanordnung weist ebenfalls Darling-
tonia californica ahf "Die Leithiindelanordnung von Kronblittern ist auch
ganz geschiossen, mit einer grossen Anzahl von Anastomosen; in die sol-
cherart geschaffenen Maschen treten ebenfalls kurze Leitbiindel ein, die hier
enden.

Die Gattung Heliamphora, die keine Kronblatter besitzt (die Blitenhiille
ist einfach, nur aus Kelchblidttern bestehend), wurde wegen Mangels an
sowohl lebendem als auch an getrocknetem Material nicht untersucht.

Man kultiviert 4 Heliampliora Arten im Nordbohmischen Botanischen
Garten in Liberec, Tschechoslowakei (Kustos der Karnivoren-Sammlung
ist der letzte Mitverfasser). Nach Beendigung des Manuskriptes dieses Arti-
kels haben die Autoren einige Bliiten von H. heterodoxa ven dorther bekom-
men. Interessante lkenntmsse in einer néachsten, spezialen Studie tiber
Sarraceniaceae werden publiziert spiter.

Scrophulariales
Lentibulariaceae (= Utriculariaceae)

Angesichts der Sympetalie untersuchten wir weder die Nodalanatomie noch
die Leltbundeldnordnung in der Kronrdhre, sondern nur den Verlauf von
Leitbiindeln in der Unterlippe oder in deren Teil, sowie die Anastomosen-
zahl. Die Verzweigungszahl, die im Zusammenhang mit dem geschlossenen
bis halbgeschlossenen Typ von Leitbiindelanordnung hoch ist, wird nicht
ziffermassig angefiihrt.
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Utricularia L.:

Untersuchte Arten: Utricularia alpina Jacq., U. dichotoma LaBIiLL., U. gibba L., U. latert-
flora R. Br., U. livida E. Muy., U. pentadactyla P. TavLor, U. praelonga St., HiL. et GIr.,
U. sandersonit Oviv., U. subulata L., U. tricolor St. Hiv., U. uliginosa VAHL.

Polypomholyx LEuM.:
Polypompholyx multifida F. MUELL., P tenella LEnMm.

Die Krone der Utricularia und Polypompholyx-Arten ist pentamerisch,
sympetal, zweillippig mit Sporn. Die Oberlippe ist aus zwei, die Unterlippe
aus drei zusammengewachsenen Petalen gebildet. Bei allen studierten Arten
untersuchten wir nur die Leitbiindelanordnung in der Unterlippe, die bei
einigen Arten deutlich dreizipflig (z. B. bei U. subulata), bei anderen undeut-
lich dreizipflig (z. B. bei U. subulata), bei anderen undeutlich dreizipflig
(z. B. U. gibba), funfzipflig (z. B. bei U. pentadactyla) oder ungeteilt (U. alpina)
ist.

Die Bliiten bei Arten, dieser Gattung sind verschieden gross — von 2 mm
bis 50 mm. Von den Arten, die wir untersuchten, hat U. alpina die grossten
und U. pentadactyla die kleinsten Bliiten.

Was die Leitbiindelanordnung in den Kronblittern (in der Unterlippe)
anbelangt, herrscht im Rahmen der erdrterten Gattung, im Gegensatz zu
den iibrigen untersuchten Arten, eine erhebliche Variabilitat sowohl in der
Verzweigungs- als auch in der Anastomosen-Zahl. Die Anastomosen kénnen
entweder auf der ganzen Kronblattfliche fast bis zum Rand oder nur ver-
einzelt an der Basis vorkommen. Es handelt sich demnach um die geschlosse-
ne bis halbgeschlossene Leitbiindelanordnung. Bei keiner Art haben wir die
ganz offene Leitbiindelanordnung gefunden.

Eine grosse Anastomosenzahl ist nicht nur bei einigen grossbliitigen Arten
(z. B. bei U. alpina), sondern auch bei Arten mit velativ kleiner Krone (z. B.
bei U. pentadactyla) zu finden. Im Gegenteil, die Bliitten mit mittelgrosser
Krone, wie sie z. B. U. gibba und U. subulata besitzen, haben eine sehr kleine
Anastomosenzahl (manchmal nur 2). Zu der bisher ermittelten morpholo-
gischen Verdnderlichkeit und den unterschiedlichen 6kologischen Ansprii-
chen einzelner Utricularia-Arten tritt demnach also die von uns festgestellte
Variabilitat von Leitbiindelanordnung in den Kronblittern hinzu.

Pinguicula 1..:

Untersuchte Arten: Pinguicula agnata Caseer (10 X 6; —; 9), P. baleanica CASPER (5 X 5; —;
13), P. bohemica KrariNa (7 < 5; —; 3); P. esseriana B KIrscHNER (8 X 6; —; 4), P. grandi-
flora Lan. (9 x 9; —; 13) (Tab. 2, Fig. 6), P. gypsicole BranDEG. (7 X 3; —; 2), P. leptoceras
Rens. (6 x 5; —; 17), P. longifolia Ray. ex DC. (5 x 3; —; 4), P. lutea WALT. (4 X 3; —; 8),
P. moranensis H. B. K. (22 x 10; —; 17). . primuliflora Woob et Goprr. (9 X 8; —; 9), P.ro
tundiflora STUDNICRA (11 3¢ 75 —; 17), P. vulgaris L. (6 x 5; —; 14).

Die Krone der Pinguicula-Arten ist sympetal, zygomorph, zweilippig mit
Sporn. Die Oberlippe ist aus zwei, die Unterlippe aus drei zusammengewach-
senen Petalen gebildet.

Vom morphologischen Gesichtspunkte aus sind die Bliiten der Pinguicula-
Arten relativ gleichformig. Die grossten Kronzipfel fanden wir bei der Art
P. moranensis (22 x 10), die kleinsten bei P. lutea (4 x 3 mm). Die Leit-
biindelanordnung in Kronblittern untersuchten wir bei allen Arten am
Mittelzipfel der Kronunterlippe.
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Bei den untersuchten Arten bewegte sich die Anastomosenzahl zwischen 2
(bei P. esseriana, P. gypsicola) und 17 (z. B. bei P. leptoceros, P. moranensis).
Die Anastomosen treten vor allem an der Kronzipfelbasis auf, wo grosse
Maschen des Leitbiindelnetzes oft ausgebildet sind. In diesen Fallen handelt
es sich um die halbgeschlossene Leitbiindelanordnung. Bei den Arten mit
grosserer Anastomosenzahl setzen die Anastomosen zu den Zipfelrindern
fort und die Leitbiindelanordnung wird geschlossen.

Bei allen untersuchten Arten haben wir demnach nur die halbgeschlossene
oder geschlossene Leitbiindelanordnung gefunden.

ALLGEMEINE CHARAKTERISTIK DER FESTGESTELLTEN TYPEN
VON LEITBUNDELANORDNUNG

Aufgrund unserer Untersuchungen der Leitbiindelanordnung und Vasku-
lariesierung von Kronblattern oder deren Teilen bei allen studierten Arten
der fleischfressenden Pflanzen waren wir imstande, einige untereinander
unterschiedliche Typen der Leitbiindelanordnung und Vaskularisierung von
Kronblattern festzustellen.

Bei den Sarracenia- und Darlingtonia-Arten aus der Familie Sarraceniaceae
(Sarraceniales), haben wir einen von allen iibrigen Arten fleischfressender
Pflanzen markant unterschiedlichen Typ der Leitbiindelanordnung und
Vaskularisierung festgestellt: in die Kronblatter treten mehrere Blattspuren
(5—10) ein; die Vdskularlslerung ist daher mehrspurig. Die durch das Kron-
blatt pamllel verlaufen den Leitbiindel sind untereinander durch eine grosse
Menge von Anastomosen verbunden, die auf diese Weise ein dichtes Netz
bilden, in dessen Maschen in gewissen Fallen kurze Leitbiindel eintreten.
Die meh]spurlge Vaskularlswrung der dicken Kronblatter und deren typisch
geschlogsene netzartige Leitbiindelanordnung mit einer grossen Maschenzahl
errinert stark and die Leitbiindelanordnung der Asumlldtlomblatter Diese
Merkmale deuten héchstwahrscheinlich auf die phylogenetische Herkunft
der Kronblatter aus Blattern, nicht aus Androzeen hin.

Die geschlossene bis halbgeschlossene Leitbiindelanordnung sind avch bei
den kleinen Kelchblittern der monochlamydeischen Art Cephalotus folli-
cularis zu finden, deren phylogenetischer Ursprung mit den Kronbliattern von
Arten der Gattungen Sarracenia und Darlingtonia wahrscheinlich {iberein-
stimmt.

Kinen weiteren markanten Typ stellt die Leitbiindelanordnung bei Kron-
blittern der sympetalen Reprasentanten der Familie Lentibulariaceae aus
der Ordnung Scrophulariales dar.

Die Leitbiindelanordnung von Kronzipfeln, die wir bei den eroxterten
Arten untersuchten, ist halbgeschlossen bis selten geschlossen, mit weit
geringerer Anastomosenzahl als bei der vorhergehenden Gruppe. Diese
Anastomosen bilden entweder nur an der Kronzipfelbasis oder auch hoher,
doch meistens bis zu den Réandern, relativ grosse Maschen. Von diesen Ma-
schen laufen zu den Kronblattrindern die untereinander nicht verbundenen
Leitbiindel aus.

Den dritten und letzten Typ stellt die ganz offene Leitbiindelanordnung
(mit nur zufalligen vereinzelten Anastomosen) der Kronblatter bei Repri-
sentanten der Familien Droseraceae, Byblidaceae und Roridulaceae dar.
Dag gemeinsame Merkmal der Leitbiindelanordnung in Kronblattern ist die
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schon erwihnte, fast absolute Abwesenheit von Anastomosen sowie das
einzige in das Kronblatt eintretende Leitbiindel. Der einspurice Knoten
und die einfache Leitbiindelanordnung in den diinnen Kronblittern dieser
Gruppe von fleischfressenden Pflanzen sprechen fiir den wahrscheinlichen
androzealen Ursprung der Kronblitter. Trotzdem bestehen zwischen ein-
zelnen Gattungen gewisse Unterschiede, was die Leitbiindelanordnung
anbelangt.

Bei allen untersuchten Arten dieser dritten Gruppe verzweigt sich die
einzige eintretende Blattspur an der Kronblattbasis in 3 Leitbiindel (1 media-
nes, 2 laterale). Die erwihnten Unterschiede bestehen vor allem darin, wie
sich das mediane Leitbiindel und eventuell auch die lateralen Leitbtindel
weiter verzweigen.

Bei der Gattungen Aldrovanda und Roridula ist das mediane Leitbiindel
deutlich, erreicht den Kronblattzipfel und verzweigt sich nicht zu reichlich.
Bei der Gattung Drosera ist das mediane Leitbiindel ebenfalls deutlich, doch
zumeist reichlich verzweigt. In der Regel sind auch die lateralen Leithiindel
markant, diinner und kiirzer sind im Gegenteil die Leitbiindel hherer Ord-
nung, die von den ersteren, meistens nur nach aussen, auslaufen. Der ge-
fiederte Charakter bleibt demnach bei diesen Gattungen erhalten.

Bei den Drosophyllum-, Dionaca- und Byblis-Arten sind das mediane und
die lateralen Leitbiinde! undeutlich, indem sich das mediane Leitbiindel
schon von der Basis an verzweigt und die von ihm abzweigenden Leitbiindel
lang und fast gleich dick sind wie das mediane Leitbiindel selbst, und oft
verzweigen sie sich weiter in derselben Weise. Analog ist auch die Verzwei-
gung der lateralen Leitbiindel. Infolge dieser Verzweigungsweise ist der ge-
fiederte Charakter der Leitbiindelanordnung verdringt und diese sieht
scheinbar wie dichotom aus.

UNTERSCHIEDLICHE GYNAZEUM- UND POLLEN.TYPEN IN
DER FAMILIE DROSERACEAE

Bei den Reprasentanten der Familie Droseraceae haben wir zwei Typen
des zonokarpen Gynizeums gefunden, wie es ﬁbr‘igem aus der Literatur
bekannt ist. Es handelt sich um das parakarpe Gynazeum mit parietaler
Plazenta bei den Drosera- und Aldrovanda-Arten und um das lysikarpe
Gynazeum mit basaler Plazenta bei den Dionaea- und Drosophyllum-Arten.

Bei den Drosera-Arten haben wir fiinf bis zwei Fruchtblatter festgestellt,
wobei fiir die meisten Arten die bestindige Fruchtblattzahl kennzeichnend
ist. Bei irgendwelchen Arten ist jedoch die Fruchtblattzahl variabel — so
z. B. bei Drosera aliciae beobachteten wir im Material aus dem Nordboh-
mischen Botanischen Garten in Liberec die Bliitten mit 5, 4 und 3 Frucht-
blattern in 2 Bliitenstinden. Typisch fiir alle Drosera-Arten ist das Vor-
kommen von Stylodien, deren Anzahl der Fruchtblattzahl entspricht. Ein-
zelne Arten unterscheiden sich voneinander auch durch die Verzweigungs-
weise von Stylodien, bzw. sind die Stylodien unwerzweigt.

Bei der monotypischen Gattung Aldrovanda ist das Gynazeum fiinffrucht-
blattrig mit fiinf Stylodien.

Die iibrigen monotypischen Arten dieser Familie — Dionaea und Droso-
phyllum — mit lysikarpem Gynazeum und mit basaler Plazenta unterscheiden
sich voneinander durch das Vorhandensein von finf Stylodien und lang-
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gestielten Samenanlagen bei Drosophyllum lusitanicum und von einem
Griffel und kngestlelten Samenanlagen bei Dionaea muscipula.

Weitere Unterschiede gibt es im V orkommen von dauernden Pollentetra-
den bei Drosera-, Aldrovanda- und Dionaea-Arten, wihrend fiir die Gattung
Drosophyllum einzelne Pollenkorner kennzeichnend sind.

DISKUSSION

Die taxonomische Wertung der morphologisch. 6kologisch und phyto-
geographisch sehr heterogenen Gruppe Hleischfressender Pﬂanmn die eben
nur durch die Karnivorie vewnngt sind, ist kompliziert. Diese P\omphme[thelt
ist auf zahlreiche Entwicklungskonvergenzen und tiefe morphologische und
anatomische Umwandlungen der Olg(me infolge der Anpassungen an die
Mixotrophie zurtickzufithren. Zur Diskussion bietet sich deshalb die Frage
an, ob sich eben bei den generativen Organen, die bei keiner Art in Fangor-
gane umgewandelt worden sind, die wichtigen, in der Taxonomie, verwend-
baren Merkmale nicht erhalten sind.

Der stark unterschiedliche Typ der Leitbiindelanordnung und die unter-
schiedliche Herkunf von Kronblittern bei den Gattungen Sarracenia und
Darlingtonia einerseits, den Gattungen Drosera. Drosophyllum, Dionaea
und Aldrovanda andererseits. stehen im W ldelsplu(‘h mit der Kingliederung
der Familien Droseraceae und Sarraceniaceae in eine und dieselbe Ordnung,
wie es x. B. Grosscesm (1945), HurcHINsON (1959, 1969), Sod (1967) und
CroNQUIST (1968) tun. In dieser Hinsicht ist die Losung von TACHTADZIAN
(1987), sowie die in der Tschechoslowakei gebrauchhche Losung von NOVAK
(1961, 1972) annehmbarer, in denen die beiden Familien in selbstéandige,
entwicklungsmissig voneinander entfernte Ordnungen Droserales und Sarra-
ceniales emgeghedelt werden. Es scheint daher, dass die Charakteristiken der
Vaskularisierung und Leitbiindelanordnung der Krone bzw. des Kelches,
gemeinsam mit den bisherigen Krgebnissen der morphologischen, anato-
mischen und biochemischen Studien. fiir die Taxonomie verwendbar sein
konnen.

Aufgrund dieser Erkenntnis kann die weitere Diskussionsfrage formuliert
werden: Inwiewelt stellen die Familien fleischfressender Pflanzen, oft aus
Gattungen von unterschiedlichen floristischen Regionen bestehend, phylo-
genetisch einheitliche Komplexe dar?.

Bei der Familie Lentibulariaceae kann nach den angefiihrten Ergebnissen
(bei den Gattungen Pinguicula, Utricularia und Polypompholyx) erklart
werden, dass alle Gattungen einander sehr nahestehend sind, wenn auch,
was die vegetativen Organe anbelangt, die Gattung Pinguicula und Utricu-
laria wesentlich unterschiedlich erscheinen.

Die wichtigsten Erkenntnisse hat das Studium der Leitbiindelanordnung
von Kronblattern und weiteren Blitenorganen bei den Reprasentanten der
Familie Droseraceae erbracht, die als uneinheitlich erscheint. Eine Gruppe
innerhalb dieser Familie bilden die Gattungen Drosera und Aldrovanda mit
iibereinstimmendem Typ der Leitbiindelanordnung, des Gynazeums und der
Plazentation sowie mit Pollenkérnern in Tetraden. Die andere Gruppe bilden
die Gattungen Dionaea und Drosophylum mit einander iibereinstimmendem,
doch von der ersteren Gruppe unterschiedlichem Typ des Gynazeums und
der Plazentation und mit etwas unterschiedlichem Typ der Leitbiindelanord-
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nung. Die Gattung Drosophyllum hat die Pollenkoérner nicht in Tetraden.
Vom Gesichtspunkt des Typs von Fangorganen auf den Blattern bieten sich
jedoch eher die Gruppen Drosera und Drosophyllum einerseits (adhesive
Fallen) und Aldrovanda und Dionaea anderseits (bewegliche Fallen, ,,das
Fangeisen’) an.

Aus den angefiihrten Tatsachen gelangt man zur Erkenntnis, dass obwohl
schon frither die Gattungen Byblis und Roridula aus der Familie Droseraceae
in die selbstandigen Familien Byblidaceae und Roridulaceae versetzt wurden,
die jetzige Familie Droseraceae trotzdem in morphologischen Merkmalen
bisher uneinheitlich bleibt. Auch vom Gesichtspunkte des Vorkommens von
so bedeutsamen Inhaltsstoffen aus, wie die Flavonoide sind, gibt es in der
Familie Droseraceae Unterschiede zwischen einzelnen Gattungen. So wurden
in der Gattung Drosophyllum keine fir die Gattungen Drosera und Dionaea
charakteristischen Flavone (Myricetin und Quercetin) gefunden, in der
Gattung Dionaea wurde dagegen kein Leucopelargonidin festgestellt, welcher
Stoff fiir die Gattung Drosera kennzeichnend ist, wihrend sein Vorkommen
bei der Gattung Drosophyllum nicht iiberzeugend ist (JAY et LEBRETON
1972).

Wir sind der Ansicht, dass die Versetzung der Gattungen Byblis und
Roridula in selbstandige Familien oder auch in selbstandige Ordnung (Bybli-
dales) zwar richtig ist, aber die taxonomische Problematik der Familie
Droseraceae nur teilweise 16st. Aufgrund einiger fiir die Trennung der Gat-
tungen Byblis und Roridula angefithrten Merkmale (z. B. 2 Fruchtblitter
bei Byblis und 3 Fruchtblatter bei Roridula, zerfallende Pollenkorntetraden)
wire namlich auch die Versetzung weiterer Gattungen aus der Bamlhe Dro-
seraceae gleichberechtigt, und zwar: Aldrovanda mit der einzigen Art A. vesi-
culosa, in der Alten Welt und Australien verbreitet, in die Familie A!u’ro-
vandaceae; Drosophyllum mit der einzigen Art D. lusitanicum, in Sidportugal
und Spanien und dem anliegendem Zipfel Afrikas verbreitet, in die Familie
Drosophyllaceae; Dionaea mit der einzigen Art D. muscipula, auf einer kleiner
Fliache an der atlantischen Kiiste im Siidostteil Nordamerikas verbreitet, in
die Familie Dionaeaceae. In der Familie Droseraceae wiirde dann nur die
Gattung Drosera mit etwa 130 in allen Florenreichen verbreiteten Arten
bleiben.

Es bleibt die dritte zu erérternde Frage tibrig, und zwar was die angewandte
Methode zu den auseinandergehenden Meinungen iiber die phylogenetische
und taxonomische Stellung der Gattungen Byblis und Roridula hinzufiigen
kann. Was die Leitbiindelanordnung in den Kronblédttern betrifft, entspricht
sie bei den Byblis-Arten eher den Gattungen Dionaea und Drosophullum,
die Gattung Roridula dagegen cher den Gattungen Drosera und Aldrovanda.
Aus diesem Grunde halten wir es fiir ungeeignet, die Gattungen Byblis und
Roridula in die einzige Familie Byblidaceae zu vereinigen (GOLDBERG 1986).

Unsgere Untersuchung der Bliitenhiillen von beiden Byblis-Arten hat
bekriftigt, dass es sich um sympetale Pflanzen handelt, wenn auch bei der
intakten Blite dies weniger auffallend ist als bei der abgefallenen Krone.
Auch die fritheren Untersuchungen der Samenanlagen und des Embryo-
sackes bei Byblis gigantea (LANG 1901) entdecken die eher fiir sympetale
Typen charakteristischen Merkmale. Deshalb machte Lanc (1. c.) auf die
Unterschiedlichkeit der Gattung Byblis von der Familie Droseraceae auf-
merksam und setzte eine gewisse Verwandtschaft mit der Familie Lentibula-
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riaceae voraus. Im Einklang mit dieser Ansicht steht auch die betrachtliche
Ahnlichkeit von Blattdriisen der Arten aus der Gattungen Pinguicula (Lenti-
bulariaceae) und Byblis (Byblidaceae), die zugleich von den Blattdriisen der
Familie Droseraceae recht unterschiedlich sind (ef. LLoyp 1942, STUDNICKA
1985, 1986). Die Familien Lentibulariaceae und Byblidaceae sind ebenfalls
durch ihre Kapseln aus zwei Fruchtblattern einander ahnlich.

Die Leitbiindelanordnung ist allerdings bei den Reprasentanten dieser
Familien bedeutend unterschiedlich, indem sie von einem ganz anderen
Typ ist. Richtig ist wohl die Ansicht, dass die Byblidaceae einen phylogene-
tisch sehr isolierten Entwicklungszweig darstellen, der mit den Familien
Lentibulariaceae oder Droseraceae nicht einmal im Rank der Ordnung in
Verbindung gestellt werden kann.

Die Familie Cephalotaceae mit der einzigen Art C. follicularis stellt unter
den karnivoren Pflanzen ebenfalls einen zweifellos erheblich isolierten Typ
dar, wie es aus dem apokarpen Gynazeum und aus der apetalen und synsepa-
len Bliite ersichtlich ist. Die verzeichneten Beobachtungen der Leitbiindel-
anordnung des Kelches konnen in Ankniipfung an die weiteren Untersu-
chungen von irgendwelchen wahrscheinlich verwandten nichtfleischfressen-
den Pflanzen vor allem aus den Familien Saxifragaceae und Crassulaceae
von Bedeutung sein.

ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit haben wir versucht, aufgrund des Studiums
der Vaskularisierung und Leitbiindelanordnung von Kronblittern sowie
einiger anderer Merkmale in den Bliiten zur L(an der gegenseitigen Ver-
wandtschaftsbeziehungen unter den Repr(l,soxmmten (K amlhen) von fleisch-
fressenden Pflanzen beizutragen. Insgesamt untersuchten wir 59 Arten
aus 12 Gattungen, die wir meistens aus der Sammlung von fleischfressenden
Pflanzen des Nordbohmischen Botanischen Gartens in Liberec erhielten.

Alle untersuchten Arten der Gattung Sarracenia und Darlingtonia
aus der Familie Sarraceniaceae weisen einen uniformen Typ der Vaskula-
risierung und Leitbhiindelanordnung von Kronblittern auf, der durch mehr-
spurige Knoten und den geschlossen Typ der Leithiindelanordnung mit vielen
Anastomosen gekennzeichnet ist. Dieser T'yp der Vaskularisierung und
Leitbiindelanordnung deutet auf die Blattherkunft der Kronblatter hin.
Durch die nlehlspmmen Kronblattnoden und die netzartige Leitbiindel-
anordnung unterscheiden sich die Vertreter dieser Familie markant von
allen iibrigen Familien der flleischfressenden Pflanzen. In Anbetracht dieser
Merkmale ist die Eingliederung der Familie Sarraceniaceae in dieselbe Ord-
nung mit jedweder der untersuchten Familien unbegriindet — besonders
nicht mit Familie Droseraceae, wie es noch in der Gegenwart von einigen
Autoren praktiziert wird.

2. Die Arten der Gattungen Pinguicula, Utricularia und Polypompholya
aus der Familie Lentibulariaceae mit der typisch sympetalen Krone weisen
ebenfalls einen charakteristischen und von den {tbrigen Familien unter-
schiedlichen Typ der Leitbhiindelanordnung von Kronzipfeln auf. Bei allen
untersuchten Arten dieser Gattungen haben wir den halbgeschlossenen,
seltener bis geschlossenen Typ der Leitbiindelanordnung mit weit geringerer
Anastomosenzahl als bei der Familie Sarraceniaceae festgestellt. Vom Ge-
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sichtspunkt der untersuchten Merkmale aus erscheint die Familie Lentibu-
lariaceae als ein homogenes Taxon, wenn auch die Gattung Pinguicula vom
Gesichtspunkte der vegetativen Organe als weit konservativer als die we-
sentlich mehr abgeleitete Gattung Utricularia erscheint.

3. Bei den ijlzs Arten aus der Familie Byblidaceae mit der sehr kurzen
Kronenrohre sowie bei den Roridula-Arten aus der Familie Roridulaceae
ist die Vaskularisierung von Kronblittern einspurig und die Leitbiindel-
anordnung ist ganz offen. Ein identischer Typ der Vaskularisierung und
Leitbiindelanordnung kommt auch bei den Reprisentanten aller Gattungen
der Familie Droseraceae vor. Dieser Typ der Leitbhiindelanordnung und vor
allem die einspurige Vaskularisierung deuten auf die andrézeale Herkunft
ihrer Kronblitter hin. Die Gattungen Byblis und Roridula wurden friher
in die Familic Droseraccae emgeﬂhedert (der Verlauf der Vaskularisierung
und Leitbiindelanordnung stehen damit nicht im Widerspruch); ihre spitere
Versetzung in selbst antwe Familien und Ordnungen halten wir jedoch auf-
grund anderer Merkmale fiir wohlbegriindet.

4. Bei den Gattungen A/(l)()v(mda, Drosera, Dionaea und Drosophyllum
aus der Familie Droseraceae zeigt der erwiahnte Typ der Leitbiindelanordnung
zwei Varianten, die durch die Verzweigunsweise des medianen Leitbiindels
und eventuell auch der lateralen Leitbiindel unterschiedlich sind. Angesichts
des gewissen Uneinigkeit der Leitbiindelanordnung bei diesen Reprasentanten
untersuchten wir auch ihre Typen des Gynézeums und der Plazentation, die
sich als recht unterschiedlich erwiesen. Diese und noch weitere Unterschiede,
die unter einzelnen Gattungen dieser Familie bestehen (Zerfallstufe der
Pollentetraden, verschiedene 'lypen der Blattfangfallen und Driisen, Anwe-
senheit oder Abwesenheit bedeutender Inhaltstoffe), qualifizieren die ganze
Familie Droseraceae als eine unhomogene, an die Karnivorie angepasste
Gruppe. Wir sind der Ansicht, dass die vier helbstand1g0n Familien Aldrovan-
daceae NAKATL, Dionaeaceae DUMORTILR, Droseraceae SALISBURY und Dro-
sophyllaceae CHRTER, SLAVIKOVA et STUDNICKA (S. unten) den gegensei-
tig entfernten phylogenetischen Beziehungen der betreffenden Gattungen
besser entsprechen diirften.

Drosophyllaceae fam. nova

Suffrutex nonnunqguam ramosus, caule lignoso. Caulis foliaque cum omnibus inflorescentiae
partibus pilis glandulosis pracdita. Folia alterna, vernatione circinata. Inflorescentia pleiochasia.
Flores hermaphroditi. Sepala 5 basi coalita; petala 5, sulphurea, libera. Androeceum pleiomerum,
stamina 10— 20, filamenta filiformia basi compressa. Gynacceum lysicarpicum, carpella 5, styli
5 liberi. Ovula numerosa placentam basilarem. conicam funiculis elongatis undique affixa. Capsula
chartacea H-valvis. Semina funiculata.

Typus fam.: Drosophyllum Link Schrad. Neues Journ. 1 : 83, 1806.

Dankwort

Herrn Prof. Dr. Z. Cernohorsky DSc. danken wir fir Durchlesung des Manuskriptes und fir
zahlreiche wertvolle Bemerkungen und Ratschlige.

SOUHRN

V predlozené praci jsme se pokusili na zakladé studia vaskularizace a zilnatiny korunnich
listki a nékterych jinych morfologickych zne ku v kvétech prispét k feseni vzajemnych pribuzen-
skych vztaht mezi zastupei (Geledémi) masozravyceh rostlin. Prostudovali jsme 59 druht z 12 rod
ziskanych vétsinou ze sbirky masozZravych rostlin v Severoceské botanické zahradé v Liberei.

122



1. Vdechny studované druhy rodu Sarracenia a Darlingtonia z ¢eledi Sarraceniaceqe vykazuji
jednotny typ vaskularizace a zilnatiny korunnich listka charakterizovany vicestopovymi uzli-
nami a nzavienym typem zilnatiny s mnozstvim anastomoz. Tento typ vaskularizace a zilnatiny
ukazuje na listovy puvod korunnich listki. Vicestopovymi nody a sitnatou zilnatinou se zéstuper
této celedi vyrazné odlisuji od vdech ostatnich celedi masozravych rostlin. Na zaklade téchto
znalu je neopodstatnéné razeni celedi Sarraceniacere do téhoz radu s jakoukoliv ze studovanych
celedi, jmenovité ne s celedi Droseraceae, jak je to v soucasné dobé nékterymi autory jesté uvi-
déno.

2. Drubhy rodu Pinguicula, Utricularic a Polypompholyx z Celedi Lentibulariaceae s typicky
sympetalni korunou vykazuji rovnéz charakteristicky a od ostatnich ¢eledi odhisny typ zilnatiny
korunnich cipii. U vSech zkoumanych druhi roda jsme zjistili polouzavieny, vzaendji az uzavieny
tvp zilnatiny s mnohem mendim poc¢tem spoju nez u ¢eledi Sarraceniaceae. 7 hlediska studova-
nych znakua se ¢eled Lentibulariaceae jevi jako jednotny taxon, i kdyz z hlediska vegetativnich
organu je rod Pinguicula mnohem konzervativndjsi nez podstatné odvozencjsi rody Utricularia
« Polypompholyx. !

3. U druht rodu Ryblis 7 ¢eledi Byblidaceae s velmi kréatkou korunni trubkou a druhu rodu
Roridula z ¢eledi Roridulaceae jo vaskularizace korunnich listka jednostopova a zilnatina zcela
oteviena. Shodny typ vaskularizace a zilnatiny maji i za-tupei vdech rodu celedi Droseraceae.
Tento typ Zilnatiny a zejména jednostopova vaskularizace ukazuje na andrecealni puvod jejich
korunnich listka. Rody Byblis a Roridula byly diive fazeny do celedi Droseraceae (prubéh vasku-
larizace a zilnatiny tomu ncodporuji); jejich pezdéjgi odddleni do samostatnych celedi a fada
viak povajujeme na zakladé jinych znakt za opodstatnéné.

4. U rodt Aldrovanda, Drosera, Dionaea & Drosophyllum z ¢eledi Droseraceae vykazuje ziminény
typ zilnatiny dve varianty, lisici se zpisobem vétveni medidnniho cévriho svazku, popr. i la-
terdlnich cévnich svazkt. Vzhledem k uréité nejednotnosti zilnatiny téchto zdastupeu jsme stu-
dovali také jejich gyvnecea a placentace, jez se ukdzaly jako navzajem velmi odligné. Vzhledem
k temto 1 dalsim rozdilam existujici mezi jednotlivymi rody této éeledi (stupen rozpad: vosti
pylovych tetrad, razné typy lapacich pasti a zldz a pritomnost nebo absence vyznamnych obsa-
hovyeh latek) se cela celed Droscraceae jevi jako nehomogenni skupina prizptisobend karnivorii.
Domnivame se, ze 4 samostatné c¢eledi Aldrovandaceae, Dicnaeaceae, Droseraceae a Drosophylle -
ceae vice odpovidaji vzajemnym vzdalenym fylogenetickym vztahtim zminénych rodu.
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Eingegangen am 2. August 1988

H. Mayer:
Die Wiilder Korsikas

Wanderungen durch den Waldparadies
G. Fischer Verlag, Stut;tga.rt; — New York 1988, 90 str.. z toho 5 mapek a 1 tab., cena DM 29,80.
(Kniba je v knthovné CSBS.)

Autor osvédcené ucebnice péstovani lesti na fytocenologickoekologickém zakladé a specidlni
knihy o péstovani lesu a jejich ochraré v horskych polohéch, zpracoval také lesy Evropy a ¢asti
Asie po strance geobotanické, Jeho kniha o lesich Tarecka z r. 1986 poslouzila v r. 19838 jako
dobry privodee ¢lentim CSBS i dalgim Géastnikiun tematického zajezdu po Turecku,

Pavodni lesy, kde by se lesni hospodar mohl poucit, jak v nich hospodaii priroda, jsou v Evro-
pé uz stale vétsi vzacnosti. Horské oblasti Korsiky pres tisicileté ovlivneni ¢lovékem si zachovaly
lesni bohatstvi v tézkych podminkach, a proto tam byl ziizen narodni park. V nizsich polohdch
prevlddaji listnaté i jehliénaté porosty typické pro Stiedomori, stale zelené doubravy nebo pri-
moiské bery. Vyde stoupaji proslulé poresty cerné borovice a haje kadtanovniku setého. Nad
nimi jsou horské buciny pripominajici stiedoevropské lesy a reliktni, dosud velmi dobie zacho-
-alé lesy jedlové. Alpinsky stupeil v zastinénych polohach piipoming stredoevropské hory, na
oslunénych svazich Stredomori. Tyto lesy jsou prostoupeny kerovymi porosty, bylinnymi spole-
censtvy a sutovymi svahy. Autor oznacuje toto tzemi jako stredomotsky lesnicky raj a popisuje
je podle vlastnich kratsich i delsich cest, které konal v severni, stfedni i jizni Korsice.

V avodni éasti charakterizuje krajinu po strance zemépisné-morfologické, geologické a klima-
tické. Podava historii tzemi od pozdniho glacialu, popisuje déjiny osidleni od doby asi 4000 let
pied nasim letopoctem a podrobnéji lici viiv ¢lovéka na les, predevsim nasledky lesnich pozara.
Uvadi pak udaje o lesnim hospodateni od roku 1976, seznam a charakteristiku hlavnich hospo-
darskych drevin, hlavri lesni zvér, zakladni data o nérodnim parku a o stupnovitém ¢lenéni lesa.
Podrobné pak popisuje jednotlivé typy lesit & geobotanickou charakteristikou.

V zavéru doporucuje mapy tém. kdo by ho v cestdach chtéli ndsledovat, k tomu pridava i cenné
turistické informace také s ohledem na historické pamatky a popisuje nejzajimaveéjsi trasy
exkursi. Publikaci uzavira seznam dualezitych stromit a ket se jmény v némeéiné, latiné a fran-
couzstiné. Sezne m literatury obsahuje 23 citaci némeckych a francouzskych pramenu. V textu
jsou zafazeny prehledné mapky Korsiky, grafy a éetné schematické nédkresy lesnich biocendz.

Pro geobotaniky a lesniky, kteii maji mo#nost navstivit Korsiku, je publikace vynikajicim
pruvodeem. Pro ostatni je souborem dobrych informaci, aby si doplnili znalosti v celkovém pre-
hledu evropskych lest. Je také dobrym srovnanim s oblastmi, kde uz exploataci i dalsi ¢innosti
clovéka byl pavodni kryt drevin zménén nebo zcela zni¢en. Nakladatelstvi pripojilo na konei
publikace dvé strany s vybérem knih vydanych v letech 1965 — 1988 z oborti botaniky a lesnictvi,
které jsou dosud v prodeji.

A. Prihoda
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