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Bylinna synuzie jako indikator zmén abictického prostiedi
smrkové monokultury

Die Kraut-Synusie als Indikator der Anderungen abiotischer Umwelt einer
Fichtenmonokultur

Zdenék Ambros

AumBros Z. (1990): Bylinna synuzie jako indikator zmén abiotického prostiedi smrkoveé
monokultury. [Herbaceous synusia as an indicator of changes in the abiotic environ-
ment of spruce monoculture.] — Preslia, Praha, 62 : 205 —214.
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In the course of 11 years, 1977—87, the relation between the changes in certain selected
parameters of abiotic environment and the ecological features of herbaceous synusia
under spruce monoculture was observed in the research site. The vegatation analysis
included climatic, hydric and trophic conditions as well as the hght conditions under
the canopy.

Katedra lesnické botaniky «a fytocenologie VSZ, 613 00 Brno, CSFR

UvoD

Piispévek je orientovan na sledovani zmén ve slozeni bylinné synuzie pod-
rostu uméle zalozené smrkové monokultury na misté pavodni buc¢iny ve fyto-
geografickém okrese Drahanska vrchovina. Cilem provedenych pozorovani
bylo ovéreni metodickych postupi pro hodnoceni ménlivosti floristického
slozeni bylinné synuzie lesnich porostii a posouzeni reakce floristického slo-
zeni této synuzie na hospodarské zasahy (probirku).

Pro pochopeni a studium vzajemnych vztaht@ organismu lesni biocenézy
a jejich vztahu k prostredi nutno rozliSovat (ZLATNiK et Krizo 1962):

1. Zavislost druhtt na klimatickych podminkach v ramei klimaticko-vege-
tacnich oblasti a vegetac¢nich stupnu.

2. Zavislost druhtt na edafickych podminkach, piedevs§im na téch, které
jsou jen do jisté miry ovlivnény dievinnou skladbou.

3. Zavislost druhu na vlastnostech odumielého organického podilu pudy,
podminénych rozdily druhové skladby dievin a prislusné synuzie edafonu.

4. Zavislost druhu na svételnych pomérech vyplyvajicich z rozdilt prosto-
rové a druhové struktury porostu.

MATERIAL A ZPUSOB ZPRACOVANT

Studovana plocha se nachézi na vyzkumném objektu Ustavu ekologie lesa VSZ v Brné, a to
v odd. 810 b; a by na lesnim zavodé Rajec-Jestiebi. Nadmorskda vyska objektu ¢ini 620 m, dlouho-
doby ro¢ni srazkovy thrn dosahuje 683 mm, pramérnéd roé¢ni teplota vzduchu vystupuje na
6,6 °C. Puda typu silné kyselé kambizemé je hlinitd se Stérkem (aktivni padni reakce v 4—6 cm
3,7 pH) s vrstvou surového moderu (6 cm). Atmosféra je pomdrné ¢ista (17 'g.m~3 SOz). Porost
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je smrkova monokultura, v dobé zalozeni pokusu (1977) 70 letd, se zapojem 95— 100 9. V roce
1981 byla v porostu vykonana podiroviova probirka (vytézeno 300 kmenda, tj. 22 9 z ptivodniho
poctu).

V obdobi let 1977 az 1987 byly na objektu (vyméra i ha) ve vegetaéni dobé kazdorocéns sle-
dovany pocty vyskytujicich se rostlinnych taxont, ato na 10 plochach o 10 m? (Vasicek 1985).
Vyjimkou byl rok 1986, kdy sledovéni nebylo vykonano.

Udaje o floristickém slozeni a poetnosti jednotlivych taxoniu v letech slodovani na vyzkunnmé
ploge (Vasicomr 1985) byly vyuzity pro vypocet stiednich ekologickych ¢isel vegetace podle
narokn jednotlivyeh taxonu na zakladni ekologické faktory (teplo. vodu, mineralni ziviny a
svétlo). s pouzitim indikaénich hodnot taxoni lesnich rostlin vypracovanyeh autorem (AMBros
1986).

Udaje o teplote vzduchu a globalnim zdfeni na volné ploge ve vegetadni dobé (duben az fijen)
za roky 1979 —87 byly prevzaty z vysledkia méreni Ing. J. Pivee, roéni a mésiéni ihrny srazek
na volné plose & hodnoty intercepee porostem za roky 1979—87 z vysledki méfeni Ing. R.
Mrkvy. (Se.. pracovniku Ustavu ekologie lesa V8Z v Brné. Udaje o vihkosti pidy podle méfen |
kapacitni sondou za roky 1977 —84 nam poskytl Ing. A. Prax, CSe. z Katedry pudoznalstyi a
mikrobiologie AF V8Z v Brné. Edafické a mikrobiologické tidaje (pH, C/N. respiraci pudou,
rozklad celulozy a zastoupeni amonizaéni mikrofléry) jsme prevzali ze zavéreénych zprav vyzku-
mu Ing. B. Grundy, (Sc. a doc. Ing. J. Sarmana, (‘Sc. z Katedry pedologie a geologie LF VSZ
v Brné, a to ze Setieni provadénych v letech 1977 —-79 a 1982 — 84,

Korelatni koeficienty mezi sttednimi ekologickymi ¢isly, resp. zastoupenim taxont podle je-
jich narokt na vybrané vlastnosti prostiedi a odpovidajicimi parametry abiotického prostiredi
byly pocitany metodou poradovych ¢isel podle Spearmana (AmBros 1973).

60d2 kde: ry — korelacni koeficient
Tl o - podle poradi
Ud?2 — suma ¢tverca rozdila
poradi
n — pocet porovnavanych
I)ﬁ]‘ll

V piipadé vyskvtu vice stejnych poradovych éisel byl aplikovan vzorec podle Weberové (WEBER
1972).

VYSLEDKY A DISKUSE

Prakticky kazda sledovana slozka prostiedi mize mit vétsi nebo mensi
vliv na slozeni ¢ vitalitu rostlinného krytu. Sledovat vsechny slozky prostie-
di je prakticky nemozné. Je proto potiebné vybrat pokud mozno z celého sou-
boru ty, které jsou ekologicky nejvyznamnéjsi.

1. Zmeény teplotniho rezimu a slozeni vegetace

Hlavni rysy teplotnich podminek v kterémkoliv tizemi jsou vyjadritelné
klimatickymi parametry. Z hlediska dostupnosti podkladovych materidli
jsme vybrali nisledujici parametry:

A. pro teplotni poméry v roce sledovani vegetace:

a) prumeérnd ro¢ni teplota vzduchu (t°C), re = 0,29, n = 8;

b) prumérné teplota vzduchu vegetacni doby (tVD?C),
ry'—"052 n — 8§;

¢) suma pramérnych dennich teplot vzduchu nad 8 °C (ST °C),
T =066 NS =88:

B, pro stupen kontinentality tizemi v roce sledoviani vegetace:

a) procenticky podil roéniho srazkového uhrnu ze srazkového normalu
odpovidajicimu nadmoiské vysce lokality (SN %) podle Gregora
(GREGOR 1960), g = 0,15, n = 8;
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Obr. 1 Tenlotni rezim
A pre ihan stiedniel ckologickyelh ¢isel podle naroka na teplo (T ‘) l( tech 1977
prumernych dennich hplut vzduchu nad h C (ST °C) v letech 1979 —

B prubdh poméru zastoupeni taxonu

83 a suin

s oceanickou a kontinent: ll id .(,n(lvn::l rozsireni [o/k]
v l«-tv'cll 1977 88 a anomalie termodromického kvocientu (a,) v letech 1979 - 87
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b) termickd kontinentalita redukovana na hladinu more (k %) podle
Gorezynského (ex Nosek 1972), rg = 0,45, n = 8;

= BSDYoV e
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Obr. 2 Vihkostni rezim

A prubéh stiednich ekologickych ¢éisel podle naroku taxont na vodu (Vs) v letech 1977 — 88
a podilu dni z vegetaéni doby se zisobou vody v pidé do 40 em nad bodem snizené dostupnosti
(> BSD 9,) v letech 1977 —84

B — pribéh zastoupeni taxonii sndsejicich zamokieni rhizosféry (z %) v letech 1977 —87 a podilu
dni 7z vegetaéni doby se zdsobou vody v pudé do 40 em nad maxim ilni kapilarni kapacitou
(>MKK 9%) v letech 1977 —84
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¢) anomalie termodromického kvocientu vzhledem k normalu odpo-
vidajicimu nadmorské vysce lokality (a 9%) podle Hrudicky (ex
NosgEk 1972), ry = 0,74, n = 8.

Kritické hodnoty korela¢niho koeficientu pii pravdépodobnosti 90 9 r, =
0.58, pri 95 9% ry = 0,64 (Viz téz obr. 1).

Nékteré direviny napr. buk a smrk pii prameérné denni teploté vzduchu nad
8 °C! zadinajf svij vegetacni cyklus (rafeni a ¢innost kambia). V tomto pii-
padé dostavame vice méné ziakonité pomérné tésny korelacéni vztah se sumou
efektivnich teplot nad 8 °C. Stredni ekologicka ¢isla vegetace podle naroku
na teplo vSak maji relativné nizkou prakaznost, nebot znacny pocet taxont
bylo nutno z tohoto hlediska hodnotit jako indiferentni.

Vysokou hodnotu korela¢niho koeficientu pro vztah mezi pomérem taxo-
nu s oceanickou a kontinentalni tendenci rozsifeni a hodnotami anomalie
termodromického kvocientu vzhledem k ostatnim sledovanym parametriam
kontinentality lze vysveétlit znacnou zavislosti vyskytu taxonu predevsim
na rychlosti nastupu a prabéhu vegetacni doby v jednotlivych letech pozoro-
vani. Toto je zfejmé¢ ovliviovano zejména trvanim a intenzitou proudéni
vzdusnych mas od Atlantického ocedanu v tomto obdobi. odrazejici se v teplo-
tach vzduchu dubna a Fijna.

Zmény vlihkostniho rezimu a slozeni vegetace
. S

Zavislost transpirace a produkcee rostlin na potencialu pudni vody je vse-
obeené uznavana (napr. Kurinek 1978). Vétsinou se vSak musime spokojit
pouze s hodnotami srazek, vyparnosti a dostupné vody v pudé (Opum
1977).

7 hlediska dostupnosti podkladovych materialit jsme vybrali nasledujiei
parametry:

A. pro vlhkost pudy v roce predchazejicim sledovani vegetace

a) plummnv podil vnl/ltelne zasoby vody v pudé ve \'ecrota(m dobé

(W ,(,) — —0,i4, n = 8;
b) suma evapotrans irace za vegetacni dobu (ET mm), 1. = 0.43,
} ¢
n — 8

¢) procento dni z vegetacni doby se zasobou pudni \od\ nad hodnotu
bodu snizené dostupnosti (= BSD 9. cca 3.2 pF), r; — 0.62, n = 8.

B. pro stupen provzdusnéni, resp. zamokreni pudy v roce sledovani ve-
getace:
a) pramérné mnozstvi vzduchu do 40 em v pudé ve vegetacéni dobé
(MV mm), re = —0,32, n = 8§;
h) procento dni z vegetaéni doby s momentilni vzdusnosti pod 10 9,
porovitosti pady ( <10 9%, MV ), rg = 0,64, n = 8;
g) procento dni z vegetacni doby se zdsobou vody v pudé nad maxi-
malni kapilarni kapacitu (>MKK 9%, cca 2,0 pF), r¢ = 0,67, n = 8.

Kritické hodnoty korela¢niho koeficientu pii pravdépodobnosti 90 %) ry =
0,58, pii 95 % ry = 0,64 (Viz téz obr. 2).

Vlhkostni stav pady v pribéhu vegeta¢éni doby (nad 8 °C) nejlépe vystihuje
procento dnf z vegetacni doby se zasobou vody v padé nad bodem snizené
dostupnosti. Toto lze vysvétlit znamym zjisténim, ze pii poklesu vody v padé
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Obr. 3 Troficky rezim

A — pribéh strednich ekologickych ¢isel podle naroki taxont na reakei pudy (Rs) v letech
1977— 87 a hodnot aktivni padni reakce v 5—8 em (pH) v letech 1977 —79 a 1982 —84

B — prabéh zastoupeni taxoni ndroénych na zasobeni dusikem (m9,) v letech 1977 — 87 a zastou-
peni amonizaéni mikrofléry v pudé v 4—8 cm (AM 105 . g=1) v letech 197779 a 1982 —84
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pod tuto hodnotu dochéazi k omezovani transpirace vétsiny taxont, zejména
mezofytniho charakteru. Napr. smrk pri poklesu pod tuto hodnotu zretelné
omezuje tvorbu xylému.

Vysoké hodnoty korela¢niho koeficientu pro zastoupeni taxont indikujicich
zamokieni pidy s hodnotami relativniho podilu dni s momentéalni vzdus-
nosti pudy pod 10 %, pérovitosti a zasob vody v padé nad hodnotu maximal-
ni kapilarni kapacity z vegetacni doby jsou logicky zduvodnitelné, nebot
vice méné shodné vystihuji provzdusnéni pady a navic jejich absolutni hod-
noty si byvaji blizké. Prekvapuji zaporné hodnoty korelace pro parametry
pramérnych zasob vyuzitelné vody v padé a pramérnych hodnot momentalni
vzdusnosti pudy v prabéhu vegetacni doby.

3. Zmény trofického rezimu a slozeni vegetace

Edafické vlivy jsou vzajemnéi ve svém pusobeni na rostliny provazany
tak, Ze vzdy nelze spolehlivé konstatovat, zda v konkretnim pripadé pusobi
na rostliny pouze fyzikalni nebo chemické slozeni ptady. Pro rostliny je du-
lezit4 predevsim pritomnost a prijatelnost potiebnych prvka v padeé, jejichz
soli prijimaji z pudniho roztoku (SrAavikovA 1986).

Z hlediska dostupnosti podkladovych materialé jsme se museli omezit
na nasledujici parametry:

A. pro trofické poméry pidy v roce sledovani vegetace:
a) aktivni pidni reakce v 5—8 em (pH), rs = —0,03, n = 6;
b) nasyceni sorpéniho komplexu paudy v 5—10 em (V %), rs = ?
pouze jedno méieni;
¢) pomér uhliku k dusiku v 2—6 ¢m (C/N), ry = ?, pouze dvé méreni;
B. pro biologickou aktivitu ptidy v roce sledovani vegetace:
a) respirace pudou ve vegetaénim obdobi (CO, v t.ha-!), ry = 0,35,
n = 6;
b) intenzita rozkladu celulézy v pudé ve vegetacni dobé, rg = ¢, pouze
ctyri méreni;
¢) zastoupeni amoniza¢ni mikrofléry v pudé (N 105.g-1), ry = 0,37,
n = 6.

Kritické hodnoty korelaéniho koeficientu pii 90 9, pravdépodobnosti rg =
0,67, pii 95 %, rs = 0,75 (Viz téz obr. 3).

Hodnoceni edafickych vlastnosti bylo zna¢né ztizeno malym poctem po-
zorovani, resp. méreni edafickych parametri, zejména nasyceni sorpéniho
komplexu pudy, poméru C/N a intenzity rozkladu celulézy. Relativné nej-
uzsi vztah byl zjistén pro zastoupeni amonizaéni mikrofléry a podil taxont
naro¢nych na zasobeni dusikem, Prekvapujici je zaporna korelace pro vztah
mezi strednim ekologickym ¢islem vegetace a aktivni padni reakei. Tato
ve veétsiné piipadi byva hodnocena jako vysoko pozitivni. Namérené hod-
noty pudni reakce se nam zdaji prilis nizké.

4. Zmény svételného rezimu a slozeni vegetace

Intenzita oslunéni je velice rizna a méni se béhem roku i dne podle posta-
veni slunce, dale podle obla¢nosti a zejména podle zastinéni jinymi rostlinami
(SLavikOvA 1986).
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Obr. 4 Svételny rezim

A — prubeh sticdnich ekologickyceh ¢isel podle narokt taxonu na svétlo (5s) v letech 1977 — 88
a sum globalniho zaieni (V —1X) vod korunami stromu (GR MJ . m 2) v letech 1979 —87
B — prub&h zastoupeni taxonu s vyraznou gradaci vo prosvétleni (g 9;) v letech 1977 —88 a re-

lativni svételnosti pod korami stromin (RS 9) v lotech 1977 — 87
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Z hlediska dostupnosti podkladovych materidli jsme byli nuceni opét
omezit se na nasledujici parametry:

A. pro radia¢ni poméry v roce predchéazejicim sledovani vegetace:
a) globalni zareni za vegetaom dobu (V—IX) pod porostem dievin
(GR MJ.m~2), ry = 0,92, n = 8;
b) relativni svételnost pod korunami stromu (RS %), ry = /, pouze
jedno méreni;

B. pro stupen zastinéni podrostu v roce predchazejicim sledovani ve-
getace:

a) korunovy kryt drevinné vrstvy (K 9%), rs = —0,77, n = 9;

b) prepotitané hodnoty relatwm svételnosti pod porostem (RS %p),
re = 0,80, n = 9.

Kritické hodnoty korela¢niho koeficientu p¥i 95 9, pravdépodobnosti ry =
0,64, pii 99 9, 1y = 0,83 (Viz téz obr. 4).

Hodnoceni i v tomto pripadé bylo do jisté miry ztizeno nedostateé¢nym
pocétem méteni (relativni svetelnost). Vysoké hodnotv korela¢niho koefi-
cientu jak v piipadé prepoditanych hodnot relativni svételnosti (RS %p)
pod porostem, tak zéasti i sumdarnich hodnot globalniho zareni pod
rostem jsou méné presné nebot byly ziskany piepoétem na zakladé odhadu
korunového krytu drevin.

Na zakladé desetiletych pozorovani zmén ve slozeni bylinné synuzie
smrkové monokultury a vybranych parametri abiotického prostredi lze
konstatovat, ze:

1. vegetace velice citlivé indikuje zmény v teplotach vzduchu a vlhkosti
pudy jako dusledek rozdilu poéasi v jednotlivych letech,

2. vegetace rovnéz dostateéné citlivé indikuje zmény ve svételnosti a
obsahu zivin (dtsledek docasného snizeni zapoje korunové vrstvy stromi po
provedené probirce), které vsak postupem c¢asu (cca 5 let) vyznivaji.

ZUSAMMENFASSUNG

Von den 22 Parametern der abiotischen Umwelt, di» in dsn Jahren 1977 —87 brobachtet
wurden, weisen die engsten Korrelationskoeffizienten zu don 6kologischon Mittelzahlen der
krautigen Vegetation, resp. Prozentanteilen der Taxonen nach ihren spazifischen Anspriichen an
die Umweltbedingungen die folgenden Param~ter vor:

a)) fur die Lufttemperaturverhiltnisse: Summe der Mitfeltagtemperaturen iiber 8 °C im Jahro
der Vegotationsbeobachtung; fir die Kontinentalitivt des Gebietos
mischen Quozienten im Jahre der Veg- tationsheobachtung;

fiir die Feuchteverhdltnisse des Bodens: Prozentanteil der Tage der Vegetationszeit mit
einem Vorrat des Bodenwassers bis 40 ¢m Tiefe iber dem ., Trockenpunkt® (pF cca 3.2) im
Vorjahr der Vegetationsbeobachtung; fiir die Durchlaftungsverhiltnisse des Bodens: Pro-
zentanteil der Tag> dor Vegetationszeit mit einem Vorrat d=s Bodenwassers bis 40 em Tiefe
iber der ,.maximale Kapillarwassarkapazitit® (pF cca 2,0) im Jahre der Vegetationsheo-
bachtung:

: Anomalie des thermodro-

b

-

fiir die Trophieverhiiltnisse des Bodens: es kann zu keinem Schlussergebnis kommen wegen
wenig Messangabon; fiir die biologische Aktivitit des Bodens: Menge der Ammonifikations-
mikroflora in der Vegetationszeit im Boden;

far die Strahlungsverhiltnisse: Summe der Globalradiation in der Vegetationszeit (V —1X)
unter dem Kronenschluss im Vorjahr der Vegetationsheobachtung. Far die Beleuchtungs-
stiirke des Unterwuchsss: Prozentanteil der relativen Beleuchtungsstirke, der aus dem
Kronenschluss umgerechnet wurde, und zwar im Vorjahr der Vegetationsbeobachtung.

d

=
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Walter H. et Breckle S.-W.:

Okologie der Erde
Band 3: Spezielle Okologic der Gemissigten und Arktischen Zonen Euro-Nordasiens

Gustav Fischer Verlag, Stuttgart 1986, 587 str., 401 obr., 125 tab., cena DM 48, —. (Kniha je
v knithovné CSBS.)

Ctyidilng pojednani o geobiosfére je zmodernizované podani znamych drivéjsich Waltrovych
studii o ekologii Zemé. Zcela nové je zac¢lenéni v giroké mire zoologické slozky, zpracované na vy -
soké urovni stejné jako text botanicky.

Dil treti zahrnuje poznani mirné a arktické zony euroasijské. Je rozdélen na 10 éasti: tempe-
ratai zona llvropy. semiaridni stepi Euroasic. aridni polopousté Kaspiclké prolakliny. aridni polo-
pousté a pouste Kazachstanu, extrémné aridni pousté stiedni Asie, poudte centralni Asie, extrém-
né chladné a aridni vysokohorské poudté centralni Asie, borealni jehli¢naté lesy Eurosibire (taj-
ga). arkticka tundra Euroasie a interzonalni a multizonalni orobiomy Eurosibire.

Kniha je vybérem toho nejlensiho, co prof. Walter za léta své plodné botanické ¢innosti na-
psal. Vybrané kapitoly maji obvykle stejny scénaf i gradaci od obeenych stati (klima, pady) ke
kvétené a vegetaci (producenti) az ke slozee zoologické (konzumenti a destruenti). Zavérem byva
uvedeno podrobnéjsi ¢lenéni prislusného zonobiomu.

Ve srovnanim s drivéjsim dilem pojednavajicim o této obrovské casti pevniny (WALTER:
Die Vegetation Osteuropas, Nord- und Zentralasiens. — G. Fischer Verlag, Stuttgart 1974, 452
str.) prekvapi nékolik skutec¢nosti: (a) velmi nizka cena (48, — DM proti 168, — DM u strankove
méné objemné drivéjsi prace); (b) mnohem vétsi vyuziti literatury, zejména pak ruské a sovét-
ské, casto neznamé a zasuté do nejraznéjsich nedostupnych sbornika (transkripee do némeéiny):
(c) konfrontace se slozkou zoologickou, takze pozorny étenar je obohacen o kauzalni vztahy
mezi ZIvymi organisimy navzajem a mezi nimi a nezivou slozkou orostredi.

Kniha je bohaté doplnéna obrazky, klimadiagramy, fotografiemi, tabulkami, bohatym sezna-
mem literatury a véenym rejstrikem. Bohuzel, fada obrazka a fotografii je prevzata z driveéjsi
Waltrovy prace; tedy zadné novam. Ke skodé véci jsou uzity i fotografie, jejichz kvalita 1 objekt
za publikaci nestoji (fotografie na str. 9, 13, 31, 161, 529, 530 — patrné jiz velmi staré).

Kniha je v8ak presto opravdovou lahudkou pro ty, kdo se chtéji seznamit s vegetaci této malo
znamé ¢asti pevniny. Exkluzivni tprava, papir a nizké cena ji fadi mezi dostupnou literaturu
nejen pro instituce, ale i pro méné bohaté soukromé knihovny botaniku.

J. Kolbek
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