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Atriplex sagittata Borkm. ropresents an archaeophytic species in Czechoslovakia. Its
distribution has shown a progrossive trend during several last decades. It may be
explained by (1) an incraass of the number and total area of suitable habitats, and
(2) heterocarpy. Th> lattar factor is linked with differences in (a) depth of dormancy,
(b) way of spreading, and (c) gormination time of individual diaspore types. Different
time of dissemination prevents sprouting of the achenes of C-type in the autumn and
it 18 responsible for breaking of dormancy in A-type. It makes thus possible the estab-
lishment of the soil s32d bank consisting predominantly of the B-type.

Botanicky vstav JS AV, 252 43 Prihonice, Ceskoslovensko

Atriplex sagittata BorkH. (=A. nitens SCHKUHR) patii k oném druhum
nasi ruderalni fléry a vegetace, jejichz sifeni vykazuje v poslednich deseti-
letich progresivni tendenci. Pocet lokalit a rozloha ploch osidlenych porosty
tohoto druhu napadné vzristd zejména v prostorech stavenist na periferiich
mést, v okoli dilnich a pramyslovych aglomeraci, podél silnic i Zelezni¢nich
trati. Tak napf. na byvalé periferii jihozapadni ¢asti Prahy byla lebeda
leskl4 zastoupena jesté v padesatych letech na relativné malém poctu loka-
lit'). Jejich mnozstvi podstatné vzrostlo koncem Sedesatych a v pribéhu
sedmdesatych let v souvislosti s oZzivenim stavebni ¢innosti v této c¢asti mésta
(obr. 1). V Praze a v jejim okoli byl tento druh floristim dobre znam jiz
v minulém stoleti (QELAKOVSKY 1870), avSak do nékterych oblasti Cech
pronikl teprve v poslednich desetiletich. Prvni lokality lebedv lesklé na
Rychnovsku v severovychodnich Cechich byly zaznamenany teprve na po-
¢atku Sedesatych let. V pribéhu nasledujicich dvaceti let se zde rostlina vice
rozsitila podél frekventovanych silnic a v okoli sidelnich jednotek mezi Rych-
novem nad Knéznou, Dobruskou a Novym Méstem nad Metuji. Podrobna
chronologie recentniho sifeni lebedy lesklé v tomto tizemi je zachycena na
obr. 2.

Sttenf A. sagittata na Gzemi sttedni Evropy probihalo oviem jiz v pred-

1) Ve floristickych ziznam>ch z let 19532 — 1955 bylo v oblasti Kosif a Jinonic zachyceno
pouze 5 lokalit lebedy l2sklé, vesm3: v maloplo$nych porostech: 1. Zborenisté ,,némecké chaty*
pod Zelezniéni trati v jinonicks aleji; 2. okraj cesty u usedlosti ,,U Piseckych‘ v ulici Jinonicka
(spolu s Atriplex rosea); 3. rumisté u restaurace ,,V Podhaji** u Plzenské silnice; 4. okraj ulice
Nad Kavalirkou v Kositich (jednotlivé); 5. skladka odpadkt v zahradnictvi pod statkem Bulovka
v Jinonicich. — Uvedeny vycet lokalit nepodava vsak uplny obraz o tehdejsim rozsireni druhu

v daném uzemi.
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Obr. 1. — Rozdifeni porosti asociace Atriplicetum nitentis na jihozéhadnim okraji Prahy sou-
hlasilo v letech 1976 — 1979 s okrsky recentni stavebni ¢innosti v tomto uzemi.
Abb. 1. — Verbreitung der Bestiénde des Atriplicetum nitentis am siiddwestlichen Rand von Praha

stimmte in den Jahren 1976 — 1979 mit den Bezirken der rezenten Bautitigkeit im diesen Gebiet
tiberein.

historickém obdobf. Za centrilni oblast pivodniho areilu druhu je povazo-
vana Stfedni a Predni Asie, odkud se rozsiiil pfes jihovychodni a vychodni
Evropu zapadnim smérem (srov. MEUSEL et al. 1956). Na tizemi Ceskoslo-
venska patii nepochybné mezi archeofyty. Nejstarsi archeologicky dolozené
nalezy plodu A. sagittata na naem uzemi pochazeji ze zuhelnatélych zbytki
naplné obilni zasobnice z Prasklic (mezi Vyskovem a Kromérizi), datované
do starsi doby bronzové (LupinskY in KiuN 1981 : 76). Nalezy z Nitry po-
chazeji z Fimského obdobi (HAsnaLovA 1982). Vétsi pocet nélezi plodi 4.
sagittata v antropogennich sedimentech je datovan teprve do stiredovéku:
Praha-Staré Mésto, Most, Sezimovo Usti, Uhersky Brod aj. (CuLikovA 1986,
tam dalsi lit.). Stfedovékého staff jsou i ndlezy v antropogennich sedimentech
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meésta Krakova v Polsku (Trzcixsra-Tacik et Wirserowa 1976). — Na-
proti tomu je lebeda leskla na tzemi NSR zarazovana mezi neofytni druhy.
Prvni lokality z Bavorska (u okoli Wiirzburgu) pochazeji z r. 1850 (VoLr-
MANN 1914), z dolniho Saska az kolem r. 1900 (BRaNDES 1982). Rada novych
lokalit lebedy lesklé lezicich zapadné od naseho tizemi byla zaznamenana az
po druhé svétové valece. Druh se misty znadénéji rozdiril na rumistnich pudach
zni¢enych némeckych mést (napr. Knarp 1645, ULLMANN 1977, BRANDES
1982). Historicky dolozena tendence 8ifeni A. sagittata zépadnim smérem
je nékdy spojovana s predpokladanou kontinentalizaci klimatu stredni
Evropy (FrOpe 1956). K rozhodujicim faktorim patii vsak nepochybné
vznik dostate¢ného mnozstvi stanovist odpovidajicich ekologickym narokim
tohoto druhu a moznost pfisunu zivych diaspor rostliny na tato stanovisté.
Nag prispévek je proto zameéren timto smérem.

1. STANOVISTNI NAROKY A FYTOCENOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
DRUHU

Uvedené udaje vychazeji z dlouholetych autentickych pozorovani autort ¢lanku na vizemi
(eskoslovenska. Pokud se opiraji o literaturu, jsou dolozeny pifslusnymi citacemi. Potvrzuji
a dopliuji hospodaisky orientovanou charakteristiku druhu Atriplex sagittata, kterou podavaji
Vorr, A. Py$ek, KrorA¢ et Konour (1985).

A. sagittata je teplomilnym a vyrazné svétlomilnym druhem, ktery je u nas
rozsiten v nizinach a pahorkatinach teplych az mirné teplych oblasti. Naroky
na pudni vlhkost jsou v riznych stadiich ontogenetického vyvoje rostliny
rozdilné. V obdobi kli¢eni, vzchazeni a pocateéniho rastu semendckt jsou
nepochybné vyssi nez béhem pozdéjsitho vyvoje rostliny. V pokrocilych fa-
zich praegenerativniho rustu a ve stadiu generativnim (¢ervenec az Fijen)
snaseji rostliny silné prosychani padniho substratu. Odolnost rostlin vici
letnimu pfisusku je ostatné v souladu s kontinentilnim typem klimatu
v oblasti pl'lvodniho roz§ifeni druhu. Relativni suchomilnost umoznuje popu-
lacim drubhu vyvoj a opakovanou reprodukci na dokonale drenovanych,
silné vysychajfcich rumistnich ptdach, na krajnicich silnic a na nasypovych
pudéach (vysypkach) véetné deponii nékterych primyslovych substrata
(popel, mour). Pudné-hydrologicky rezim téchto stanovist se stava limitu-
jicim faktorem pro ecesi a vyvoj jinych jednoletych druhu, coz pravdépo-
dobné zvyhodnuje lebedu lesklou v mezidruhové konkurenci. Jeji porosty
nalezneme vsak i na svézich aZ mirné vlhkych hlinitych pidach skladek
s piimésf organogenniho materialu, kde zpravidla dosahuji optimaln{ vitality
a vysoké produkece biomasy. Pudy se sklonem k trvalejsimu zamokieni ne-
Snési.

Znac¢né rozmez{ vykazuji i trofické naroky druhu. Populace druhu jsou
schopny opakované reprodukee i na Zivinami chudych jilnato-pis¢itych a ka-
menitych padach pri zietelném omezeni vyskového vzristu a produkce bio-
masy v Tidkych porostech. Konkrétni tidaje o fyzikalnich a chemickych
vlastnostech puad s porosty lebedy lesklé na vysypkach severoteskych hnédo-
uhelnych doli uvadi Vorr (1986). Optimalniho vyvoje a vysoké produkee
biomasy vsak doeahuji porosty na mineralné silnych, dusikem obohacenych
pudach s primési organogenni slozky. Druh vykazuje zfetelnou nitrofilii.
Porosty rostlin dosahujicich vysky kolem 170 ¢cm nalezneme napf. v okoli
silaznich jam, na prevrstvenych ptdach starych kompostt a na Fi¢nfch
naplavech. Zietelna je i uréita tolerance druhu vaéi zvySenému obsahu soli
v pudach. Osidluje pudy s vyssim obsahem amonnych soli (vysychavé obna-
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Obr. 2. — Postup recentniho §ifeni druhu Atriplex sagittata podél silnic v Sirsim okoli Rychnova
n. Kn. a Dobrusky v severovychodnich Cechéach. — Prvni lokalita tohoto druhu byla zjisténa na
rumisti u silnice v Rychnové n. Kn. (SRALICKY 1962 : 96).

Abb. 2. — Recente Ausbreitung von Atriplex sagittata entlang der Strassen in der weiteren Umge-
bung von Rychnov n. Kn. und Dobruska in Nordostbohmen. — Der erste Fundort der Art
wurde auf einem Schuttplatz an der Strasse in Rychnov n. Kn. festgestellt (SkaLicky 1962 : 96).
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zené pudy v okoli hnojisf) i ,,zasolené’* pudy silni¢nich okraji s vy&&fm obsa-
hem NaCl nebo KCl.

Prizpusobivost druhu k ménfeim se pidnim podminkim mu umoziuje
osidlovat substraty raznych mechanickych, fyzikalnich a chemickych vlast-
nosti s riznym pudné-hydrologickym rezZimem. Limitujicim faktorem opa-
kované reprodukce porostu 4. sagittata na uréitém stanovisti je konkurenéni
tlak ostatnich, predevsim viceletych druhi, nastupujicich v pribéhu pokra-
¢ujici sukcese na nasypovych pudach. Jako jednoletd a vyrazné svétlomilnd
rostlina je 4. sagittata typickym pionyrskym druhem osidlujicim pievazné
nové navrstvené pudy s doCasné obnazenym povrchem. K niapadnému roz-
giteni druhu v uré¢itych uzemnich okrscich dochazi proto vzdy v souvislosti
se vznikem dostatecného mnozstvi odpovidajicich stanovist: rumistni pady
valkou zni¢enych némeckych mést, dulni vysypky, obnazené piudy v okolf
stavenist (srov. obr. 1). Masové rozsifeni druhu v uréitych mistech ma proto
docdasny (pfechodny) charakter. Je vsak vyznamné pro jeho dalsi siren{
do oblasti, kde pavodné nebyl zastoupen. Nebyvaly rozvoj téZby nerostu,
stavebni ¢innosti a dopravy po druhé svétové valce lze proto povazovat za
jednu z nejdulezitéjsich pric¢in recentniho 8ireni druhu ve stredni Evropé.

Autekologickym vlastnostem lebedy leské odpovida jeji fytocenologicka
charakteristika. Je povazovéna za vyzna¢ny druh asociace Atriplicetum
nitentis KNAPP (1945) 1948, popsané z rumistnich stanovist mésta Halle.
Asociace je v systému vys&sich jednotek zatazena do svazu Sisymbrion offi-
cinalis Tadu Sisymbrietalia. PF1 podrobnéjsim clenéni Atriplicetum nitentis
na subasociace lze ¢asteéné akceptovat nadvrh podany Brandesem. Vedle
druhové chudé , typické‘ subasociace rozlisuje BRANDES (1982) subasociaci
se Sisymbrium altissimum s dif. druhy Sisymbrium altissimum a 8. loeselis
(na piscitych az skeletovitych ptadach vyhrevnych stanovist) a subasociaci
s Atriplex triangularis (na silnéji nitrifikovanych antropogennich pudach
a Ti¢nich naplavech). Subasociace s Atriplex tatarica (BRANDES 1982 : 138)
mé podle naseho nazoru syntaxonomickou hodnotu jiho-vychodoevropské
geografické rasy Atriplicetum nitentis.

Nésledkem progresivniho §ifeni druhu v poslednich desetiletich presahuje
A. sagittata se vzrustajici stalosti i do ostatnich typia spoletenstev svazu
Sisymbrion officinalis, zejména do porostti asociaci Chenopodietum stricts
OBERD. 1957, Stsymbrio- Atriplicetum oblongifoliae OBERD. 1957 a Chenopodie-
tum urbici BECKER ex KoPECKY 1980. Je stalou soucasti porostti bazilniho
onle(enst\ a Sisymbrium loeselit — [Sisymbrion officinalis], typu neofytoce-
nozy, kterd se rozsifila na ndsypovych pidéch v okoli stavenist, lokélné
i na dulnich vysypkéach v teplych a kontinentalné ladénych oblastech Cech
teprve v poslednich desetiletich. Dochazi tak k recentnimu rozsifovani ceno-
logické amplitudy druhu, tj. k ¢asteéné ztraté vyssiho stupné vérnosti druhu
A. sagittata k uréitému typu spolecenstva v ramei svazu Sisymbrion offici-
nalis. — Ve spolec¢enstvech ostatnich vyssich syntaxont nasi ruderilni ve-
getace (zejména ve spolecenstvech tiidy Artemisietea vulgaris a fadu Onopor-
detalia acanthit) vystupuje A. sagittata jen s malou stalostf a nepatrnou
pokryvnosti, vét§inou jen jako ,reliktni druh‘ predchézejicich sukcesnich
stadii. — Lze je§té poznamenat, zZe v Praze a v jejim okolf se druh 4. sagittata
&ffil zejména na téch ruderilnich stanovistich, kterd jesté na pocatku pade-
satych let hostila porosty s prevladajicim druhem Atriples rosea; ten zde
na prelomu let 1954/1955—1956 vymizel.
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2. REPRODUKCE A ROZSIROVANI DIASPOR

Vedle ekologickych narokii druhu a vzniku dostateéného mnozstvi odpo-
vidajicich stanovist je pro progresivni sifeni 4. sagittata rozhodujici zpisob
reprodukce a rozsifovani diaspor. A. sagittata je jednoletym druhem. Za-
byvejme se nyni otdzkou, jaké biologické adaptace stimuluji jeho reprodukei
a §ifeni v soucasné zemédélsko-pramyslové krajiné.

2.1. Heterokarpie

Je znamo, ze u nékterych druht rodu Atriplex je vyvinuta vyznacna razno-
plodost, (heterokarpie) spojend s rtiznosemennosti (heterospermif). U vétsiny
heterokarpnich druht se rdznoplodost projevuje tvorbou dvou typu nazek.
Zastupci sekee Atriplex (Dichospermum), A. hortensis, A. sagittata a A. aucheri,
majf vsak tfi typy diaspor. Jsou to tyto typy:

Typ A — plody s postavenim na rostliné horizontalnim, vznikajici z obou-
pohlavnich kvétti. Obsahuji semena s ¢ernym, silné lesklym osemenim, ma-
jici Coc¢kovity tvar bez vyznacéného kotrinku na obvodu, ¢ 1,1—1,5 mm.
Semena jsou uzaviena v nezvétseném okvéti.

Typ B — plody s postavenim na rostliné vertikalnim, vznikajici z kvéta
samic¢ich. Obsahuji semena s ¢ernym, silné leskym osemenim, majici ¢ocko-
vity tvar bez vyznaceného kofinku na obvodu, @ 1,3—2.3 mm. Semena
uzaviena ve zveétsenych listéneich, krovkach.

Typ C — plody s postavenim na rostliné vertikalnim, vznikajicf z kvéta
samicich. Obsahuji semena se svétle hnédym, matnym nebo slabé lesklym
osemenim. Semena maji tvar v obrysu okrouhly. Jejich bocni stény jsou
ploché nebo mirné vyduté. Na obvodu maji vyznaceny korinek a dosahuji
pramérné velikosti 1,4—3,2 mm. Jsou uzaviena ve zvétenych listéncich,
krovkach.

Pomér jednotlivych typt nazek na rostlinich A. sagitiata je v praméru
35 :42 :23. To znamena, ze nazky typu A 4+ B s ¢ernymi semeny jsou ve
zna¢né prevaze. Navic jsou nazky typu C na rostlinidch casto napadany lar-
vami hmyzu, které je v nékterych pripadech dokazi do jara zcela zlikvidovat.
Naproti tomu u nazek typtt A + B napadenf larvami zjisténo nebylo.

Heterokarpie se viak neprojevuje pouze v rozdilné morfologické a anato-
mické stavbé diaspor. Je spojena s raznou rychlosti a s ruznym zpusobem
vysemenovani, s rozdilnym prizptasobenim plodi k rtznym typum rozsiro-
vani i s odlisnou ekologii kliceni a zivotnosti diaspor. Proto povazujeme
heterokarpii u druhu 4. sagittata za dulezity faktor strategie reprodukéni
i strategie rozsifovanf.

2.2. Diseminace a rozsifovani diaspor

Nazky typu A (viz predchézejici text) po dozrani z nezvétéeného okvéti
lehce vypadavaji. To znamena4, Ze jejich diseminace probéhne z vétsi disti
jesté na podzim (tzv. tachysporicka az bradysporicka diseminace). Véasna
diseminace a prezimovani nazek typu A na povrchu pidy nebo v pudé ma
za nasledek prekonani jejich kliéniho odpocinku jiz do pocéatku pristi vege-
tacni sezony. Prevazna ¢ast nazek typu A vykli¢i proto jiz v nasledujicim
roce po diseminaci. Tato skutetnost je vyznamna z hlediska opakované
reprodukce porosti 4. sagittata na daném stanovisti a schopnosti populaci
druhu ,,udrzet toto stanovisté v mezidruhové konkurenci s jinymi rostli-
nami.
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Tab. 1. — Plovatelnost nazek druhu Atriplex sagittata (v okvéti) ve vztahu k heterokarpii
Tab. 1. — Schwimmféhigkeit der Achénen von Atriplex sagittata im Perigon in Beziehung zur
Heterokarpie

Plovatelnost Kleslo v 9 za hodin
(Schwimmfiahigkeit) : (9% der gesunkenen Achidnen nach Stunden)
1 2 5 8 24 48 72
Typ plodu Lokalita
(Fruchttyp) (Lokalitét)
A 1 98 100 - = — — ==
A 2 100 = - - = — =
A 3 100 — — = - == =
B 1 0 0 0 0 30 95 100
B 2 0 0 0 0 41 92 100
B 3 0 0 0 0 47 100 -
@ 1 0 2 7 11 100 - —
C 2 0 3 6 8 95 100 —
C 3 0 5 6 16 93 100 —

A, B, C = typy plodu dle textu (Fruchttypen nach dem Text)
Lokalita (Lokalitat): 1. Rykyncice 1988, 2. Praha — VrSovice 1988, 3. Praha — Strasnice 1983

Na rozdil od nazek typu A je diseminace nazek typu B 4 C vyznacné
bradysporicka, nebof zustivaji pevné uzavrieny v listéncich (krovkach)
a setrvavaji na mateiskych rostlinich béhem celé zimy. — U nazek typu B
s klicnim odpoé¢inkem zaji§tuje pomald diseminace (na rozdil od nazek typu
A) vznik pudni zdsoby diaspor, nebot jejich uré¢ita ¢ast nevzejde v nasledu-
jici vegetatni sezéné a preléha v padeé. Puadni zisoba diaspor je dilezitym
faktorem pro prezivani monokarpickych druhii. M4 znacny vyznam zejména
pri rypochornim a agestochornim rozsitovani diaspor. Je pravdépodobné
jednim z dulezitych faktort umoznujicich vznik porostu 4. sagittata na nové
navrstvenych padach v okoli stavenist, komunikaci a povrchovych dolia. —
U nazek typu C bez kli¢niho odpoc¢inku (na rozdil od nazek typt A -+ B)
zamezuje pozdni, tj. zimni az jarni diseminace jejich pripadnému vyklic¢eni
v prubéhu podzimu a s nim spojenému nebezpe¢i vymrzani semenicki.
Nazky typu C vzchazeji vzhledem k pozdéjsi diseminaci také az v pristi vege-
tacni sezéné. Na vzniku pidni zdsoby diaspor se proto prakticky nepodileji.
Spolu s nazkami typu A, které diky véasné diseminaci piekonaly béhem
zimniho obdobi kliéni odpocinek, zabezpeéuji opakovanou reprodukei popu-
laci druhu jiz v nejblize nasledujicim vegeta¢nim obdobi.

Nazky typt B + C jsou vzhledem k setrvavéani v listéncich (v krovkach)
prizpusobeny k rozsifovani vétrem i vodou, zatimco nazky typu A jsou bez
tohoto prizptsobeni. K anemochornimu rozsifovani nazek typa B - C
dochazi zejména v zimnich a v jarnich mésicich pfi jejich postupném uvol-
novani ze zaschlych matefskych rostiin. Vzhledem k vétsi hmotnosti nazek
lze pocitat s jejich prenosem vzdusnym proudénim jen na vzdalenost nékolika
metri, klouzdanim po umrzlém snéhu snad i na vzdalenost nékolika desitek
metri. Lze proto predpoklidat, Ze anemochorni rozsifovani vyznamné pri-
spiva k plosnému siteni porosti A. sagittate na nové navrstvenych pudach
v okoli stavenist a na horizontalné zarovnanych dulnich vysypkach. Vyznam-
nou roli muze hrat i tzv. anemoagestochorni rozsifovani nazek (uvoliovani
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Tab. 2. — Prabsh kliceni nahych nazek druhu Atriplex sagittata » ruznych vegetaénich sezon a lokalit po uzrani
Tab. 2. — Verlauf der Keimnung von nackten Achinen der Art dtriplex sagittata aus verschiedenen Vegetationsperioden und Lokalitaten nach
der Reife

Vykligilo nazek v 9, za tydni
9, der aufgekeimten Achinen nach Ablauf von Wochen)

3 4
Typ lodu (Fruchttyp) A B c A B C A B c A B C
=
Lokalita Teplota °C
(Lokalitéat) (Temperatur)
Vrsovice 3/15 0 0 24 0 0 32 25 31 65 51 60 89
2. 10. 1987 6/16 0 0 22 0 0 25 42 91 83 60 91 96
10/15 0 0 29 0 0 46 31 32 68 66 77 92
3/26 0 0 41 61 87 96 72 100 100 74 — —
6/25 0 0 44 72 83 76 95 100 100 96 - —
10/25 0 0 39 88 91 86 91 100 100 92 - —
3/30 0 0 87 56 93 100 92 100 — 92 — —
6/30 0 0 78 84 91 92 100 100 96 — = 96
10/30 0 0 80 43 70 100 69 81 — 87 85 —
Rykyncice 3/15 0 0 24 0 0 37 0 0 49 0 0 75
22. 9. 1988 6/15 0 0 21 0 0 35 0 0 72 0 0 92
10/16 0 0 33 0 0 56 0 0 83 0 0 87
3/25 0 0 76 0 4 100 .0 9 — 0 11 —
6/25 0 0 69 0 8 97 8 13 100 8 15 =
10/2 0 0 64 0 5 93 0 5 100 2 5 —
3/30 0 0 88 0 9 100 0 16 — 41 36 —
6/30 0 0 66 0 4 100 6 25 - 40 65 —
10/30 0 0 84 0 E 100 7 5 - 38 51 —

A, B, C = typy ploda dle textu (Fruchttypen nach dem Text)
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Tab. 3. — Prabéh kliceni nahych nazek druhu Atriplex sagittata po razném osetteni (sbér Rykyuncice 22, 9. 1988)
Tab. 3. — Verlauf der Keimung der nackton Achénen der Art A#riplex sagittata nach verschiedener Behandlung (Material gesammelt in
Rykynctice am 22. 9. 1988)

Vykli¢ilo nazek v 9, za tydnu
(% dor aufgekeimten Achinen nach Ablauf von Wochen)

1 2 3 4
Osetreni
(Behandlung) I I III L 1I III I 1I 111 1T 111
Teplota °C
(Temperatur)
3/15 71 0 0 82 23 0 100 2: 12 — 29 23
6/16 52 30 0 100 37 0 — 37 0 — 37 11
10/15 57 0 0 70 0 0 94 18 11 94 2 20
3/25 61 10 0 100 32 0 — 37 54 — 51 69
1'8/25 2 41 0 100 62 22 — 65 32 — 71 48
10/25 100 9 0 — 31 6 — 61 44 — 74 32
3/30 91 50 0 100 82 2 83 81 — 87 92
6/30 93 100 0 100 — 24 — — 92 - 94 93
10/30 100 97 0 — 97 0 — 97 34 — 97 71

Osetreni (Behandlung):

I = poruseni nazek impakei (Verletzung der Achidnen durch Impaktion)

I1 = dvoumsésiéni studena stratifikace pri + 3 °C (zweimonatliche kalte Stratifikation bei + 3 °C)
IIT = pdtimssiéni suché skladovani v laboratori (fanfmonatliche trockene Lagerung im Labor)



nazek ze zaschlych matefskych rostlin a jejich pfemistovani vzdusnymi prou-
dy vznikajicimi za prejizdéjicimi vozidly). Uplatni se zejména pii okrajich
silnic a zZelezni¢nich trati. Nazky typa B + C uzaviené v krovkach jsou
pravdépodobné zvyhodnény i pri agestochornim rozsifovani (rozsifovani
diaspor s dopravou v nejsirsim slova smyslu), nebot diky vétsimu povrchu
lépe ulpivaji na vlhkém a zabliceném povrchu spodka a kol projizdéjicich
vozidel. Vyznam agestochorniho rozsifovani 4. sagittata 1ze dokumentovat
na vzniku novych lokalit druhu podél frekventovanych silnic v oblastech,
kde tento druh piivodné nebyl zastoupen (viz obr. 2).

Setrvavani nazek typi B +4 C v listéncich (krovkach) zvyhodnuje tyto
typy diaspor téz pii hydrochornim sireni. Nezvétsené okveéti u nazek typu A
nesnizuje podstatnéji specifickou hmotnost plodi. Navic nazky typu A
z okvéti lehce vypadavaji a ve vodnim prostredi klesaji pres pomalé bobtnani
ke dnu prevdzné jiz béhem jedné hodiny (tab. 1). Vzhledem k pritomnosti
krovek a k pomalému prijimani vody jsou k hydrochornimu siteni lépe pri-
zpusobeny nazky typu B, které vykazuji nejdelsi plovatelnost (tab. 1). S hyd-
rochornim rozsitovanim plodu A. sagittata muze souviset 8iteni tohoto druhu
na odpovidajicich stanovistich podél nékterych stredoevropskych fek (srov.
BrANDES 1982 : 135).

Nedoresenou otazkou ziistava zoochorni rozsirovani plodu. Lze jen konsta-
tovat, ze rozdirovani nazek a semen A. sagittata drobnymi hlodavei, pripadné
i ptiky, miuze mit znaény vyznam pro prioritni ecesi druhu na obnazenych
nasypovych pudach, zejména na skladkich. Pevné osemeni semen u nazek
typu A + B zvyhodnuje tyto typy plodu pri endozoochornim sifeni, nebot
semena, kterd obsahuji, maji vyssi odolnost viaci rozkladnym procesim v za-
zivacim tstroji zivocichui i proti rozkladnym procestm pri skladovani vykali
v anaerobnich podminkach (HorLus et LHOTSKA 1990).

Z uvedeného vykladu je ziejmé, Ze heterokarpie druhu 4. sagittata je vy-
znamnym faktorem stimulujicim schopnost opakované reprodukce a rozsi-
fovani druhu na odpovidajicich stanovistich. K ruznym zptisobtim rozsiro-
vani jsou nejlépe prizpusobeny nazky typu B, vybavené listénci (krovkami)
a semeny s pevhym osemenim.

2.3. Ekologie kli¢eni a dlouhovékost nazek

sy

Zatimeco nazky typu C kli¢i ihned po dozranf v sirokém rozmez{ stiidavych
i stalych teplot, maji nazky typu A + B vyvinut kli¢ni odpoc¢inek v rizném
stupni. Jeho hloubka je odlisnid u nazek pochéazejicich z rtiznych vegetacnich
obdobi a z raznych lokalit (tab. 2). Pfitom u nazek typu A byva kliéni odpo-
¢inek obvykle hlubsi nez u nazek typu B. Vcasna diseminace nazek typu A
prispivé vsak v prirodé k rychlému prekondni kli¢niho odpoéinku v porovna-
ni s nazkami typu B s bradysporickou diseminaci. Pri¢ina kli¢niho odpocinku
je spatfovana v obtizném bobtnani nazek typa A + B, které je zpusobeno
silnym ¢ernym osemenim semen.

V r. 1913 sledoval Baar rychlost pfijmu vody u nazek typa C a A + B druhu A. sagittata.
Zjistil, ze nazky typu C pfijaly za dobu 22 hodin mnozstvi vody opovidajici 58,33 9, jejich
hmotnosti, zatimeo nazky typa A + B piijaly za stejnou bodu pouze 13,04 9, jejich hmotnosti.
K podobnym zévérim dospél i BsoreMan (apud OsmonD et al. 1980), ktery sledoval rychlost
bobtnani nazek pribuzného druhu A. hortensis. Pii anatomickém pozorovéni zdroven zjistil, ze
pomaly piijemn vody u nazek s ¢ernymi semeny je zapiiéinén pritomnosti vrstvy sklereidu pod
svrehni vrstvou osemeni, ktera jo u hnédych semen nahrazena vrstvou zplostélych bunék s re-
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Tah. 4. — Kli¢ivost nahych naisk po skladovani v nevytdpéné mistnosti
Tabh. 4. — (Keimfiahigkeit dor nackten Achiinen von Atriplex sagittata nach Lagerung im
ungeheiztem Raum

Stari nazek v létech Klitivost v 9

(Alter der Achinen in Jahren) (Keimfahigkeit in 9
Typ A+B Typ C
1 100 86
2 89 64
3 87 0
4 82 0
5 78 0
11 0 0

lativné slabymi bundénymi blanami. Tloustku osemeni ¢ernych semen naméril 50 @, hnédych
jen 12,5 p.

Kli¢nf odpocinek nazek typt A + B lze nejucinnéji prerusit mechanickym
porusenim obalt (oplodi a osemeni), po kterém kli¢i ¢erna semena pohotoveéji
nez hnéda semena neporusenych nazek typu C (tab. 2 a 3). Velmi G¢inna je
pro preruseni kliénftho odpocinku téz studena; stratifikace. U uréité césti
nazek se prerusuje kli¢ni odpocinek i pti dlouhodobéjsim suchém skladovani
a pri setrvavani nazek na rostlinich béhem podzimu a zimy (tab. 3).

Nazky typa A + B, které vysly z kliéniho odpoc¢inku, kli¢i v &irokém
rozmezi stFidavych i stalych teplot, pficemz optimalni pro kli¢eni jsou teploty
3—10°/30 °C. Pritomnost listéncit (krovek) odsunuje pocatek kliceni zhruba
o 1 tyden. Kli¢eni nazek na mateiské rostliné (biotektosa) pred diseminaci
béhem podzimu ¢ zjara nebylo pozorovéno. BeEapLE (1952) zjistil, Ze listénce
(krovky) nékterych druhtt rodu Atripler obsahuji vétsi mnozstvi NaCl,
které brzdi kliceni do doby jehofvyplaveni. Tato"skute¢nost muze byt dile-
zitd nejen pro nazky prezimujici na rostliné vystavené vodnim srazkam, ale
i pro nazky vystavené plsobeni desté na povrchu pidy.

Cerné osemeni semen nazek ty pu A + B jim zajistuje dlouhodobéjsi kli-
¢ivost, nez maji semena s osemenim hnédym v nazkach typu C. Z tab. 4
plyne, ze nazky typa A - B je mozno povazovat za mesobiotické a nazky
typu C za mikrobiotické. Jak jiz bylo uvedeno, kli¢nf odpoéinek nazek typu
A+ B ]e dulezity pro pleleham plodu v pudc pruemz nazky typu B (diky
poz(le §f diseminaci) maji v prirodé ziejmé nejvétsi vyznam pro vznik padni
zasoby kli¢ivych diaspor druhu. Pii skladovani v suché nevytapéné mistnosti
si nazky typi A 4+ B podrzely kli¢ivost po vice let (viz tab. 4), zatimco nazky
typu ¢ ztratily kli¢ivost béhem dvouletého obdobi. V padé mohou byt tyto
¢asové dimenze odlisné.

Nazky typu C bez kli¢tniho odpoc¢inku maji bradysporickou diseminaci, a
proto v ptirodé k jejich podzimnimu vzchizeni nedochazi. Avsak vylusténé
nazky typu C, které byly vysety v poloviné zaFi, vzchizely od konce zafi
do poloviny fijna. V predjari vyseté nazky tohoto typu vzchéazely od druhé
poloviny brezna do po¢atku dubna. Vzchéazelo 92 az 100 9, nazek. — Nazky
typa A + B vzchazelv v riznych letech od konce brezna do polovmy dubna.
Z podzimnich vysevi vzchazelo 84—95 9, nazek, z ]armch vysevi pouze
34—52 9, nazek; ostatni pieléhaly do dalsi vegeta¢ni sezény v pudni zasobé
diaspor.
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SOUHRN

Attiplex sagittata je na uzemi Ceskoslovenska archeofytnim druhem. V zapadni ¢asti stiedni
Evropy (NSR) je tento druh zafazovan mezi neofyty. Progresivni siteni A. sagittata bylo na na-
gem tzemi zaznamenano zejména v poslednich desetiletich. Prvoradou pii¢inu tohoto jevu lze
spatfovat v kvantitativnim néristu po¢tu a rozlohy stanovist vyhovujicich ekologickym néro-
kam druhu. V teplych az mirné teplych oblastech Ceskoslovenska se druh A. sagittata rozsiril
na obnazenych puadach vysypek povrchovych hnédouhelnych dolu, na skladkach, na stavenistich
v okoli mést a podél komunikaci. Progresivni §ifeni druhu je stimulovéno zptisobem jeho repro-
dukee a rozsitovani diaspor. Vyznacna heterokarpie se projevuje nejen v rozdilné morfologické
a anatomické stavbé diaspor tii typa (nazky typa A, B a C), ale i v rozdilné dobé& diseminace,
v razném zpusobu roz§ifovani a v odligné ekologii kliceni nazek jednotlivych typu. Nazky
uzaviené v listéncich (krovkach) typti B - C s bradysporickou diseminaci jsou lépe uzptsobeny
k anemochornimu, hydrochornimu 1 agestochornimu rozsirovani nez nazky typu A bez krovek
a s tachysporickou az hemibradysporickou diseminaci. Pevné osemeni semen nazek typu A + B
zvyhodnhuje tyto typy diaspor pri endozoochornim rozsirovani. Nazky typa A 4+ B (zejména
nazky tyvpu B) s kli¢nim odpoc¢inkem se uplatnuji pfi vzniku ptidni zdsoby diaspor druhu na
rozdil od nazek typu C. schopnych po diseminaci okamzitého kliceni. VySe naznacena eko-
logicka a biologicka plasticita druhu A. sagittata jej do jisté miry zvyhodinuje pfi rozsitovani na
nasypovyeh pudach raznych fyzikalnich a chemickych vlastnosti i pfi mezidruhové konkurenci
8 ostatnimi druhy pionyrskych rostlin.

ZUSAMMENFASSUNG

In der Tschechoslowakei wird die Art Atriplex sagittata zu den Archéaophyten gestellt. Im west-
lichen Mitteleuropa (BRD) wird sie als Neophyt angesehen. In Béhmen wurde eine stirkere
rezente Ausbreitung dieser Art erst in den letzten Jahrzehnten beobachtet (vgl. Abb. 1 u. 2).
Die Hauptursache liegt im Anwachsen der Zahl und der Ausdehnung von Standorten, die geeig-
nete okologische Bedingungen fiir eine Ansiedlung dieser Art bieten. In wirmeren und etwas
kontinental geténten Gebieten breitete sich A. sagittata besonders auf Kippen, auf entblossten
Boden im Bereich von Baustellen, auf Ablagerungspliatzen und auf Randstandorten entlang der
Strassen aus.

Die progressive Ausbreitung der Art wird durch ihre spezifischen Reproduktionseigenschaften
und unterschiedlichen Verbreitungsweisen der Diasporen stimuliert. Eine bezeichnende Hetero-
karpie (drei Typen von Achénen) dussert sich nicht nur in der unterschiedlichen Morphologie
und Anatomie der Achédnen und Samen, sondern auch in der unterschiedlichen Zeit der Aus-
samung, den unterschiedlichen Verbreitungsweisen und der abweichenden Keimungsokologie
der Diasporen (vgl. Tab. 1 bis 4). Im Unterschied zu den mit normal grossen Perigon ausgestatte-
ten Achénen des Typus A mit hemibradysporischer Disseminierung sind die Achiénen der Typen
B und C mit vergrosserten Vorbliattern und mit bradysporischer Disseminierung besser an die
anemochore, hydrochore und agestochore Ausbreitung angepasst. Die feste Samenschale der Sa-
men in den Achédnen der Typen A und B begiinstigt diese Diasporentypen bei endozoochorer
Ausbreitung. Achénen der Typen A und B (bes. die Achéinen des Typus B) mit einer deutlichen
Ruheperiode der Samen machen sich bei der Entstehung des Diasporenvorrats im Boden geltend,
und zwar im Unterschied zu den Samen der Achénen des Typus C, die gleich nach der Dissemi-
nierung keimfahig sind.

Die in der Arbeit erwidhnten biologischen Eigenschaften von A. sagittata begiinstigen ihre
Ausbreitungsmoglichkeiten und ihre Konkurrenzfihigkeit auf neu entstehenden Aufschiittungs-
béden.
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Bertova L. [red.|:
Fléra Slovenska IV/4

Veda. Bratislava 1988, 587 str., 58 map., 30 tab., cena 71 Kés. (Kniha je v knihovné ('SBS.)

Ctvrty sedit étvrtého svazku Fléry Slovenska, predstihnuvsi v ¢asové posloupnosti sesit tieti,
vysel témér v silvestrovsky den roku 1988. Na zpracovani se podilelo 11 autoru, sedm z domaci
SAYV (editorka L. Bertova, K. Goliasova, M. Jasicova, K. Kmetova, E. Krippel, M. Peniastekova,
K. Zahradnikova) a ¢tyfi ¢esti kolegové (J. Holub, J. Chrtek, A. Chrtkova, V. Jehlik), vesmés
prizvani jako specialisté na urcité obtiznéjsi skupiny.

Témér 3/4 svazku zabira vyznamna ¢eled Fabaceae. Velmi dobfe jsou zpracovany rody avodni
skupiny ,,Cytisoideae’’ (HoLur et BrrrovA), pFindsejici oproti stavajicim floram naseho tzemi
mnozstvi novych poznatkii. Skoda jen, Ze nejsou doprovozeny praziadnym vyobrazenim — sebe-
lepsi kli¢ ¢i popis je jen chudym pribuznym instruktivniho obréazku. Stejné vysokou latku si na-
sadilo 1 zpracovani vétsiny dal§ich rodu, byt struc¢néjii a neoblibujiei jiz tolik uzivani vysvitlu-
jicich poznamek, a povétsinou ji tuspésné zdolalo. Misty se vsak zdé, ze nékteré teplomilné druay,
které jsou na Slovensku necetné nebo vykazuji fytogeograficky ohrani¢ené rozsireni, byly ochu-
zony o podrobngjsi vycet lokalit ¢i mapu rozsireni, zejména v porovnani s bohatou dokumentaci
véech lokalit u nékterych vysokohorskych druhti, omezenych ¢asto jen na jeden fytochorion
(napi. horské druhy roda Astragalus a Oxytropis). Mdm na mysli napt. Oxytropis pilosa (jez je
mozné na Slovensku vzécenéjsi nez v Ceskych zemich), Vicia dalmatica, V. grandiflora (podrobnéji
alespon v oblasti Carpaticum), V. striata, Onobrychis arenaria, popt. T'rifolium sarosiense.

Ponékud z fady se vymyka zpracovani jeteli, podrobené jisté jiz ¢etnym kulodrovym disku-
sim a predstavujici misty jen nastin slozité problematiky. Je viak treba si uvédomit, ze jde o kla-
sicky pripad zpracovani ,ex offo‘’, kdy jen maloktery z nasich botaniku, ujaimeny ¢asovou tisni
pri zpracovéani obtizného rodu, jimz se podrobnéji nezabyval, zhostil by se tikolu bezchybns.
Nelze v tomto pripadé nez s politovanim konstatovat, ze ani pro jednu z nagich soucasnych flor
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nebyl tento rod zpracovan monografem, jehoz nase zemé chova; stalo se tak jisteé z pfi¢in mezi-
lidskych, jez je tieba respektovat, avsak véda a namnoze i ¢tendf pondkud trati.

Ani ¢eledi Fabaceae se nevyhnulo nékolik drobnych nedorozuméni ve vyétu lokalit s prislus-
nymi mapami, byt v mensi mife nez v predchozich svazcich Flory: Astragalus norvegicus neroste
ve slovenské ¢asti Zapadnich Tater (cf. mapa 12); Lathyrus pannonicus je rozsiten jen na jiho-
zapadnim Slovensku, v mapce 17 je vsak nespravné vymapovan i v okoli Plesivee a Domice;
rozsiteni 1'rifolium angulatum je dle mapy 30 v okoli Sttrova bohatsi nez jediny tdaj citovany
v textu; u 7. retusum chybi v mapé 31 izolovanda lokalita od Dukly (jiz je vsak tieba spise pova-
zovat za krajné pochybnou). Fytogeograficky podivny (a¢ dolozeny) se jevi vyskyt teplomilné
Vicia cassubica (mapa 15) na tpati Br‘lmnsh) ch Tater ze Zdiaru (nemiuize jit o jiny Zdiar?).

Sporé ilustrace u celedi Fabaceae jsou, jak byvé u autorky (A. CHRTEOVA) zvykem, velice kva-
litni a instruktivni. Jediné nedorozuméni vzniké u Lotus corniculatus na tab. 15, nebot existence
vyobrazené var. pannonicus ZErRTovA je ctenén v textu o prisluéném druhu (str. 353) zatajena
(snad totozna s var. hirsutus Ix()(‘n")

Zbyvajici ¢tvrtina svazku je vénovana vétsimu poctu drobnych celedi (Droseraceae, Lythra-
ceae, Trapaceae, Haloragaceae, Hippuridaceae, Thymeleaceae, Elacagnaceae, Polemoniaceae, Con-
volvulaceae, Cuscutaceae) a celedi Onagraceae, reprezentované u ndas zejména obtiznymi rody
Oenothera (zpracoval JeHLiK) a Epilobium s.l. (HoLus et KmetovA). Ackoliv urcovaci klice
i pozrnamky k rozsifeni byly u obou rodi u nés publikovany v neddvné minulosti (JEHLIK et
RosTaxskr 1979, 1981, resp. SMEJRAL 1982), predstavuji staté o téchto rodech vysoce kvalitni
a soucasné zpracovani, doplnéné (zejména u Epilobium) nebyvale bohatym vyc¢tem literatury.
Zpracovani drobnych c¢eledi, majici 8 vyjimkou kotvic a kokotic tézisté prevazng v rozsireni, je
na dobré urovni; totéz lze rici o doprovodnych ilustracich.

Tolik strué¢né informace o recenzovaném svazku, nec¢inici si narok na uplnost. Oko nomenkla-
tora by mozné objevilo néco nespravnych jmen a puntickai by se zajisté pohorsil nad spise roz-
trousenymi (nez vzacnymi) sazecovymi pieklepy. Aniz by bylo vhodné se vénovat drobnostem,
1 necvicené oko poté&sil tiskarsky Sotek, majici zfejmé v silné neoblibé druh Vicia incana — jeho
objev pro Ceskoslovensko publikoval v ¢asopise Geoldgia (str. 199), a snad proto mu zcela uptel
odstavec o recentnim rozsifeni na Slovensku (str. 165).

Recenzovanym dilem dosahla Flora Slovenska jiz Sesté knihy, druhym svazkem se jiz v brzku
vyklube z plenck Kvétena CSR (v budoucnu spise CR) — Ctenéri se tedy nabizi mnohé srovnani.
Nav azujici svazky obou nagich narodnich flor maji stfizen jednotny kabdat (coz je jistd dobie),
8 mnoha spole¢nymi a naopak urc¢itymi specifickymi prvky. Na to je jiz uzivatel zvykly, pii srov-
navani vétsiho poétu svazka vsak o to vice budou vystupovat do popredi obecné klady 1 zdpory
jednotlivych strihu. Jiz v recenzi na minulé svazky jsem zduraznil velkou vypovédni hodnotu
vycéti nalezist a zejména bohatého mapového doprovodu (ve svazku 1V /4 57 map rozsiieni 91
druht); mapové podklady se v tomto svazku pficinénim technického pokroku ponékud smrskly
a zachovanim modrotisku obnégejiciho mensi toky a zkratky mést 1 znaéné zneprehlednély — to
vsak nelze za situace, kdy nakladatelstvi a tiskdrny jsou (¢i snad byly?) vadéimi faktory nast
védecké publikace, v zadném pripade klast za vinu editorum. Soucasné se véak derou na jazyk
dva povzdechy. Povzdech prvni: o co vice map, o to méné vyobrazeni (z 308 druhu celkem vy-
obrazeno 113 druhi na 30 tabulich). Jisté je tento fakt ovlivnén ndzorem nakladatelskych ,,bossu*
ale snad nikoli ireverzibilné a pri pripravé ,,porevoluénich' svazkt Flory by mohl vybyt papir
1 na par stranck tabuli navie. Povzdech druhy: trvajici absence byt telegrafického odstavce o cel-
kovém rozsiteni jednotlivych taxonu. Takto je Slovensko prili§ vytrzeno z reality okolniho svéta,
a jsem-li ¢tenarem nikoli problému znalym, ale pouze poucenym, ¢asto je pro mne pro vytvoreni
fytogeografického obrazu o druhu pouhé (byt velmi podrobné) rozsireni na Slovensku nedosta-
tecné.

Jisté by vytanula na mysli mnoha dalsi srovnani, jez kratka recenze nemuge postihnout. Oba
predchozi povzdechy nechtéji byt kritikou, spige pranim a namétem, jak by se kvalita Flory Slo-
venska jesté vylepsila; ostatné ¢lovéek by mel vzdy spise hledat klady a pouceni nez se t&sit
z chyb druhého. Jinymi slovy, nelze se zdrahat ,,konkurenci** pochvalit, je-li za co, aniz si nelze
z ni nevzit priklad tam, kde je z ¢eho.

L. Hrouda
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