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Vegetation of five forested hills in the Bohemia-Moravian Uplands was classified
within four units: 1 - natural communities (associations Dentario enneaphylli-
Fagetum, Lunario-Acerelum and Festuco-Fagetum); 2 - stands with a higher cover
of Picea abies than in the natural communities; 3 - plantations of Fagus sylvatica
and Picea abies, and their mixtures; 4 - communities of woodland clearings.
Results of numerical methods showed a high similarity of the Dentario enneaphylli-
Fagetum and Lunario-Aceretum, the two associations typified according to Braun-
Blanquet’s procedure, and similar affinity of the Festuco-Fagetum and forest plan-
tations. Ordination of relevés and species could be possibly interpreted as a
gradient of human impact on woodland. Species richness and diversity index in
forest communities decrease under human impact.

Uvod

Zakladnim problémem pfi studiu vegetace v husté osidlené krajiné je znac¢né naruseni
souvislosti a mnohdy “ostrovni” charakter vétSiny vegeta¢nich typti a zejména pak lesu
(Burgess et Sharpe 1981, Peterken 1981, Holzner, Werger et Ikusima 1983 aj.).

Ceskoslovensko patii s 34,9 % lestt, spoleénd s dalimi 8 evropskymi zem&mi s lesnatosti
od 27 do 35 %, mezi staty s vys$$im podilem lest (priimérna hodnota pro celou Evropu je
29 %: maximalni 68 % - Svédsko; minimalni 5 % - Severni Irsko; cf. Mradek et Kre¢mer
1975, Locke 1987).

Vysoké zastoupeni zejména kulturnich smrkovych (Picea abies), popf. borovych (Pi-
nus sylvestris) porostii (celkové zastoupeni smrku je 47 % a borovice 14 %) je vysledkem
dlouhodobych piemén lesnich porostii. Rozsahlé zakladdni monokulturnich porost smrku
a borovice probihalo koncem 18. a zejména v prvni poloviné 19. stoleti (Mradek et Kreé-
mer 1975). Nejvyraznéji byly témito pfeménami postiZeny pfirozené lesy v kolinnim a
planarnim vyskovém stupni. Disledkem byla predevsim degradace lesnich pid (Lhotsky
et al. 1987), oblasné populaéni exploze nékterych herbivort (Pfeffer et al. 1954), sniZe-
ni druhové diversity lesnich spolecenstev, diversity krajiny (Kornas 1983) apod. Podobny
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Obr. 1. - Mapa jihozapadni &4sti Ceskomoravské vrchoviny s vyznaZenfm studovanych lokalit (Choustnik,
Budislavsk4 hora, Kfemesnik, Tapa¢ a Certiv Hréadek).

Fig. 1. - Southwestern part of the Bohemian-Moravian Uplands with position of the localities studied
(Choustnik, Budislavské hora, Kfeme&nik, Tapa¢ and Certiv hréadek).

stav je dokladdén i z jinych evropskych zemi (Auclair 1983 - Francie, Kornas l.c. - Polsko,
Peterken 1981 - Velka Britanie aj.).

Cilem pfedloZeného pfispévku je popis pfevazné lesni pfirozené a antropicky narusené
vegetace na nasledujicich péti lokalitach (kopcich) v JZ &asti Ceskomoravské vrchoviny
(obr. 1): Budislavka hora (560 m), Choustnik (670 m), Kfemesnik (765 m), Tapal (666
m) a Certiiv hradek (714 m).

K hodnoceni vegetace uzivam jednak pfistupt curyssko- montpellierské skoly (dale c-m
gkoly, cf. Braun-Blanquet 1965), jednak u nas ke studiu lesni vegetace méné uZivanych nu-
merickych metod (napf. Bednar et Krikova 1973, Krahulec 1979, Viewegh 1987, Smilauer
1990).

Studované uzemi

Studované lokality jsou vyznaénymi kétami Kieme3nické vrchoviny (Chébera et al.
1985). Geologicky nale#i zajmova oblast do moldanubického plutonu kého masivu
(Misaf et al. 1983). Z geologického hlediska byl z uvedenych lokalit nejvice studovan vrch
Choustnik (Novak 1986), tvofeny reliktnimi granitoidy a hrubozrnnymi choustnickymi
ortorulami, a Kfemesnik (Sztacho 1986), budovany biotitickymi aZ sillimanit-biotitickymi
pararulami.

Klimaticky je izemi fazeno jednak do mirné& teplych oblasti (jednotka MT5 -“€houstnik
a MT7 - Budislavska hora), jednak do oblasti chladnych, jednotky CH7 (Kfeme#nik, TapaZ,
Certiiv hradek). Charakteristiku jednotek uvadi Quitt (1971). Klimatické poméry celého
uzemi dokumentuje pfiloZeny klimadiagram Pelhfimova (obr. 2).

Podle fytogeografického &lenéni (Chrtek, Slavik et TomSovic 1982) leZi celé uzemi ve fy-
togeografické oblasti Mezofytikum, fytogeografickém obvodu Ceskomoravské mezofytikum,
fytogeografickém okresu Ceskomoravska vrchovina.
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Obr. 2. - Klimadiagram meteorologické stanice Pelhfimov
Fig. 2. - Climatic diagram of the Pelhfimov meteorological station

Materidl a metody

Sbér primarnich dat byl provadén pomoci fytocenologického snfmkovéani s pouZitim 7 ¢lenné stupnice
podle Braun-Blanqueta (Braun-Blanquet 1965) ve vegetaénich sezénéch let 1984 - 1986. K vlastnimu ma-
teridlu bylo pfipojeno 18 snimki pofizenych ve sledované oblasti a v §irdfm okoli Moravcem (Moravec 1974,
Moravec et al. 1982 a nepublikované snfmky) a 2 snfmky pofizené Hrdinou na Choustnfku (nepublikova-
ny materidl). Pro srovnan{ byly vyuZity i snimky z prace popisujfci asociaci Dentario enneaphylli- Fagetum
(Matuszkiewicz et Matuszkiewicz 1960).

Klasifikace podle c-m 8koly byla doplnéna matematickym zpracovanfm dat jednak spole&né stromového a
bylinného patra (s vyloudenim patra kefil), jednak pouze bylinného patra. Vysledky obou hodnoceni se ligily
pouze v detailech. K dalsi interpretaci byly tedy vyuiity pfedeviim vysledky analyzy dat ze stromového
a bylinného patra. Uzita byla hierarchicka divisivnf klasifikace TWINSPAN (Hill 1979). Pro nepfimou
gradientovou analyzu bylo pouZito ordina&nf techniky DECORANA (Hill et Gauch 1980).

Data pro matematické zpracovénf byla transformovana nésledujicim zpisobem:

r+12345
12345867

Jako mira podobnosti byla uZita euklidovskd vzdalenost (Orléci 1978). Numerické klasifikace byla
pofitdna z kvalitativnich dat (absence/presence).

K hodnocenf druhové diversity fytocenologickych snfmkd byl uit Shannondv index druhové diversity
(Peet 1974):

.
H = —Zp.-.log,pq

i=1

kde p; je vyznamnost i-tého druhu a s je polet druhi.

Nomenklatura vysSich rostlin je uvedena podle Rothmalera (Rothmaler 1976). Druhy mechorostd a
lidejnfkd nebyly determinovény. Klimatické tidaje byly pfejaty z price Vesecky et al. (1961).

Kompletnf fytocenologicky materil nenf v prici uveden. V zdvéru je pfipojena pouze syntetick4 tabulka
(tab. 1). Viechny fytocenologické snfmky a jejich lokalizace jsou k nahlédnutf u autora.
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V)’sledky

Charakteristika odlienych vegetaénich jednotek

S ohledem na historicky vyvoj stfedoevropské krajiny lze pfedpokladat, Ze se lesni
spolelenstva zajmového Uzemi nevyvijela bez zasahu ¢lovéka od atlantiku. Rozsahlejsi
lidské aktivity dokumentuje historickymi tidaji o vrchu Choustnik a Kfeme$nik NoZi¢ka
(1957, 1972). :

Ve svém prispévku oznaéuji cendzy, které 1ze jednoznalné zafadit do c-m klasifikaéniho
systému (Moravec et al. 1982), za pfirozené (Klika 1955). Déle odliSuji porosty s vy3$im
zastoupenim smrku (Picea abies) ve stromovém patru, ale jinak blizké druhovym sloZenim
stromového a bylinného patra vySe zminénym pfirozenym spoleéenstvim. Monokultury
(uméle vzniklé monocenozy) Fagus sylvatica a Picea abies a smési téchto dvou druht dfevin
jsou dalsi vyliSenou jednotkou. Posledni jednotkou jsou spoleenstva lesnich pasek.

Obecnym znakem lesnich porosti studovaného tizemi je €asta pfitomnost odumfelych a
odumirajicich jedincti Abies alba a Ulmus glabra. Pfiéiny jejich odumirani byly v literature
obséhle diskutovany (Pfeffer et al. 1954, Mélek 1983 aj.).

V pfirozenych lesnich spoleCenstvech neni patrna spontanni generativni reprodukce
dominantnich dfevin. PfestoZe lze na v3ech lokalitach zaznamenat v bylinném patru vyskyt
semenddl vetdiny pfitomnych dfevin, jedinci mladSich vékovych tfid (20 - 40 let) se v
porostech vyskytuji jen zfidka.

I’Jdaje o &tyfech zakladnich odliSenych jednotkach jsou nasledujici (hodnocen je pouze
vlastni fytocenologicky material).

1. Prirozena lesni spolecenstva

1.1 Asociace Dentario enneaphylli-Fagetum Oberdorfer ex W. et A. Matuszkiewicz 1960

(déle Dentario-Fagetum)

Spoleéenstvo (svaz Fagion Luquet) je prevladajici lesni cenézou studovanych pfiroze-
nych bukovych porosti. Nejlépe vyvinuty porost se vyskytuje na lokalité Kfemesnik na
mirné konkdvnim svahu v severni ¢asti hlavniho skalnatého hibetu. Na Choustniku bylo
v tomto typu zaznamendno zvySené zastoupeni smrku ve stromovém patru.

V rdmeci pfirozenych spoleenstev ma tato jednotka nejvyssi celkovy pocet druht (42)
a nejvy$si druhovou diversitu. Dominantné se v bylinném patru vyskytuje Dryopteris
filiz-mas a Dentaria bulbifera (tab. 1).

1.2 Asociace Lunario-Aceretumn Schliter in Griineberg et Schliiter 1957

Toto spolecenstvo sutovych lesti (svaz Tilio-Acerion Klika 1955) se vyskytuje pouze na
lokalité Kfemesnik, a to na konvexnim balvanitém kuZelu v severni ¢asti tizemi.

Bylinné patro je diferencovano na dvé vrstvy, kde v horni dominuje charakteristicky
druh asociace Lunaria rediviva (jako subdominanta zde vystupuje Dryopteris filiz-mas);
ve spodni vrstvé se vyrazné uplatiiuje zejména Dentaria bulbifera (tab. 1).

1.3 Asociace Festuco-Fagetum Schliiter in Griineberg et Schliiter 1957

Porosty této jednotky (svaz Fagion) se vyskytuji v dobfe zachovalém stavu na dvou
lokalitach, kde osidluji jednak konkavni svahy (Kfemesnik), jednak terén s mirnym sklonem
(Certtiv hradek - porosty mirné naruSené zvySenym zastoupenim smrku ve stromovém

142



patru). Na Choustniku se vyskytuji porosty této asociace s vy$Sim zastoupenim smrku na
bazich svahi pfedevsim sz. strany hlavniho hibetu.

Fyziognomii bylinného patra uréuje pfitomnost vyrazné dominanty Festuca altissima,
vytvafejici misty souvisly porost (tab. 1).

Dal§i Gdaje o pfirozenych vegetaénich jednotkidch uvadi napiiklad Moravec et al.
(1982).

2. Porosty s vyss§im zastoupenim smrku ( Picea abies) ve stromovém patru

Antropické naruseni se projevuje jednak zvySenym zastoupenim smrku, jednak po-
stupnym umélym prosvétlovanim stromového patra. Patfi sem i porosty vyskytujici se na
mistech, které byly v minulosti pravdépodobné dlouhodobé odlesnény (napf. pfikop hradu
Choustnik). Druhova bohatost téchto porosti, stejné jako porosti se sniZenou pokryvnosti
stromového patra, je zvySovana pronikanim nékterych synantropnich druht, jako je Ga-
lium aparine, Aethusa cynapium, Aegopodium podagraria, Holcus mollis, Rumez acetosella
a Festuca tubra s.l.

Z bylinného patra obecné mizi citlivé lesni druhy (napf. Dentaria bulbifera a D. en-
neaphyllos) a uplatnuji se hlavné druhy s $irsi ekologickou amplitudou (napf. Ozalis aceto-
sella, Majanthemum bifolium, Dryopteris austriaca a Rubus sp. div.; tab. 1). Totéz plati
ve vétSim rozsahu 1 pro nasledujici uméle zaloZené porosty buku a smrku.

3. Monokultury Fagus sylvatica a Picea abies a porostni smési téchto dvou druht

Tato spolefenstva obklopuji na v8ech lokalitach fragmenty pfirozenych buéin, které
se vyskytuji pouze v kulminaénich &astech kopcit. V bylinném patru se zde objevuji jiz
zminéné druhy s $ir$im rozsifenim, MikySkou oznacované jako sociologicky vagni lesni
druhy (Mikygka 1971), které nejsou indikaéné vyznamné (tab. 1).

4. Spolecenstva lesnich pasek

Tyto cendzy jsou fazeny do tfidy Epilobietea angustifolis Tlixen et Preising in Tiixen
1950. Jsou tvorena radou druht, které Mikyska (1971) fadi do souboru “penetranti”. Jde
napiiklad o Calamagrostis epigejos, Juncus effusus a Rubus idaeus. Ty maji charakter
degradaénich indikatorti, druhotné pronikajicich do uméle ovlivnénych nebo pfestarlych
lest (Mikyska l.c.).

Tato spole¢enstva byla snimkovana pouze na lokalité Kfemesnik. Znaéné rozdily v
charakteru pasekové vegetace jsou v tomto tizemi pravdépodobné odrazem rtizné pidni
vlhkosti. Paseky ve vychodni poloviné izemi (tab. 1, sn. 56) maji proti zapadni &asti (sn.
55) vyssi padni vlhkost (tab. 1). :

Numerické metody

Ze srovnani numerické klasifikace snimk (TWINSPAN, obr. 3) a c-m klasifikace (tab.
1) jsou patrné nésledujici rozdily: prvni ze dvou primarné odliSenych podshlukd obsahuje
jednak typické snimky asociace Dentario-Fagetum (sn. 1 - 17), Lunario-Aceretum (sn. 18 -
20) a snimky, které lze oznalit za pfechody mezi témito dvéma asociacemi (sn. 29), jednak
snimky, jejichZ postaveni nelze ve fytocenologickém systému jednoznaéné charakterizovat
(v préaci oznadené jako porosty s vy$§im zastoupenim smrku - sn. 44 a 45); druhy podshluk
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Obr. 3. - Numericka klasifikace fytocenologickych snimkii 1 aZ 56 (pro kazdé déleni jsou uvedeny indikaén{
druhy)
Fig. 3. - Numerical classification of relevés 1-56 (the indicator species are given for each classification level)

sdruzuje snimky jednak typické pro asociaci Festuco-Fagetum (sn. 21 - 28) a piechody této
asociace k as. Lunario-Aceretum (sn. 30), jednak opét nesnadno fytocenologicky charak-
terizovatelné snimky (porosty s vy38im zastoupenim smrku - sn. 34 - 43, monokultury
buku a smrku - sn. 46 - 54 a spolelenstva lesnich pasek - sn. 55 a 56).

Vétsi podobnost snimki asociace Festuco-Fagetum snimkiim z antropicky znaéné naru-
Senych porostil je patrné dana spoleénym vy3sim zastoupenim sociologicky vagnich lesnich
druhti (Mikyska 1971), jako je Ozalis acetosella, Majanthemum bifolium a Dryopteris aus-
triaca, popf. niZsi druhovou diversitou.

Déleni v prvnim podshluku odraZi znaénou podobnost porostii obou zastoupenych aso-
ciaci. Snimky, které lze na zakladé c-m klasifikace pfifadit k jedné & druhé asociaci (napf.
sn. 1 a 18) tvofi na niZSich hladinach spoleéné shluky (obr. 3). Od vétdiho podshluku se
zde pfi druhém déleni odlisila skupina snimk porost hradniho pfikopu z lokality Choust-
nik (sn. 39 - 41), které se od ostatnich porostti odliduji predevsim pfitomnosti ruderalnich
druhd, jako je Aegopodium podagraria, Aethusa cynapium, Anthriscus sylvestris, Chelido-
nium majus, Galium aparine, Lapsana communis aj. Postaveni snimku 47 je zde obtizné
interpretovatelné (jasnéjsi je umisténi v ordinaénim diagramu - obr. 5).

V druhém podshluku lze obtizné interpretovat oddéleni snimki 42 a 43, které na za-
kladé floristického sloZeni a pozorovani z terénu povaZuji za charakteristiku degradaéniho
stadia asociace Dentario-Fagetum. Na nejniZdi hladiné jsou oddéleny typické snimky aso-
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Obr. 4. - Numericka klasifikace druhil (pln4 jména druhii jsou uvedena v tabulce 1).
Fig. 4. - Numerical classification of species (species names are given in Table 1).

ciace Festuco-Fagetum (sn. 21 - 25) od antropicky vice & méné narufenych porostii. Vazby
snimki v ostatnich shlucich vyjadfuji jednak vyssi zastoupeni smrku (sn. 46 - 54), jednak
prosvétleni stromového patra (sn. 37 - 39).

Dva zakladni poshluky odliSené numerickou klasifikaci druhti (obr. 4) sleduji vazby
druht jednak na asociace Dentario-Fagetum a Lunario-Aceretum a jim floristickym slo-
zenim blizké porosty, jednak na as. Festuco-Fagetum, kulturni porosty a lesni paseky.
Prvni podshluk obsahuje druhy méné rozsifené a vazané pifedeviim na nejméné narusena
spolecenstva, jako je napf. Dentaria enneaphyllos, Melica nutans, M. uniflora, Veronica
montana a Carez sylvatica; v druhém podshluku je vedle nékolika vyznaénych druht bu:
¢in (Festuca altissima, Gymnocarpium dryopteris aj.) fada druhid obecnéji rozsifenych
v antropicky silné naruSenych lesich, véetné lesnich pasek (Ozalis acetosella, Majanthe-
mum bifolium, Dryopteris austriaca, D. filiz-mas, Senecio fuchsii, Calamagrostis epigejos,
Epilobium angustifolium, Anthozanthum odoratum aj.). Vyrazné je v tomto podshluku za-
stoupeni semenaét dievin, které se viak v bylinném patru vyskytuji ve vétsim poétu pouze
v dobé semennych rokti dfevin. To zde plati zejména pro Fagus sylvatica a Picea abies.

V pfipadé ordinace snimk lze prvni osu ordinaéniho diagramu interpretovat jako gra-
dient stupné antropického naruseni lesnich porostii (obr. 5). V této souvislosti je obtizna
interpretace snimku 39 - 41.

Za nejvyznamnéjsi faktory podilejici se na zménach bylinného patra povaZuji postupné
umélé prosvétlovani stromového patra (pfevazna ¢ast snimki s nejvyssi pokryvnosti patra
stromi lezi na levé strané prvni osy ordinace a pokryvnost se sniZuje ve sméru uvaZovaného
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Obr. 5. - Ordinace fytocenologickych snimki 1 az 56: pfirozena spolefenstva, porosty s vy33im zastoupenfm
smrku ve stromovém patru, antropicky vyrazné narudend spolefenstva (monokultury Fagus sylvatica a Picea
abies a jejich smési - sn. 46 aZ 54, spoleéenstva lesnich pasek - sn. 55 a 56).

Fig. 5. - Ordination of relevés 1-56: natural communities, stands with the higher participation of Norway
spruce in the tree layer, communities strongly disturbed through human impact (plantations of Fagus sylva-
tica and Picea abies and their mixtures - rel. 46-54, communities of forest clearings - rel. 55 and 56).

gradientu - obr. 7) a zakladani kulturnich lesnich porostli s vy3$im zastoupenim nebo
pfevahou Picea abies (nejvyssi zastoupeni smrku je ve shluku snimkd na pravé strané
prvni osy ordinace - obr. 7; pfirozeny vyskyt smrku byl zaznamenan pouze snimky 15 -
17, které pochézeji z polskych Sudet).

Vytvorfené shluky odpovidaji vysledkiim numerické klasifikace a hranice mezi nimi je
tvofena druhou osou ordinace; na levé strané osy 1 leZi snimky as. Dentario-Fagetum a
Lunario-Aceretum a jim podobné; na pravé strané pfevazuji snimky as. Festuco-Fagetum,
monokultur a lesnich pasek. Mezi témito dvéma zadkladnimi shluky jsou patrné pfechody
(obr. 5). Vzajemné vazby snimkti as. Festuco-Fagetum a kulturnich lesti jsou vysvétleny
vyse.

Nékteré snimky vazané na shluk antropicky narusenych lest (vyjma snimki as. Festuco-
Fagetum, sn. 21 - 25) charakterizuji stadia cyklického vyvoje lesa (as. Dentario- Fagetum
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a Festuco-Fagetum) spiSe nez degradalni stadia nékterych z uvedenych asociaci (sn. 31 -
33).

Skupiny vytvorené ordinaci druhii odpovidaji vylifenym shlukim snimkd (obr. 6).
Vlevo od osy 2 jsou druhy as. Dentario-Fagetum a Lunario-Aceretum. Postupné se podél
prvni osy ordinace zaéinaji vice uplatfiovat jiZ zminéné obecnéji rozitené druhy i v an-
tropicky zna¢né narusenych lesich. Samostatnou skupinu tvofi druhy lesnich pasek, jako
je Calamagrostis epigejos, Epilobium angustifolium, Agrostis tenuis, Anthozanthum odo-
ratum, Carez muricate agg., Juncus effusus aj.

Druhové bohatost

Pocty druhii ve stromovém a bylinném patru byly vyznadeny do ordinaéniho diagramu
snimkd (obr. 8). Hodnoty indexu druhové diversity nejsou graficky znazornény a byly
vyuZity pouze pro srovnani pfi interpretaci vysledki.

Z rozlozeni hodnot v ordinaénim diagramu (obr. 8) je patrny trend sniZovani poctu
druhii ve sméru gradientu antropického naruSeni. Vysoky polet druhti lze zaznamenat
predeviim v porostech nejméné antropicky naruSenych (as. Dentario-Fagetum a Lunario-
Aceretum). To je ddno zejména nizkym zastoupenim smrku (obr. 7), popf. nepfitomnosti
druhd se silnou schopnosti konkurence. Pfi¢inami nizké druhové diversity a sniZovani
poétu druhd v antropicky narusenych lesich a v porostech as. Festuco-Fagetum mohou
byt naopak zvysujici se zastoupeni smrku nebo pfitomnost silné dominanty, kterou je zde
Festuca altissima, Casto vytvérejici souvisly porost. Ke znaénému sniZeni poétu druht v
bylinném patru dochazi pfedeviim v kulturnich trvale hospodéfsky vyuZivanych poros-
tech. Na druhé strané dochézi v antropicky narusenych porostech ke zvySovani druhové
diversity za souasného vzriistu poétu druhl pronikanim druhd synantropnich, jako je na-
pf. Rumez acetosella, Festuca tubra s.l. a Holcus mollis. To se tyka zejména porosti s
uméle prosvétlenym stromovym patrem, které jsou asto v kontaktu s nelesni vegetaci.

Diskuse

Ve svém piispévku jsem se pokusil o srovnani vysledki c-m klasifikace s matematickym
zpracovanim fytocenologickych dat (numerickou klasifikaci a ordinaci) ziskanych studiem
prevazné lesni vegetace péti lokalit v JZ éasti Ceskomoravské vrchoviny.

Pomoci numerickych metod jsem hodnotil jednak tidaje ze stromového a bylinného
patra (kefové patro nebylo uvaZovano), jednak oddélené pouze data z bylinného patra.
PrestoZe néktefi autori pfedpokladaji vyznamné rozdily pfi obdobném hodnoceni fytoce-
nologickych dat z lesnich spole€enstev (Kolbek 1980), lisily se mnou ziskané vysledky pouze
v detailech. Podrobnéji jsem proto hodnotil pouze idaje ze stromového a bylinného patra.

Vysledek numerické klasifikace se lisi od c-m klasifikace. Nedoslo zde ke striktnimu od-
liSeni v ivodu popsanych asociaci pfirozenych lesnich spoleenstev (as. Dentario-Fagetum,
Festuco-Fagetum a Lunario-Aceretum) od antropicky naruSenych cenéz. Prvni déleni uka-
zalo silnou vazbu jednak mezi as. Dentario-Fagetumn (obr. 3, sn. 1 - 17) a Lunario-
Aceretum (sn. 18 - 20; jeden podshluk), jednak mezi as. Festuco-Fagetum (sn. 21 - 28),
porosty s vy$§im zastoupenim smrku (sn. 34 - 43) a monokulturami buku a smrku (sn. 46
- 54, druhy podshluk). Podobnost mezi snimky je v pfipadé druhého podshluku pravdé-
podobné zplisobena spoleénym vyssim zastoupenim sociologicky vagnich druhid (Mikyska
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Obr. 6. - Ordinace druhii: vlevo od druhé osy ordinace jsou druhy asociaci Dentario enneaphylli-Fagetum
a Lunario-Aceretum; vpravo od osy jsou druhy asociace Festuco-Fagetum, monokultur a druhy sociologicky
vagni; mimo hlavni shluk jsou v pravém okraji diagramu druhy lesnich pasek.
1 - Epilobium montanum, 2 - Bromus benekenti, 3 - Frazinus ezcelsior, 4 - Ulmus glabra, 5 - Geranium ro-
bertianum, 6 - Acer pseudoplatanus, 7 - Urtica dioica, 8 - Mercurialis perennis, 9 - Melica nutans, 10 - Poa
nemoralis, 11 - Acer platanoides, 12 - Polygonatum multiflorum, 13 - Lunaria rediviva, 14 - Galium odora-
tum, 15 - Galeobdolon montanum, 16 - Impatiens noli-tangere, 17 - Senecio fuchsii, 18 - Paris quadrifolia,
19 - Mycelis muralis, 20 - Actaea spicata, 21 - Tilia platyphylios, 22 - Dentaria bulbi{cm, 23 - Viola reichen-
bachiana, 24 - Melica uniflora, 25 - Dryopteris carthusiana, 26 - Dentaria enneaphyllos, 27 - Hordelymus
europaeus, 28 - Circaea lutetiana, 29 - Polygonatum verticillatum, 30 - Veronica montana, 31 - Asarum eu-
ropacum, 32 - Allium ursinum, 33 - Sanicula europaea, 34 - Lathyrus vernus, 35 - Moehringia trinervia, 36
- Polypodium vulgare, 37 - Tilia cordata, 38 - Sorbus aucuparia, 39 - Dryopteris filiz-mas, 40 - Fagus sylva-
tica, 41 - Gymnocarpium dryopteris, 42 - Picea abies, 43 - Dryopteris austriaca, 44 - Ozalis acetosella, 45
- Circaea intermedia, 46 - Carez leporina a Holcus mollis, 47 - Stellaria nemorum, 48 - Milium effusum a
Galeopsis speciosa, 49 - Abies alba, 50 - Festuca altissima, 51 - Athyrium filiz-femina, 52 - Calamagrostis
arundinacea 53 - C. epigejos, 54 - Epilobium angustifolium, 55 - Agrostis tenuis, 56 - Anthoranthum odora-
tum, 57 - Arrhenatherum elatius, Carez muricata ., C. nigra, Juncus effusus a Lycopodium annotinum
semenade dievin nejsou v ordinaénim diagramu uvedeny).

ig. 6. - Ordination of species. The species of Dentario enneaphytlli-Fagetum and Lunario-Aceretum are
located to the left from the second axis, whereas those of Festuco-Fagetum and plantation together with
sociologically indiferent species are concentrated to the right from the second axis. Species typical of forest
clearings are in the right margin of the ordination space, out of the main cluster. &edlings of trees were
excluded from ordination.
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Obr. 7. - Ordinace fytocenologickych snimki se znazornénim pokryvnosti stromového patra (A) a zastou-
penim Picea abies (B - zndzornéno pomoci zkracené Braun-Blanquetovy stupnice).

Fig. 7. - Ordination of relevés. Cover of the tree layer (A) and the proportion of Picea abies (B) are indicated
(the Braun-Blanquet’s scale was used).

1971), jako je napr. Ozalis acetosella, Majanthemum bifolium a Dryopteris autriaca.

Snimky 31 aZ 33, vazané na rizné podshluky (obr. 3), povazuji za typické pro stiadia
cyklického vyvoje lesa, a to zejména s ohledem na vyvoj vegetace na lokalité (vrch Choust-
nik) v poslednim stoleti, ktery nebyl narusovan vétsimi antropickymi zasahy (J. Albrecht
- osobni sdéleni). Porosty zachycené uvedenymi snimky maji pfirozené snizenou pokryv-
nost stromového patra (vyvraty a zlomy) a pravdépodobné vlivem prosvétleni zde dochazi
k posunu v dominanci nékterych druhi bylinného patra (Samek et Javirek 1964). To se
tyka druht jako je Stellaria nemorum, Rubus idaeus, Dryopteris filiz-mas a D. austriaca
(tab. 1).

Z klasifikace snimkt obsahujicich pouze tidaje z bylinného patra je patrna vysoka
indika¢ni hodnota semenaci dominantnich dfevin, které se uplatnily zejména na prvni
hladiné déleni celého souboru snimki. Hojny vyskyt semenali je vSak u fady dfevin
vazan na jejich semenné roky (Harper 1977). Vétsina semen rychle kli&i kratce po uvolnéni
z plodi a nevytrvava deldi dobu v piidni zasobé semen (Staaf, Jonsson et Olsén 1987).
Casté je jejich silna predace (Schupp 1988).

Vysledkem klasifikace druhtl jsou poshluky odpovidajici vazbé druhti na numerickou
klasifikaci vyliSené skupiny snimki (obr. 4).

Tlustrativni je gradient prostfedi naznaeny v ordinaénim diagramu snimk, ktery od-
razi trend v sile antropického naruseni (obr. 5). Toto naruseni se na studovanych lokalitach
projevuje zejména v umélém prosvétlovani stromového patra a sméné& dominantnich druht
dfevin (pfedeviim v zaklddani kulturnich porostl s vysokym, n&kdy az 100 % zastoupe-
nim Picea abies - obr. 7). Za nejméné antropicky narusené lze povaZovat porosty asociaci
Dentario-Fagetum a Lunario-Aceretum (levé polovina ordinaéniho diagramu). Na pravém
okraji diagramu jsou snimky lesnich pasek (obr. 5).
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Obr. 8. - Ordinace fytocenologickych snimki se znazornénim jejich druhové bohatosti (poéty druhi)
Fig. 8. - Ordination of relevés with respect to their species richness (number of species are distiguished
through different symbols used)

RozloZeni druhti podél prvni osy ordinace (obr. 6) odpovida jejich vazbé na skupiny
snimkd patrné z ordinace snimki (obr. 5).

Casto pouzivana druhova diversita nebo poget druhti pfi hodnoceni krajiny a jejich
jednotlivych sloZek (Noss 1983, Smith et Theberge 1986) nemusi byt vidy dobrym kritériem
k hodnoceni kvality cenéz. Napiiklad Middleton et Marriam (1985) upozorfiuji (na zakladé
studia kanadskych lest1), Ze nejméné antropicky narusovana lesni spole¢enstva mohou mit
mensi druhovou diversitu a mohou obsahovat méné vzacnych druht, neZ mirné narusované
lesy. To je patrné i v pfipadé nékterych studovanych lesnich cen6z. Porosty as. Festuco-
Fagetum (tab. 1, obr. 5 a 8), které nejsou na studovanych lokalitach vyrazné& antropicky
naruSovany, maji stejny, popf. nizsi pofet druhii a druhovou diversitu nez silnéji antropicky
naruSované lesy. Vyznamnou ulohu zde hraje pfitomnost silné dominanty v bylinném
patru, kterou je Festuca altissima. Naopak k vyraznému zvySeni druhové diversity za
soucasného zvydeni poé¢tu druhli miZe dochézet v antropicky narudenych lesich vlivem
pronikéani fady druht synantropnich (Hoehne 1981).

Z rozloZeni hodnot poétu druhti (s vylou&enim keiti) ve snimcich podél prvni osy or-
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dinace je patrny sniZujici se poéet od porostii as. Dentario-Fagetum a Lunario-Aceretum,
pres as. Festuco-Fagetum, monokulury buku a smrku k lesnim pasekdm (obr. 8). NejniZ-
5 poet druhti byl zaznamenan v nékterych kulturnich porostech s vy3§im zastoupenim
Picea abies. Je znamo, Ze v téchto porostech dochéazi k negativnim zménam fyzikalnich
a chemickych vlastnosti pid (Peterken 1981, Aucldir 1983, Lhotsky et al. 1987) a tim k
eliminaci citlivych druhi bylinného patra.

V ptipadé postupného nebo jednordzového odlesnéni dochézi jednak k mechanickému
poskozovéani bylinného i kefového patra, kdy jsou vylouceny zejména vzacné druhy (Reader
1987), jednak ke zménam mikroklimatu, kterymi jsou podporovany zejména svétlomilné
druhy (Runkle 1985), jako je v daném piipadé Rubus idaeus, Calamagrostis epigejos, Hol-
cus mollis, Festuca rubra s.l. a Rumez acetosella (tab. 1). Van Cleve et Dyrness (1983)
upozorhuji i na vyrazné zmény v ptidnim chemizmu, které mohou zpoéatku limitovat roz-
voj semenacl drevin.

Jak v pripadé umeélého prosvétlovani stromového patra, tak zakladanim porostii s vyso-
kym podilem smrku, dochazi ke zvyZené synantropizaci lesnich spolecenstev (Rambouskova
1984). K dstupu pfirozenych lesnich druht a pronikani druh® synantropnich dochazi na
studovanych lokalitdch i v pfirozené se vyvijejicich budinach a sufovych porostech.

DileZitou tilohu pro zachovani pfirozenych druht bylin v danych lesnich cenézach bude
hrat fada faktort, z nichZ za nejdulezitéjsi 1ze povaZovat minimalni kritickou plochu porostu
pfirozenych dfevin (to je vyznamné pro udrZeni Zivotaschopnych populaci vzacnych druhi
- Lovejoy et Oren 1981) a zpisob Sifeni kriticky ohroZenych druht (Krahulec, Lep$ et
Rauch 1987), popf. zdsoby semen a jejich pfezivani v ptidé (Staaf, Jonsson et Olsén 1987).

Margules (1987) zdiiraziiuje, v souvislosti s ochranou malych rezervaci, vyznam mini-
malni velikosti Zivotaschopné populace druhu, genetickych nasledki izolace a poZadavkh
druhti na stanovi$té. Tato hlediska povySuje nad diskusi o vyznamu malych nebo velkych
rezervaci.

Obecné pfijimanym zavérem, ktery vyplyva ze studia antropicky narusenych lesnich
spolecenstev (zejména z existence monokultur Picea abies), je doporudeni zpétné pfeménit
stanoviitné nevhodné porosty na druhové bohatsi porosty pfirozenych dfevin (v pfipadé
studované oblasti se jednd o Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus, A. platanoides, Ulmus
glabra, Abies alba, Frazinus excelsior aj.).

Souhrn

¢ xz

V préci je hodnocena vegetace péti nésledujicich lokalit jihozapadni &asti Ceskomoravské vrchoviny: vr-
chy Choustnik, Budislavska hora, Kieme3nik, Tapaé a Certdv hradek (obr. 1). Studované typy vegetace byly
zafazeny do Etyfech zakladnich jednotek: 1 - pfirozend lesni spoletenstva (asociace Dentario enneaphylli-
Fagetum, Festuco-Fagelum a Lunario-Aceretum), 2 - porosty s vy3sim zastoupenfm smrku ve stromovém
patru (celkové viak blizké druhovym sloZenim a prostorovou strukturou stromového a bylinného patra pfiro-
zenym spoledenstviim), 3 - monokultury Fagus sylvatica a Picca abies a jejich smési, 4 - spoleenstva lesnich
pasek (tab. 1).

Pro srovnani s klasifikaci podle curySsko-montpellierské gkoly a zlepSeni interpretace byla vyuzita nu-
merické analyza snimkového materialu (klasifikace TWINSPAN a ordinace DECORANA). Pomoci numeric-
kych metod byly hodnoceny jednak Gidaje ze stromového a bylinného patra (kefové patro nebylo uvazovano),
jednak oddélené pouze z bylinného patra. Vysledky obou hodnoceni se viak lisily pouze v detailech.

Vysledky numerickych metod ukdzaly znagnou podobnost fytocenologickych snimkd jednak as. Dentario-
Fagetum a Lunario-Aceretum, jednak as. Festuco-Fagetum a kulturnich lesd (obr. 3 a 5). Zna&nd podcbnost
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pfirozenych buéin s dominantnf Festuca altissima v bylinném patru s monokulturami buku a smrku je zpi-
sobena pfedevidim spoleénym vysokym zastoupenim “sociologicky végnich druhd”, jako je napf. Ozalis
acetosella, Majanthemum bifolium a Dryopteris austriaca.

Vysledkem klasifikace druhd jsou podshluky odpovidajici vazbé druhii na numerickou klasifikaci vylisené
skupiny snimkd (obr. 4).

Prvni osu ordinace snimkd i druhd lze interpretovat jako gradient stupné antropického narusenf lesnfch
porostii (obr. 5 a 6). Na zménéach bylinného patra se pravdépodobné nejvice podileji uméle prosvétlovani
patra stromi a zakladani kulturnich porostii zejména s pfevahou Picea abies (obr. 7).

Z rozlozeni hodnot poétu druhti ve snimcich podél prvni osy ordinace je patrny sniZujici se polet
druhli od porosti as. Dentario-Fagelum a Lunario-Aceretum, pfes as. Festuco-Fagetum, kulturnf lesy, ke
spoleéenstviim lesnich pasek (obr. 8). Nejnizsf poZet druhii byl zaznamenan v nékterych kulturnich lesnich
porostech s vysokym zastoupenim Picea abies (tab. 1). V téchto porostech dochézi zejména k silnému
zastinéni bylinného patra a k negativnim zménam fyzikilnich a chemickych vlastnosti piid a tim k eliminaci
citlivych druhd bylinného patra.

V zavéru lze doporuéit zpétnou pfeménu stanoviitné nevhodnych porostd na druhové bohatif cendzy
ptirozenych dfevin, jako je Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus, A. platanoides, Ulmus glabra, Abies alba a
Frazinus excelsior.

Podékovani

Za cenné pfipominky k &ldnku dékuji prof. Janu Jenikovi a dr. Leosi KlimeSovi. Mij dik pat¥f té7 dr.
Jaroslavu Moravcovi a dr. Pavlu Hrdinovi za poskytnut{ fytocenologického materidlu. Lence Sivové dékuji
za technickou pomoc pfi piipravé rukopisu.

Summary

Vegetation of Budislavsk4 hora (560 m a.s.l), Choustnik (670 m), Kfemesnik (765 m), Tapa& (666 m)
and Certv hradek (714 m), the five hills in the southwestern part of the Bohemian-Moravian Uplands
(Fig. 1), was distinguished into four vegetation groups: 1 - natural forest communities represented by the
associations of the Dentario enneaphylli-Fagetum, Lunario-Aceretum and Festuco-Fagetum; 2 - forest stands
with a higher cover of Picea abies than in the natural communities (these communities are represented by
slightly disturbed stands whose composition of trees and herbs resembles that of natural communities); 3
- single-dominant forest plantations of either Fagus sylvatica or Picea abies, and planted mixtures of these
species; 4 - communities of woodland clearings (Table 1).

The numerical methods (TWINSPAN classification and DECORANA ordination) were used for comparison
with the Braun-Blanquet’s procedure. Two sets of data were evaluated by the multivariate analysis: (1)
data referring to the canopy and herb layer (records from shrub layer were left out), and (2) data reffering
to the herb layer only. Resulting difference in the evaluation of these two sets was negligible.

Application of the numerical methods showed a high similarity of phytosociological relevés of the
Dentario-Fagetum and Lunario-Aceretum associations, and similar affinity between the Festuco-Fagetum
and forest plantations (Figs. 3 and 5). A high similarity between natural communities dominated by
Festuca altissima (in herb layer), and forest plantations with Fagus sylvatica and Picea abies, is a likely
consequence of the common high representation of phytosociologically indifferent species, such as Ozalis
acetosella, Majanthemum bifolium and Dryopleris ausiriaca.

Numerical classification of species responds with the relation of species of numerically distinguished
groups in relevés (Fig. 4).

The first axis of the relevés and species ordinations could possibly be interpreted as a gradient of human
impacts on woods (Figs. 5 and 6). Selective felling of trees, and plantation of European beech and Norway
spruce, including their mixtures, were the main human factors affecting the herb layer (Fig. 7). In the
former case, species richness and diversity index increased due to penetration of synantropic plants; in the
latter case the species richness decreased (Fig. 8). The lowest number of species was recorded in some
tree plantations with high representation of Norway spruce (Table 1). In these woods mainly physical and
chenical properties of the soil are negatively changing, this causes elimination of sensitive herbaceous species.
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In conclution it is necessary to recommend, in this case, transformation of plantations to species-rich
stands of indigenous trees, such as Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus, A. platanoides, Ulmus glabra, Abies
alba and Frazinus ezcelsior.
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Tab. 1. - Syntetickd tabulka fytocenologickych snimki (A - as. Dentario enneaphylli-Fagetum; B - as.
Lunario-Aceretum; C - as. Festuco-Fagetum, D - pfechod mezi as. Dentario-Fagetum a Lunario-Aceretum,
sn. 29, a mezi as. Lunario-Aceretum a Festuco-Fagetum, sn. 30; E - stiddia cyklického vyvoje lesa; F -
porosty s vy38im zastoupenim Picea abies ve stromovém patru; G - monokultury Fagus sylvatica a Picea
abies a jejich smési; H' - spoleCenstva lesnich pasek). Pro skupiny snimki jsou uvadéna procenta stalosti; u
skupin 8 méné neZ péti snimky je uvddéna pfitomnost ve snimcich.

Table 1. - Synthetical table of phytosociological relevés (A - as. Dentario enneaphylli-Fagetum; B - as.
Lunario-Aceretum; C - as. Festuco-Fagetum; D - transitions between as. Dentario-Fagetum and Lunario-
Aceretum, rel. 29, and between as. Lunario-Aceretum and Festuco-Fagetum, rel. 30; E - stages of the cyclic
forest development; F - stands with higher proportion of Picea abies in the tree layer; G - plantations of
Fagus sylvatica and Picea abies and their mixtures; H - communities of the forest clearings). The constancy
percentage is used for the groups of relevés; groups with less than 5 relevés are characterized by the presence
of species.

Spolecenstvo A B ¢ D E P G
¢isla snimkl 1-17 18-20 21-28 29+30 31-33 34-45 46-54 55
Poc¢et snimku 37 3 8 2 3 12 9

Stromové patro

Fagus sylvatica 1002-5 33 1002-5 21-3 3+-2 922-4 893-5
Acer pseudoplatanus 65+-3 33 8B+=-3 22-3 33 751-3 §64=3
Picea abies 35 =280 253 . 3r-2 671-3 561-4
Abies alba 47+-1 2+ 38+=2 2+-2 1+ 254-1 22+=-2
Acer platanoides 18+~1 3+4-2 251 21-2 1+ 81 33+4=-2
Ulmus glabra 35+-1 21-2 . 1 o 251-2 11+
Fraxinus excelsior 24+-3 . . 12 o 254-2 .
Tilia cordata 121-4 . . . . 254-2 .
Sorbus aucuparia s . 13+ 1+ 2+-2 17+ 11+
Tilia platyphyllos 12+ 5 5 11 5 . o
Larix decidua 61 g 13+ s s - o

Kerové patro

Sambucus racemosa 12+-1 1+ 131 11 3+ 42+-1 33+
Fagus sylvatica 47+-3 1+ 0 11 S 25+-2 22+-1
Sorbus aucuparia 24+-1 1r 13+ 11 21 25+-1 33+-1
Frangula alnus . . a . 2+ 81 33+-1
Sambucus nigra 0 2+ . a 5 25r-2 .
Lonicera nigra . 5 o . o 334-2 .
Acer pseudoplatanus 18+-2 . . o . 81 .
Picea abies 61 . . . . 251 &
Fraxinus excelsior 61 . 5 12 g 171-2 .
Corylus avellana . . . . a3k 8+ 11+
Acer platanoides 61 . 5 5 = 81 .
Tilia cordata 6+ . o . . 81 0

Bylinné patro

D - as.
Dentaria enneaphyllos 41+-1 . ‘ . . . .
Lunaria rediviva 24+-1 34-5 ., 22=300 5 :
Festuca altissima 59r-3 1r 1003-4 12 3r-3 25+-1 33r-1

d - as. D-F, subas. luzuletosum

Calamagrostis arundinacea 12+-1 . 25r . . 17r 111
Deschampsia flexuosa 6+ 5 5 5 i1 . 22r-+
Luzula luzuloides 6+ s . 5
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Tab. 1 (pokracovani)

Spoleéenstvo A B c D E F G
Cisla snimka 1-17 18-20 21-28 29+30 31-33 34-45 46-54 55
Poc¢et snimki 17 *3 8 2 3 12 9
ch, D - Fagion
Dentaria bulbifera 76+-3 21-2 25+ 1+ 5 g .
Hordelymus europaeus F14=2 21+ . 11 . . .
Actaea spicata 65r-1 2r 5 . 5 25r .
Prenanthes purpurea 41r-1 1r 25r . 11 ¢ 33r=1 111
Gymnocarpium dryopteris 35r-+ . 38+ 11 1+ 42+-4 .
Polygonatum verticillatum 35r-+ . . . 5 . .
Bromus benekenii 12r-+ . 5 1+ 1+ 25r-+ 22r-+
Veronica montana 24+ o . 5 9 o 5
Vicia sylvatica . 5 5 5 g 17r <
Ch, D - Tilio-Acerion
Acer pseudoplatanus 7 =1 2 75r=12r=1" 83+ 83+ 89—+
Ater platanoides 65+-1 3+-1 63r-1 2+ 2r-+ 50r-+ 56r
Ulmus glabra 18+-1 2r-+ . 1r 5 8r o
Ch, D - Fagetalia sylvaticae
Fagus sylvatica 82+-2 2+-1100+-1 21 3r-+ 92r-2100+-1
Senecio fuchsii 100+-3 3+-1 75r-1 2+-1 3+-1 67r-2 44+
Dryopteris filix-mas 100r-3 31-3100+-3 21-3 32-3 83r-3 89r-2
Galium odoratum 100+-3 3r-+ 13+ 1+ 2+ 75r-2 22+-1
Galeobdolon montanum 94+-3 3+-1 63r-+ 24-1 3+ 75r—3 33r-1
Mercurialis perennis 88+-3 3+-1 50r-+ 2r-3 3+-1 67r-4 221-2
Viola reichenbachiana 100r-2 . 5 1Ir . 33r-+ .
Milium effusum 53+-2 2+ 25+ 2+-1 3r-+ 50r-2 11+
Impatiens noli-tangere 76r-3 2r-+ 13+ 11 3r-1 42r-2 11r
Polygonatum multiflorum 24r-+ . 63r-+ 1r ir 8r 22r
Paris quadrifolia 53r—-+ 2r 50r 2y 1+ 25r-+ 22r-+
Mycelis muralis 76r-1 . . . 2r-+ 42r-1 .
Moehringia trinervia 53r-+ 1+ 4 2r-1 1r 58r-+ .
Geranium robertianum 53r-1 1+ . 11 ir 58r-1 11r
Rubus hirtus 65r-2 . 25+ 5 : 5
Asarum europaeum 764+-2 . . . . .
Stachys sylvatica 65+ 3 o . . . .
Fraxinus excelsior 35+-2 11 50r-+ 11 5 25+-1 .
Scrophularia nodosa 41r-+ . 13+ 3 1r 33r=%
Galeopsis speciosa 29r-1 2r 38r-+ . o - 22r
Abies alba 29r-+ . 13+ 1ir . 25r 22r
Circaea intermedia 18r-+ . . . 2r~-+ 17r-1 11r
Circaea lutetiana 41+-1 1+ . . 5 .
Sanicula europaea 41r~2 . . . .
Carex sylvatica 4110 5 o : .
Pulmonaria obscura 35r-1 1+ . » x 3
Allium ursinum 29r-5 . 0 12 Y . .
Lonicera nigra . - . : " 25r~-+ 11r
Stellaria nemorum 4 . 13+ ‘ 13 17+-4
Lamium maculatum . 11 . . 5 2541 .
Frangula alnus . . . o 2r 8r 22r~1
Lathyrus vernus 24r—+ . . . . . .
Tilia cordata 6r . s 5 s 17r-+ .
Carex pilulifera 6r . 13+ . ir 8r -
Cardamine impatiens 6+ " 5 0 5 8r o
Adoxa moschatellina 61 2r-+ . . v *
Euphorbia dulcis 61 2r . .
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Tab. 1 (pokragovénf)

Ch, D - Querco-Fagetea

Poa nemoralis

Melica nutans

Melica uniflora
Brachypodium sylvaticum

Privodni druhy

Oxalis acetosella
Dryopteris austriaca
Picea abies

Rubus idaeus
Maianthemum bifolium
Sorbus aucuparia
Sambucus racemosa
Urtica dioica
Athyrium filix-femina
Hieracium murorum
Stellaria media

Rubus sp. div.
Vaccinium myrtillus
Chelidonium majus
Calamagrostis epigeios
Dryopteris carthusiana
Polypodium vulgare
Galeopsis pubescens
Anemone nemorosa
Epilobium angustifolium
Agrostis tenuis
Chaerophyllum temulum
Sambucus nigra
Lapsana communis
Veronica officinalis
Geum urbanum

Quercus robur

Ajuga reptans
Fragaria vesca
Aethusa cynapium
Epilobium montanum
Poa palustris

Juncus effusus
Galeopsis tetrahit
Aegopodium podagraria
Alliaria petiolata

65r-1
12+=1
24r-+
12r-1

88r-3
18r—+
6r
59+~
59r—+
47r—+
29r-+
82r-1
76r-+
41r-+

12r
35r-1
18+
12r
6r
6r
18r—+
18r

12r
6+
6+

2T 50r—-+
3r-+100+-2
1+ 100+-2
1r 88r-+
2+ 38r-1
2+ 25—+
1ir 75r—+
1r 50r
3+=1 13r
1r 25+
N 13r
ir .
- 63r-3
. 25r-1
o 13r
il

13

2r—+

1+
11
ir
2r=+
1+

1r
11

1r

1r

11

2r-+
3+

3+—1
32-3
3r
3r-2
1+
3r—+
2r
3+

2r

2r-+

75r-+ 44r
17x—+

92+-2100+-3
67r-2100+-3
75r-+ 78r-2
58r-3 56r-1
25+=1 56+
67r—-+ 78r-1
58r-2 67r-1
50r-3 22r-+
25+-1

25r 11r
67r-1 1llr

. 33r-1
50r-+ 44r-2
331 .
25r-+ 11r
17+ 22r

o 11r

8r 11lr
17r 11r
17r .
25r-+ .

8+ 22r-+
17r o
17r 11r
17r .
17r .
17r-+

17r .

. 11r

. 11r
81

Druhy vyskytujici se pouze v jednom snimku:
Species found in one relevé only:
E3 - Corylus avellana (31: +), Quercus robur (31: +); E; - Abies alba (38: +), Carpinus betulus (29: 2),
Crataegus sp. (18: +), Daphne mezereum (3: +), Ribes uva-crispa (29: +), Rubus idaeus (38: 1); E;
- Anthozanthum odoratum (55: +), Anthriscus sylvestris (40: 1), Arrhenatherum elatius (56: r), Betula
pendula (54: +), Calamagrostis villosa (44: r), Campanula persicifolia (39: r), C. trachelium (39: +), Carez
digitata (12: 1), C. leporina (36: r), Carez muricala agg. (56: +), C. nigra (56: +), C. remota (12: r),
Corydalis cava (20: 1), Corylus avellana (31: 1), Cystopteris fragilis (39: r), Deschamsia caespitosa (55: +),
Euonymus europaea (39: r), Galium aparine ( 41: 1), Heracleum sphondylium (40: +), Hieracium lachenalii
(31: ), H. sabaudum (39: t), Holcus mollis (36: r), Lathraea squamaria (20: +), Lilium martagon (15: +),
Lycopodium annotinum ( 56: +), Rumez acetosella (37: r), Solidago virgaurea (12: r).
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Vysvétlivky: Ch - charakteristicky druh, D - diferencidlni druh asociace a vyssich syntaxoni, d - diferencidln{
druh subasociace





