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Eleven types of communities in which Nardus stricta occurs were distinguished and mapped in
the alpine zone of the Hruby Jesenik Mts. The future success of Nardus stricta coenopopulations
in these communities depends on disturbances which keep the grassland canopy open and thus
make the seedling establishment possible. At present, such favourable conditions occur only in
about 1% of the mapped area. In other communities, either the emergence of seedlings is
exceptional or their survival is low.

Uvod

Zastoupeni smilky tuhé ve vegetaci horskych a podhorskych oblasti zaznamenalo v
poslednim stoleti velky vykyv. Zatimco ve tficatych letech byla publikovéna fada praci
o Sifeni této travy na horskych pastvinach (Klecka 1930, 1935, Maloch 1931, 1932,
Heddle et Ogg 1936), po druhé svétové vdlce se v souvislosti se zménou hospodafeni
zacinaji objevovat zpravy o jejim tstupu (Smarda 1957, Smarda et al. 1963, Jenik
1983, Hofmann 1985). Také ze srovndni literamich tdaji popisujicich vegetaci
Hrubého Jeseniku vyplyva, Ze se zde rozloha smilkovych porosti zmen§ila (Klime$ et
KlimeSova 1991). .

To, co zvyhodiovalo smilku pfi jeji expanzi na nova dzemi, byla pastva: dobytek
spdsal pivodni spoleCenstva a naruSoval drm seSlapem. ObnaZena pida byla vhodna pro
uspésné uchyceni semen smilky a jeji tuhé, Stétinovité listy ji chranily pted okusem.
Degradovana ptda, ochuzovand o Ziviny pastvou a erozi, zvyhodiovala Nardus stricta
v konkurenci s ostatnimi druhy. Tak se smilka z piivodnich spolecenstev na snéhovych
vyleziskach, v enklavach mezi kleci, na okrajich raseliniS{ apod. rozSifila na velké
rozlohy tzv. smilkovych holi (Svoboda 1939, Jenik 1958, Stursova 1974, Krahulec
1986).

Po skoncCeni pastvy se v horskych oblastech sice automaticky nezménila kvalita
pudy, ale zménily se podminky pro pfezivani druhid citlivych k okusu a selapu. V
disledku toho zarostly volné prostory mezi trsy smilky a to zamezilo jejimu
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obnovovani semeny; na bohatych substritech zaCaly druhy s vy$§im vzristem,
naro¢néjsi na Ziviny, vytlaCovat svétlomilnou smilku.

Ukolem této price je zachytit soutasné rozifeni smilkovych porostii v Hrubém
Jeseniku a zjistit, jaké faktory se podileji na dynamice Nardus stricta pti vylouceni
pastvy. V druhé ¢asti piispévku (KlimeSova 1993) je pak zkoumdna zavislost vyskytu
smilky na snéhovych pomérech lokality.
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Obr. 1. - Mapa jizniho hfebene Hrubého Jeseniku. Pferuovana ¢4ra oznacuje alpinskou hranici lesa (upraveno
podle Plesnika - Plesnik 1972). Plochy pod hranici lesa jsou zvyraznény te¢kovanim; vrstevnice po 20 m.

Fig. 1. - Map of the southern ridge of the Hruby Jesenik Mountains. Timberline is shown by dashed line (from
Plesnik 1972, modified). The areas located below the timberline are pointed up by dotting. Countour lines
interval equals 20 m.
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Popis tuzemi

Zajmovym uzemim byl alpinsky stupefi jizniho hiebene Hrubého Jeseniku od Pece
(1311 m nm.) po Petrovy kameny (1440 m n.m.) (obr. 1). Oblast je vymezena
alpinskou hranicf lesa, kterd zde lezi ve vySce 1250 az 1300 m n.m. (Plesnik 1972).

Vychodni ¢ast Hrubého Jeseniku (ke které ndlezi i zkoumané uzemi) je tvofena
desenskou klenbou, ktera ma rulové jadro s amfibolickymi masivy a plast devonskych,
méné metamorfovanych homin. Ve vrcholové Casti vystupuji chloriticko-sericitické
ruly, které zasahuji do zkoumaného dzemi pouze v oblasti Petrovych kamenti. Na Casti
hiebene od Pece po Bfidlicnou vystupuji z mocného souvrstvi grafitickych fylita
kvarcity. Zbyvajici ¢ast hiebene tvori chloritické biidlice, ve kterych jsou jen malé
polohy zelenych bfidlic a kvarcitu (FiSera 1982, Opletal et Hank 1984).

Trupovity reliéf nejvyssich poloh hlavniho (tj. jizniho) hiebene Hrubého Jeseniku
byl formovédn predev§im kryogennimi procesy v pleistocénu (Prosova 1963).
Geomorfologické pochody jsou v souCasné dob¢é madlo vyrazné, pouze v dynamickém
reliéfu Velké kotliny, Malé kotliny a Mezikotli s¢ projevuje erozni ¢innost tavnych vod
a lavin, nivace sn¢hovych policek apod. (Jenik, Bures et BureSova 1985).

Kulmina¢ni ¢ast Hrubého Jeseniku ma chladné horské klima (Syrovy 1958).
Podrobnéjsi popis klimatickych poméri je uveden ve druhé casti Clanku (KlimeSova
1993).

Metodika

Terénni prace byly provadény v letech 1984 az 1986. Popisu a mapovani
spoleCenstev se smilkou tuhou v Hrubém Jeseniku piedchazelo fytocenologické
zpracovani celého dzemi (metodika napf. Slavikova 1986), na zdklad¢ kterého byly
teprve vytypovany porosty se zastoupenim smilky. Dale byly pfednostné snimkovdny
ty Casti fytocendz, ve kterych byla smilka pritomna; tento snimkovy materiil je shrnut
v praci Pinosové (Pinosovda 1987), zde je uvedena pouze syntetickd tabulka. Ve
zkoumaném uzemi bylo vyliSeno jedendct typl porostl a porosty k nim ndlezejici byly
mapovany (mimo typ ¢. 8: Nardus-Deschampsia) v srpnu 1986 do mapy 1:5000. V
kazdém mapovaném porostu byla v terénu zaznamendna presence a abundance smilky.
Takto vznikla mapa slouzila k vytvofeni mapy rozsiteni porosti s Nardus stricta (obr.
2) a mapy rozsifeni Nardus stricta (obr. 3); dale z ni bylo gravimetricky zjiSténo
zastoupeni smilky tuhé na plose mapovaci jednotky (obr. 4). Procento, jakym se podili
jednotlivé mapovaci jednotky na celkové ploSe spolecenstev se smilkou tuhou (tab. 1)
bylo gravimetricky zjisténo z mapy porosti s Nardus stricta (obr. 2).

Ontogeneticka struktura cenopopulaci (cenopopulace je chdapina jako soubor viech
jedinci daného druhu nachdzejicich se ve fytocendze - Rabotnov 1969) byla zjiStovana
pfifazenim 20 genet nebo ramet (sensu Harper 1977) smilky tuhé nachazejicich se na
plose fytocenologického snimku nebo v jeho okoli k nasledujicim ontogenetickym
stadifm (podrobnosti k metodice a jeji diskuse viz Jakrlova 1988a, KlimeSova 1992):

(1) Juvenilni rostliny - okrouhlé, pravidelné nekvetouci trsy s listy juvenilniho typu
(kratké, svétle zelené, mékké). Trs nemd hiebinck odumielych listovych pochev,
kofenovy systém je mdlo vyvinut, nejsou piitomny mrtvé kofeny.

(2) Generativni rostliny - rostliny jsou plodné (nesou leto$ni nebo lonskd
kvétenstvi), piivodni mateisky trs se rozpadd na polykormon trsd, které jeste mohou
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byt spojeny hiebinky odumfelych listovych pochev. Listy jsou dospélého typu (dlouhé,
naSedlé, tvrdé diky inkrustaci SiO,). Byla-li patrna souvislost dcefinych trsi
pochazejicich z jedné matefské rostliny, byl povaZovan za jedince cely tento
polykormon (tedy geneta). Trsy, které rostly jednosmérné a/nebo u nich nebyla patrna
souvislost dcefinnych trsi s matefskou rostlinou, byly povaZovdny za jedince tj.
morfologicky a fyziologicky samostatné jednotky (ramety), a to bez ohledu na jejich
pivod.

(3) Senilni rostliny - neplodné rostliny (nejsou pfitomna leto$ni ani lofisk4
kvétenstvi) s listy dospélého nebo druhotné juvenilniho typu. Trs md na bazi hfebinek
odumfelych listovych pochev. Kofenovy systém je mohutnéj$i nez nadzemni Cast
rostliny, pfevladaji odumieié kofeny. Pojeti jedince je stejné jako u piedchazejici
kategorie.

Dale byl orientatné sledovan vyskyt semendcki smilky tuhé, typ disturbance
vedouci k porueni souvislosti porostu a k ecesi zkoumaného druhu. Na zdkladé
literdrnich udaji o Zivotnim cyklu Nardus stricta, zdznamii ontogenetické struktury
populace a poznatcich o ecesi byl vytvofen model dynamiky cenopopulaci smilky tuhé
v Hrubém Jeseniku.

Nomenklatura taxont je uvadéna podle prace Neuhiuslova et Kolbek (1982).

Vysledky a diskuse

Rozsiteni smilkovych porostii v Hrubém Jeseniku

Porosty, v nichz se vyskytuje smilka tuhd, zabiraji asi polovinu plochy jiZniho
hiebene Hrubého Jeseniku nad alpinskou hranici lesa (obr. 2). Na celém tomto izemi
v8ak Nardus stricta neni dominantou a na velké rozloze se vyskytuje jen fidce (obr. 3 a
4). Mimo jizni hfeben se porosty se smilkou tuhou nachdzeji také na ostatnich
nelesnich enkldvdch: na Pradédu, pfedevsim v oblasti parkové hranice lesa na jiZznim a
jihovychodnim svahu, na Malém Dédu zejména nad chatou Sch{imou, mozaikovité na
Serdku a Kepriku a ve vrcholovych ¢astech masivu Mraveneéniku,

Na hlavnim hiebeni Hrub¢ho Jeseniku bylo vyliSeno jedendct typi fytocendz, ve
kterych se vyskytuje smilka tuhd. Jejich soucasné rozsifeni je zachyceno na mapé (obr.
2), strund charakteristika je uvedena v tabulce €. 1 a floristické sloZeni v tabulce €. 2.

Porosty se smilkou tuhou poristaji vrcholové ploSiny hfebene, méné se vyskytuji na
svazich nebo v oblasti parkové hranice lesa. Pfevazné jsou v zimé kryty vétsi vrstvou
snéhu a nachdzeji se i na snéhovych vyleziskdch ve Velké kotliné (KlimeSova 1993).
Vodni rezim mapovanych porosti je velmi rizny: od vlhkych stanovi$t v blizkosti
pramenist az po vétry vysuSované lokality na hranich hiebene.

Fytocen6zy se smilkou tuhou jsou vétsinou druhové chudé travniky s
jednovrstevnym bylinnym patrem do 20 cm, tvofené pfevazné druhy Deschampsia
flexuosa a Festuca airoides (= F. supina). Je-li ptitomna Molinia caerulea nebo
Calamagrostis villosa, je bylinné patro dvouvrstevné. Mechové patro je vyvinuto
nejvice v kefiCkovitych spoleCenstvech. Pokryvnost bylinného patra je vétSinou
stoprocentni, pouze porosty keficki a stanovi$t¢ podléhajici silné pidni erozi maji
bylinné patro nezapojené. Mapované porosty prechdzeji na svazich mozaikovité¢ do
cen6z s dominantni bortivkou nebo titinou chloupkatou, které se vyznaluji
nepfitomnosti druhii Festuca airoides a Nardus stricta.
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Obr. 2 - Mapa alpinskych spole¢enstev se smilkou tuhou na jiznim hfebeni Hrubého Jeseniku. Pferuovana ¢ara
- alpinskd hranice lesa. a - Polytrichum-Homogyne; b - Molinia-Calamagrostis; ¢ - Nardus-Thesium; d -
Carex-Calluna; e - Baeothryon-Pinguicula; f - Nardus-Potentilla; g - Deschampsia-Festuca; h -
Carex-Deschampsia; i - Vaccinium-Cetraria; j - Molinia-Nardus; k - mozaika porostl Deschampsia-Festuca a
Vaccinium-Cetraria; | - mozaika porosti Carex-Deschampsia a Vaccinium-Cetraria. Cisla v zévorce odpovidaji
oznacenim typu porostu z tab. 1.

Fig. 2. - Alpine communities with Nardus stricta on the southern ridge of the Hruby Jesenik Mts. Timberline is
indicated by dashed line. Numbers in parentheses refer to the community types as stated in Table 1.
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Tab. 1 - Charakteristika alpinskych spolecenstev se smilkou tuhou na jiznim hfebeni Hrubého Jeseniku.
Procentudlni podil plochy spole¢enstva na celkové rozloze mapovanych porostii jg uveden ve druhém sloupci
(s vyjimkou ¢&. 8, které nebylo mapovdno).

Table 1. - Characteristic of alpine communities with Nardus stricta on the southern slope of the Hruby Jesenik
Mountains. Number of the given community type and its name appear in the first column. Percentage
contribution of a particular community to the total area of the mapped stands is given in the second column
(except of the community type no. 8 which was not subjected to mapping). In the last column, the
phytosociological classification is provided. [}

Nézev spolecenstva %

Fyziognomie, stanovist¢
sousedni porosty

Syntaxonomické hodnoceni

1 Carex ‘rigida - 23
Deschampsia flexuosa
mozaika 1 + 5 3
2 Carex ‘rigida - 0.5
Calluna vulgaris
3 Festuca airoides - 46
Deschampsia flexuosa
mozaika 3 + 5 12
4 Molinia caerulea - 3

Nardus stricta
5 Vaccinium vitis-idaea - 6

Cetraria islandica

6 Nardus stricta - 3
Potentilla erecta

7 Molinia caerulea - 1
Calamagrostis villosa

8 Nardus stricta -
Deschampsia cespitosa

zapojené travniky na ndhor-
nich plodindch; na svazich
ptechdzeji difiizné do typu
¢. 3 a na hrandch hfebene
tvofi mozaiku s typem ¢&. 5

oteviené porosty v ndvetfi
tvoFici enkldvy uvnitf typu
¢. 1 nebo rostouci na styku
typuc.la$

zapojené travniky na ndhor-
nich ploginich; na hrandch
hfebene tvofi mozaiku s ty-
pem ¢. 5 a na svazich pfecha-
zi difizng& do porostii s do-
minantni Calamagrostis villo-
sa a Vaccinium myrtillus

zapojené travniky v okoli
radelini¥t tvofici pfechod
mezi radelini$tnimi spolecen-
stvy a typem ¢. 3

nezapojend kefi¢kovitd spo-
leCenstva na hrandch hiebene
(zvl4sté na kvarcitu) tvo-

fici mozaiku s typem &. 1

a 3; v zav&tii pfechazi di-
fiizné do porostl Vaccinium
myrtillus

zapojené travniky v terénnich
sniZzenindch v zaveti, vysky-
tujici se ostriivkovité v po-
rostech Calamagrostis villo-
sa a Vaccinium myrtillus nebo
na pfechodech porosti holf

k nim

oteviené porosty na suchych
skalkdch v zavétrnych kotli-
ndch, jsou obvykle enkldvami
v porostech Calamagrostis
villosa

oteviené porosty na cestdch

témé&f ve viech typech spole-
Censtev
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Cetrario islandici-Festucetum supinae
avenelletosum Rozsypalovd in Bureov4
1976

Cetrario islandici-Festucetum supinae
callunetosum Rozsypalov4 in Bure3ovéd
1976

Cetrario islandici-Festucetum supinae
avenelletosum Rozsypalové in Buredova
1976

Sileno vulgaris-Calamagrostidetum
villosae Jenik, Bure§ et BureSova
1980

Calluno vulgaris-Cetrarietum
islandicae Smarda 1950

Nardo strictae-Festucetum supinae
Smarda 1950

sukcesni stadia Sileno vulgaris-
Calamagrostidetum villosae
molinietosum Jenik, Bures et
Bure$ova 1980

Deschampsio cespitosae-Nardetum
strictae Husdkova 1986



9 Polytrichum formo- 0.5 Zapojené porosty na prameni3- &dstedng Festuco supinae-Vaccinie-
sum - Homogyne alpina tich, vétsinou v porostech tum myrtilli Smarda 1950
Calamagrostis villosa

10 Nardus stricta - 1 zapojené travniky tvofici Thesio alpini-Nardetum strictae
Thesium alpinum lem pramenii( a lou¢ky ve Vel- Jenik, Bures et Bure3ova 1980
ké kotling; na vlh&ich &4stech
prameniit& pfechazi difizn& do
porostl asociace Poo chaixii-
Deschampsietum cespitosae Je-
nik, Bure et Bureov4 1980;
na sudich mistech pfechdzi
do porostli Calamagrostis
villosa

11 Baeothryon alpinum - 1 oteviené porosty vlhkych ska-  Pinguiculo vulgaris-Trichophoretum
Pinguicula vulgaris lek ve Velké kotling; na vih- alpini (Smarda 1950) Jenik, Bure$
tich mistech pfechdzi difiizné et Buredova 1980
do porostl s Allium sibiricum;
na suddich mistech sousedi s
porosty Molinia caerulea

Otdazku syntaxonomie smilkovych porosti fesi komplexn¢ Krahulec (1986) pro
Krkono$e a Orlické hory; poukazuje vSak na to, Ze situace v Hrubém Jeseniku je
odli¥nd hlavné vétSim zastoupenim metlicky kfivolaké a mensi pokryvnosti smilky (viz
téZ Jenik 1961). Klasifikaci alpinskych spolecenstev v Hrubém Jesenfku se zabyvali:
Smarda (1950), Jenik (1961) a Jenik, Bure§ a Burefovd (1980). Zvoleni vlastnich
uziich jednotek pro tcely této prace (jejich fytocenologické hodnoceni viz tab. 1)
umoznilo detailnéjsi pohled na vegetaci jizniho hiebene Hrubého Jeseniku.

Dynamika cenopopulaci smilky tuhé v Hrubém Jeseniku

Kazdou cenopopulaci ovliviiuji specifické biotické a abiotické faktory, proto ma i
specifickou dynamiku. Ze zastoupeni jedinci riznych ontogenetickych stadii v
populaci a moznosti jejtho obnovovan{ (zpisob rozmnoZovani druhu, podminky ecese
v daném spolecenstvu) je moZno porovnat dynamiku riznych cenopopulaci, nelze viak
podat detailni predikci vyvoje (KlimeSova 1992).

Cenopopulace smilky tuhé v Hrubém Jeseniku (jejich charakteristiku viz. tab. 3) se
v zdsad¢ 1isi vlastnostmi, které souviseji se zapojenosti spolecenstva, ve kterém rostou:
(1) rozmnoZovani - v nezapojeném porostu dochdzi k vegetativnimu i generativnimu
rozmnoZovani, zatimco v zapojeném porostu se smilka rozmnoZuje pouze vegetativng;
(2) rozristdni trsu - v nezapojeném porostu se trs smilky rozristd vSesmémé, v
zapojeném vétSinou jednosmérné,

ProtoZe vegetativni rozmnoZovani nemd u smilky vyznam pro obsazovani novych
stanovidt (Stursova 1974), musely viechny existujici cenopopulace vzniknout ze
semen. Uspésnd ecese semendCki Nardus stricta je viak moZnd pouze na holé
minerdlni pidé¢ nebo v nizkém mechovém koberci (Persikova 1959); v dnesnich
zapojenych spolecenstvech musel byt tedy v minulosti souvisly drn naruen.

Vznik jakékoli cenopopulace smilky si lze pfedstavit tak (obr. 5), Ze dojde k otevieni porostu n&jakou
disturbanci a v prosttedi je dostatek semen smilky, kterd se ve spole€enstvu tisp&§né uchyti (obr. 5 - prostfedn{
diagram v &dsti a). Jsou-li ve spolecenstvu pfihodné podminky pro rist smilky, rostliny dospéji a za¢nou také
produkovat semena, kterd maji moznost uchytit se v nezapojeném porostu (obr. 5 - horni diagram v ¢4sti a).

229



500

Obr. 3 - Roziifeni smilky tuhé na jiznim hfebeni Hrubého Jeseniku. 1 - Plochy s pokryvnosti smilky nad 5 %;
pferudovand &4ra - alpinsk4 hranice lesa; vrstevnice po 20 m.

Fig. 3. - Distribution of Nardus stricta on the southern ridge of the Hruby Jesenik Mountains. 1 - Areas in
which Nardus cover exceeds 5 %. Dashed line indicates the course of timberline. Interval between contour lines
is 20 m.
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Obr. 4 - Pokryvnost smilky tuhé na plose mapovanych porostii. Na ordinaté jsou vynesena procenta plochy
porostii se smilkou tuhou. 0 - smilka se nevyskytuje (teckovany sloupec), 1 - pokryvnostdo 5 %, 2 - 5 az 25 %,
3-25a250%,4-50a275%,5-75az100 %. i - pro viechny mapované typy porostii dohromady; 1 az 11 -
pro jednotlivé typy porostii se smilkou tuhou (ndzvy spoleenstev viz tab. 1.); spolecenstvo ¢. 8 nebylo
mapovano.

Fig. 4. - Cover of Nardus stricta in the area which was subjected to vegetation mapping. Percentages of stands
classified according to the Nardus cover are given on the y-axis. 0 - absent, 1 - cover up to 5%, 2 - cover 5-25%,
3 - cover 25-50%, 4 - cover 50-75%, 5 - cover 75-100%. i - presented for all the mapping types treated together;
1-11 - shown for the particular communities in which Nardus stricta occurred (see Table 1 for names of
community types) except of community no. 8 which was not mapped.
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Tab. 2 - Floristické sloZeni alpinskych spole&enstev se smilkou tuhou na jiznim hiebeni Hrubého Jeseniku. (1)
Carex-Deschampsia;, (2) Carex-Calluna; (3) Festuca-Deschampsia; (4) Molinia-Nardus; (5) Vaccinium-
-Cetraria; (6) Nardus-Potentilla; (7) Molinia-Calamagrostis, (8) Nardus-Deschampsia;, (9) Polytrichum-
-Homogyne; (10) Nardus-Thesium; (11) Baeothryon-Pinguicula. U porostd typu €. 1-3 a 5-10 jsou uvedeny
konstance druhii; u porostii ¢. 4 a 11 jsou uvedeny prezence druhii. Druhy s konstanci 1 (prezenci 1)
zaznamenanou pouze v jednom typu porostu nejsou zafazeny; diferencidlni druhy - druhy vyskytujici se s
velkou stdlosti ve viech nebo v n&kterych alpinskych spole¢enstvech se smilkou tuhou v Hrubém Jeseniku.
Table 2. - Floristic composition of alpine communities with Nardus stricta on the southern slope of the Hruby
Jesenik Mountains. The rows in heading refer to the relevé number, total number of relevés made in the
respective community type, and the total number of species recorded. In the community types 1-3 and 5-10
(see Table 1 for description) constancy is given (I - occurrence in 1-20% of relevés, II - 21-40%, 111 - 41-60%,
IV - 61-80%, V - 81-100%) whereas the remaining ones are characterized by the number of occurrences.
Those species were omitted which appeared only in one community type with the lowest constancy class (1-3,
5-10) or were present only in one relevé (4,11). Species occurring with high constancy in all or at least some of
the alpine Nardus communities in the study area were considered as differential.
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Nyni jsou dv& moznosti daldiho vyvoje: (1) porost ziistiva z n&jakych divodi nezapojen, cenopopulace
smilky se v ném rozmnozuje semeny a soucasné dochdzi také k vegetativni reprodukci (obr. 5 - diagram ¢. 1);
(2) porost se postupné zapoji, smilka ztrati moZnost rozmnoZovat se semeny a rozmnoZuje se pouze
vegetativng (obr. 5 - diagram ¢. 3). Jak naznacuji $rafované 3ipky vedouci od diagraml ¢. 1 a 3 (obr. 5)
nezapojeny porost se miize zapojit (napf. po ukonceni pastvy), populace, rozmnozujici se dlouhou dobu pouze
vegetativng, zestdrne a oba typy cenopopulaci zaniknou. UvdZime-li viak dlouhov&kost smilky tuhé, miZzeme
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Tab. 3 - Charakteristika cenopopulacf smilky tuhé v jednotlivych alpinskych spoletenstvech na jiznim hfebeni
Hrubého Jeseniku. J - juvenilni jedinci; G - generativni jedinci; S - senilnf jedinci.
Table 3. - Ontogenetic structure (in %) of Nardus stricta coenopopulations in particular alpine communities on

the southern slope of the Hruby Jesenik Mountains. J - juveniles. G - generative individuals, S - senile
individuals.

ontogenetickd druh disturbance
struktura [%]
ndzev spoleCenstva ] G S drive nyni
1 Carex-Deschampsia 0 79 21 pastva sedlap zveH kolem
ptirodnich napajedel
2 Carex-Calluna 0 15025 porost nenf zapojen diky extrémnosti

stanoviit&; ze stejnych divodi je dspEind
ecese vzdcnd

3 Festuca-Deschampsia 0 86 14 pastva se$lap na mistech veti
akumulace zvéfe; malo-
ploné odstranénf stafiny
my3ovitymi hlodavci
4 Molinia-Nardus 0 94 6 pastva seslap zvet kolem
ptirodnich napajedel

5 Vaccinium-Cetraria 8 72 20 porost neni zapojen diky extrémnosti
stanovidtg; ze stejnych diivodd je dspéind
ecese vzacnd

6 Nardus-Potentilla 0 85 15 pastva se3lap zveH

7 Molinia-Calamagrostis 16 63 21 strzeni drnu tavnou vodou, lavinou nebo
prochdzejicimi kamziky; na sn&hovych
vyleZiskdch brani uzavieni porostu nivace
a zkrdcend vegetatni sezéna

8 Nardus-Deschampsia velmi riznd sedlap na turistickych cestdch; ecese je
Uspéind pfedevidim na okrajich pouZivanych
cest a na opusténych cestidch

9 Polytrichum-Homogyne 0 100 0 pastva a seslap sellap zveFi
v okoli ptirodnich  kolem ptirodnich
napajedel napajedel
10 Nardus-Thesium 0 85 15 travafent, pastva sedlap zveH
kolem ptirodnich
napajedel
11 Baeothryon-Pinguicula 77 23 0 povrchovy tok vody udrzuje holou

minerdlni pidu; ptezivani semenacki
je diky vysoké vlhkosti malé

ptedpoklddat, Ze i vzdcné naruieni souvislosti porostu a naslednd spé$nd ecese udrZi po dlouhou dobu
populaci sloZzenou jen z plodnych ¢&i senilnich jedincd.

Vratme se je¥t€ ke schématu zndzorfiujicimu vznik populace (prostfedni diagram v ¢4sti a). Dojde-li k
ecesi smilky v mistech nepfiznivych pro jeji rist, (1) cenopopulace sklddajici se jenom z juvenilnich jedincd
zanikne, pfipadné (2) juvenilni jedinci dospé&ji sice do reproduktivniho v&ku, aviak pfes to, Ze je porost
nezapojen, k ecesi semenackd nedochdzi (diagram &. 2), takZe cenopopulace postupn& zestdrne a posléze z
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Obr. 5 - Model dynamiky cenopopulaci Nardus stricta v Hrubém Jeseniku (upraveno podle Uranov et
Smirnova 1969): a - populace zdvislé na ptisunu diaspor, b - populace nezavislé na pfisunu diaspor. 1, 2, 3 -
ontogenetickd struktura cenopopulaci v cenézach vyznadujicich se ndsledujicimi vlastnostmi: 1 - nezapojenym
porostem, pfthodnymi podminkami pro riist smilky; 2 - nezapojenym porostem, malo ptihodnymi podminkami
pro riist smilky; 3 - zapojenym porostem (bliZe viz text).

Histogramy znézorfiuji procentické zastoupeni ontogenetickych stddii v populaci (¢erné sloupce - juveniln{
jedinci; te¢kované sloupce - generativni jedinci; prazdné sloupce - senilnf jedinci); pIné 3ipky - ptisun diaspor;
Srafované 3ipky - nzjpravdépodobn&)ii vyvoj oatogenetické struktury populace; Sipky sméfujici k dolnimu
okraji obrdzku - z4nik populace; stabilita ontogenetického spektra populace udrZovand generativnim
rozmnoZovdnim je oznacena Sipkou zleva k témuZ histogramu; stabilita ontogenetického spektra populace
udrZovand vegetativnim rozmnoZovanim je zndzorn&na dipkou zprava.
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porostu vymizi (3ipka doprava od diagramu &. 2) nebo je cenopopulace zni¢ena nepfiznivymi podminkami
aniz zestdrne (3ipka doll od diagramu ¢. 2).

Diky zméné zapojenosti porostu v sukcesi spolecenstev holi se u smilky v téchto
spoleCenstvech méni i smér rozriistini trsu (obr. 6). Po uchyceni semendcku v
neuzavieném porostu se trs rozristd viesmérné (obr. 6 Bd). Dojde-li k zapojeni
porostu, trsy smilky omezované ve svém ristu konkurenci ostatnich rostlin se zatnou
rozrustat jednosmémé (obr. 6 cAa). Dojde-1i opét k naruSeni souvislosti porostu, trs se
zacne zase rozrastat viesmeémeé (obr. 6 bBd).

Pfi viesmérmém rozrastani trsu vznika z jednoho matefského trsu vice samostatnych
trsi dcefinych nez pfi jednosmérném rozristani trsu. V nezapojeném porostu je tedy
vegetativni rozmnozovani smilky intenzivnéjsi nez v zapojeném porostu.

Cenopopulace Nardus stricta je mozno podle zapojenosti porostu a pfitomnosti
podminek pro riist smilky rozdélit do tii skupin:

1. skupina zahrnuje nezapojené porosty v mistech pfiznivych pro rist smilky
(cenopopulace ve spoleCenstvech Molinia-Calamagrostis a Nardus-Deschampsia).
Smilka se rozmnoZuje generativné i vegetativné a je pfitomna ve vSech porostech (s
vyjimkou intenzivné seSlapavanych cest, které se podobaji spise cenopopulacim druhé
skupiny). Otevienost porostu, umoznujici ecesi smilky, je udrZovdna erozni Cinnosti
tavné vody nebo lavin (spoleCenstvo Molinia-Calamagrostis) a seSlapem (spoleCenstvo
Nardus-Deschampsia). V téchto cenopopulacich rostou jedinci smilky riznych
ontogenetickych stadii (obr. 5, diagram €. 1).

2. skupina zahrnuje nezapojené porosty v mistech pro rist smilky malo pfiznivych
(cenopopulace ve spolecenstvech Carex-Calluna, Vaccinium-Cetraria a Baeothryon-
-Pinguicula). Smilka se vyskytuje jen na malych plochach téchto porosti, a to tam, kde
jsou lokdlné pithodné podminky pro jeji riist; ecese je zdvisld na pfisunu diaspor z
jinych cenopopulaci, pfipadné na zisobé semen v pudé. Populace jsou vice méné
stejnovéké a vlivem nepfiznivych podminek (velkd vlhkost - spoleCenstvo
Baeothryon-Pinguicula, malo sn¢hu - spoleCenstva Carex-Calluna a Vaccinium-
-Cetraria) neexpanduji do okoli, ale spise Zivoii (obr. 5, diagram €. 2).

3. skupina zahmuje zapojené travniky holi (cenopopulace ve spolecenstvech
Carex-Deschampsia,  Festuca-Deschampsia, — Molinia-Nardus, —Nardus-Potentilla,
Polytrichum-Homogyne a  Nardus-Thesium). Smilka se rozmnozuje vétSinou
vegetativng, trsy rostou jednosmémé. Pouze na malych plochach, na kterych doslo k
poruseni souvislosti porostu, rostou juvenilni jedinci, rozristajici se vSesmémé.
Otevieni porostu je nejcastéji zplisobeno seslapem spéarkatou zveéri (jelen, kamzik), V
nékterych porostech miize umoznit ecesi smilky odstranéni stafiny mySovitymi
hlodavci. Vegetativné vzniklé parcidlni trsy se nachdzeji vétdinou v generativnim

Fig. 5. - Model of coenopopulation dynamics in Nardus stricta (according to Uranov et Smirnov 1969,
modified): a - populations dependent on diaspore input, b - population whose persistence is independent of
diaspore input. 1, 2, 3 - ontogenetical structure of populations in stands which may be characterized by the
following features: 1 - canopy not closed, conditions for Nardus growth are suitable; 2 - canopy not closed,
conditions unfavourable for Nardus growth; 3 - canopy closed.

Histograms are used to show the percentage of particular phenostages (black bars - juveniles, dotted bars -
generative individuals, open bars - senile individuals). Input of diaspores is indicated by solid arrows. Hatched
arrows are showing the most probable development of the ontogenetical structure of the population.
Disappearance of the population is shown by arrows running to the bottom part of the scheme. The arrow
coming to the same histogram from the left suggests that the ontogenetical spectrum of the population is
maintained stable by generative reproduction, whereas the arrow running from the right is used to indicate that
the stability of the ontogenetical composition of the population is maintained by vegetative spread.
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Obr. 6 - Rozristani trsu smilky tuhé. Obrys zndzorfiuje bazi trsu shora; Srafovang jsou zakresleny Zivé Casti
trsu. A - jednosmérné rozristani trsu v zapojeném porostu, B - viesmérné rozristdni trsu v nezapojeném
porostu; a, d - rozriistdni trsu pfi nezménénych podminkéch; b, ¢ - zmé&na rozriistdni trsu pfi zméné zapojenosti
porostu; (bliZze viz text).

Fig. 6. - Growth of the mat-grass tussock. The outline shows the tussock basis seen from above. Living parts of
the tussock are indicated by hatching. A - growth in one direction occurring in closed stands; B - growth in all
directions typical of open stands.

Zivotnim stddiu; v minulosti byla pravé v téchto porostech vyznatnym faktorem pastva
ovci a hovéziho dobytka. Podminky pro existenci smilky, ontogenetickd struktura
cenopopulaci a zpisob rozristani trsu byly tedy odlisné, podobné 1. skupiné. Ve viech
porostech 3. skupiny neni smilka stejné zastoupena: je typickd pro druhové sloZeni
spoleCenstev Molinia-Nardus, Nardus-Potentilla, Polytrichum-Homogyne a Nardus-
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-Thesium a naopak na velkych rozlohich porosti Carex-Deschampsia a Festuca-
-Deschampsia se nevyskytuje (obr. 4).

Autofi zkoumajici dynamiku populaci smilky v druhotnych spolecenstvech po
skon&eni obhospodafovani (Jakrlova 1988a, b, Ziljajev 1986) metodou zjisfovani
ontogenetické struktury cenopopulace dosli k zdavéru, Ze populace smilky s pfevahou
plodicich a/nebo senilnich jedinci dfive nebo pozd€ji zanikne. Shoduji se na tom, Ze
vylou€eni narueni souvislosti porostu a tim i zamezeni ecese smilky po ukonceni
pastvy, pfipadné koseni, znamend ustup drubhu. Nardus stricta je vSak natolik
dlouhovéka (Persikova 1959 udava asi 40 az 50 let), Ze miZe k udrZeni cenopopulace
staCit velice vzacné naruSeni souvislosti porostu nebo miiZe ve spoleenstvu pietrvavat
stard populace smilky, i kdyzZ Cinitel, ktery umoznil jeji vznik, jiZ neexistuje - v naSem
pfipadé¢ pastva (viz také diskuse k obr. 5).

Téméf u vSech zkoumanych cenopopulaci z Hrubého Jeseniku pievladaji v
ontogenetické struktufe plodni jedinci (tab. 3), coz je d4no relativné dlouhym trvanim
generativniho Zivotniho stddia ve srovnani s juvenilnim a senilnim (Persikova 1959).
Nekveteni dospélych jedinci vlivem vnéjSich podminek nebylo sledovédno, ale
vzhledem k tomu, Ze v cenopopulacich prevladaji rostliny plodici, 1ze usuzovat na jeho
vzacnost. Pomérné hrubé zavéry, jez lze uCinit na zakladé studia ontogenetické
struktury populace, se opiraji pfedevs$im o vyskyt a moZnosti ecese juvenilnich rostlin
(které jsou v pfirodé dobfe rozeznatelné); absence sledovani pravidelnosti kveteni v
jednotlivych spolecenstvech neni tedy na piekédzku interpretace vysledki.

Ze sledovani sukcesnich zmén v nékterych pohoftich vyplyva, Ze zdleZi na pidnich
vlastnostech lokality. Zatimco vymizeni smilky tuhé z druhotnych spoleCenstev na
vapenci se dd pocitat na roky (Smarda 1957), na fylitickych bfidlicich a flysi,
poskytujicich pomérné kvalitni pidy, jsou to jiz desitky let (Jenik 1983, Klime§ et
Klimesova 1991) a na zuldch Krkono$ se o ustupu dosud nedd mluvit. Urychlit ¢i
zpomalit cely proces by mohly také zmény ve vlastnostech plidy vlivem zneciSténi
ovzdusi a snéhové poméry na lokalit¢ (Pinosova 1988).

Zavér

Porosty se smilkou tuhou osidluji ndhorni plosiny jizniho hiebene Hrubého Jeseniku
a misty se vyskytuji maloplo$n¢ na zavétrném svahu. Vyskyt smilky ve spoleCenstvech
je vdzan na disturbanci, kterd porusenim souvislosti porostu a pidniho pokryvu umozni
ecesi semenacki; v této souvislosti mizeme rozdélit mapované porosty do tif skupin;

(1) Asi 1% plochy mapovanych porostt je ovlivnéno erozni ¢innosti tavné vody,
sn¢hovych lavin a seSlapem. Bylinné patro téchto porosti proto nenf uzavieno, probfha
zde obnovovani Nardus stricta semeny a cenopopulace maji rozriiznénou ontogene-
tickou strukturu.

(2) Asi 14% plochy mapovanych porosti ma diky nepfiznivym podminkdm (velka
vlhkost, mald mocnost snéhové pokryvky apod.) nezapojeny drn; ze stejnych divoda
dochazi k uspésné ecesi smilky jen vzacné. Populace Nardus stricta jsou médlo pocetné,
stejnovéké a nemaji proto pro budoucnost druhu na jiznim hiebeni Hrubého Jeseniku
velky vyznam.

(3) Zbytek, asi 85% rozlohy mapovanych porosti, byl dfive ovliviiovan pastvou,
ale nyni je naruSovani porostu nidhodné a maloplosné (seslap zvéfi kolem pfirodnich
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napajedel apod.). V cenopopulacich smilky pfevlada vegetativni rozmnozovani a tedy
generativni a senilni jedinci. Budoucnost cenopopulaci zdvisi na frekvenci naruseni.

Podékovani

Mij dik za Zetné konzultace v priib&hu price patfi manZelim BureSovym a J. Osbornové. Za pro¢teni
pfedchdzejici verze rukopisu dékuji F. Krahulcovi a L. Klime3ovi.

Summary

Alpine communities with mat-grass (Nardus stricta) cover the summit plateau of the southern ridge of the
Hruby Jesenik Mts. and also sparsely occur in leeward slopes. The presence of Nardus stricta in these
communities is linked with disturbances as the seedling establishment is only possible on bare ground under
open canopy. Regarding such conditions, favourable for the species occurrence, three groups of Nardus
communities can be distinguished:

(1) About 1% of the area under study covered with vegetation is affected by erosion from melting water,
snow avalanches and trampling. Canopies of these stands are open which makes the consequent establishment
of Nardus stricta seedlings possible; this is why both young and old plants are present and the ontogenetical
structure of populations is differentiated.

(2) Nearly 14% of area is covered with communities possessing open canopy as a result of unsuitable
environmental conditions (high moisture, thin layer of snow etc.). Establishment of Nardus stricta seedlings is
possible but, owing to environmental stressors, their survival is uncertain. Populations of Nardus stricta are
sparse and even-aged, which fact makes this group of communities not as much important for the future
success of mat-grass communities in the Hruby Jesenik alpine area.

(3) The remaining 85% of area were under the influence of pasture in the past but nowadays the openings
in canopy are small-scale and infrequent (trampling of animals in the vicinity of natural water-holes etc.).
Vegetative reproduction of Nardus prevails in these communities and, consequently, generative and senile
individuals are the main components of its coenopopulations. The future success of Nardus coenopopulations
in this group of communities depends on the frequency of disturbances.
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Illustrierte Flora von Mitteleuropa
Auflage 2, Band IV, Teil 2 B, Lieferung 1-3 (p. 1-248)

l:, Parey, Berlin et Hamburg 1990, 248 str., 208 obr., 1 barev. tab., cena 135,- DM. [Kniha je v knihovné
CSBS.] .

Novy sesit druhého vydani klasického Hegiho dila obsahuje zpracovéani 3 obtiznych rodii ¢eledi Rosaceae
z pera dvou nejlepsich znalch t&chto rostlin, jimiZ jsou Gertrud Dahlgren (-Nordborg) (Sanguisorba incl.
Poterium) a Sigurd Frohner (Alchemilla, Aphanes).

Zminéné rody patii v ramci ¢eledi Rosaceae k rodiim se dZbankovitou ceiuli a pokrocilou redukci
kvétnich organt. G. Dahlgren, autorka sv&tové monografie rodu Sanguisorba, zistava pln€ vérna své
koncepci. Zde provadi vétsinou jen drobné tpravy a upfesnéni; podstatn&ji se v mén& zndmych tizemich
zmé&nily jen mapy celkového rozsiteni podle navrhu E. J. Jagera.

Toto zpracovéni sttedoevropskych druhl rodu Alchemilla je tim vyznamnéjii, Ze se jednd o prvni
autorovu syntézu nejen vlastnich, ale i Plockovych a jinych praci roztrousenych v evropské literatufe. Proto
bude odrazovym mistkem pro viechna dalsi dila floristicka, fytogeografickd a samoziejmé i taxonomicka.
Bohaty ilustra¢ni doprovod zejména diakritickych znakii a pfipojené mapy roziiteni mnoha druhii je tfeba
rovnéz vysoko hodnotit.
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