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The dock Rumex x pratensis (= R. crispus x R. obtusifolius) is a common hybrid which is
sometimes even more abundant than its parents. Its determination causes problems, especially in
the case of sterile plants which are usually determined on the basis of lamina shape. Laminae of
R. obtusifolius are broad whereas those of R. crispus are narrow. Laminae of R. X pratensis are
intermediate in their shape. Almost 81 % of leaves were correctly classified into species/hybrid
by discriminant analysis on the basis of lamina length/width ratio. When lamina length and width
were considered separately, the proportion of correctly classified leaves increased up to 83.9%.
Exclusion of small leaves from the analysis (< 15 cm) resulted in the increase of correctly classified
leaves up to 90 %.

Uvod

Jednou z charakteristik pouzivanych pfi vymezeni druht je jejich neschopnost se kfizit
s druhy ostatnimi (Mayr 1963). U cévnatych rostlin se sice setkdvame s velkym poctem
kiizencu (ve flore Velké Britanie existuje na kazdych 1000 druht 308 hybridnich kombinac{
- Stace 1986), rostliny kiizenct vSak jsou vétSsinou pomérné vzacné v porovndni s pocty
jedinct rodicovskych druht.

Jednou z vyjimek jsou §foviky nomindtniho podrodu (Rumex subgen. Rumex). Zde
dochazi k hybridizaci velmi ¢asto (Stace 1975). KiiZenci $fovikl jsou viak zpravidla
sterilni, takZe se nevytvdreji hybridni roje. Presto v pfipadé R. x pratensis (= R. crispus
X R. obtusifolius) mtZe byt pocet rostlin kiiZence na lokalité vétsi nez pocet jedincii
rodicovskych druht (Ziburski et al. 1986, Klime$ 1989).

Fertilni rostliny kiiZenct §toviki se vyznacuji nizkou klic¢ivosti nazek, které jsou Casto
zietelné nedovyvinuté; rostliny maji ,,prutovitd™ kvétenstvi a variabilita velikosti krovek
na jedané rostlin€ je mnohem vétsi nez u rodicovskych rostlin (Reichert 1971, Kubdt 1979).
Intermedidrni charakter listd je dal$im typickych znakem kiizenct $tovika (Reichert 1971,
Stace 1975). Pomér délky a Sitky listh je charakteristikou, pomoct které 1ze asto ispésné
rozlisit kfizence R. x pratensis od jeho rodicovskych druhd (Reichert 1971, Stace 1975).

V této prdci byla studovdna variabilita v délce a Sifce Cepeli piizemnich listi u R.
crispus, R. obtusifolius a R. x pratensis. Usp&§nost determinace sterilnich rostlin byla
vyhodnocena kvantitativné diskrimina¢n{ analyzou.
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Tab. 1. - Biometrické charakteristiky listovych cepeli (1.&.) Rumex spp. Rozdily byly testovany jednofaktorosou
analyzou rozptylu (F a P hodnoty) a testem L.SD. Primérné hodnoty proménné nelidici se na hladinc P=0.05
jsou oznaceny stejnymit malymi pismeny, pruméry nelisici se na hladiné vyznamnosti P=0,01 jsou oznaceny
stejnymi velkymi pismeny. SD - smérodatna odchylka.

Table 1. - Biometrical characteristics of Rumex spp. leaves. The differences were tested using ANOVA and 1.SD
test. Means not significantly different are followed by the same letter rowwise (P=0.05 for lower case, P=0.01
for upper case). SD - standard deviation, délka 1.¢. = lamina length. Sirka |.¢. = lamina width.

R. obtusifolius — R. X pratensis R. ;'rixpu‘\' E P
délka I.¢. 187.3" 2003 219.1° 9.2 <0.0002
SD 68.1 72.5 06,3
siika 1.c. 93.5% 65.6° 52.6° 202.8 <0.0001
SD 289 20.55 113
délka/siika 200" 3,06" 4.59¢ 559.3 <0.0001
SD 0.390 0,662 1,090

Material a metody

Rostliny druhtG R. crispus, R. obtusifolius a jejich kfizence R. x pratensis byly studoviny
koncem zafi 1992 v Gottingen (Némecko) ¢. 100 m zapadné od lokality, kterou popisuji
Schmidt et Briibach (1993). Na opusténé ploSe o velikosti ¢. 30 x 20 m vznikl¢
prevrstvenim v roce 1990 bylo vybrino 15 fertilnich rostlin od kazdého druhu tak, ze byly
sebrany fertilni rostliny §fovika v soustiednych, postupné-se zvétSujicich kruzich se
stfedem uprostied plochy. Vzhledem k odligné hustoté R. crispus, R. obtusifolius a R.
x pratensis byly rostliny prvniho druhu sebriny v kruhu o poloméru c. 8 m, druhého druhu
c. 6 m a jejich kiizence v kruhu o poloméru ¢ 5 m. Determinace byla provedena na
zikladé znaku na krovkdch. U kazdé rostliny byla zmérena délka a Sitka vSech listovych
Cepeli - celkem u 491 listu. Zhodnoceni naméfenych tdaji bylo provedeno béznymi
statistickymi metodami (Hebdk et Hustopecky 1987, Zar 1974).

Vysledky

Rostliny druhu R. obtusifolius mély del3i a Sirsi listové cepele nez rostliny R. crispus a R.
x pratensts, pomér délky a Sitky byl u R. obtusifolius vyrazn¢ mensi. Rostliny druhu R. crispies
tvofily ve stejnych charakteristikich opacny extrém, zatimco kifzenec R. x pratensis byl
intermedidrni. Rozdil v délce listovych cepeliu R. x pratensisa R.crispus viak nebvl pritkazny
(tab. 1). Pramérnymi hodnotami 8itky listovych ¢epeli a poméru délka/Sitka listové cepele se
studované druhy a jejich kfiizenec vyznamné ligily. Distribuce téchto proménnych se vk
znacné prekryvaly. a to i v pifpadé poméru délka/Sitka listové Cepele (obr. 1), ktery vykazoval
velmi vyznamné rozdily primérnych hodnot. Zivislost Sitky listové Cepele na jeji delce se
1i51 mezi studovanymi druhy a jejich kiizencem (obr. 2). Pro R obtusifolius je prolozena
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Obr. I. - Rozlozeni poméru délka/Sirka listoveé ¢epele u Rumex crispus, R. obtusifolius a R. X pratensis

Fig. 1. - Length/width distribution of laminae in Rumex crispus, R. obtusifolius and R. x pratensis
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Tab. 2. - Procenticka dspésnost klasifikace Rumex crispus, R. obtusifolius a R. X pratensis diskrimina¢ni analyzou
v zdvislosti (a) na indexu délka/Sitka listové cepele a (b) na délce a Sifce listové Cepele listi z piizemnf riZice.
(Celkovy podet listli: Rumex obtusifolius: 167, R. x pratensis: 160, R. crispus: 164.)

Table 2. - Percentage of correctly classified laminae of Rumex crispus, R. obtusifolius and R. x pratensis by
discrimination analysis based on (a) lamina length/width ratio and (b) lamina length and lamina width. (Total
number of leaves: Rumex obtusifolius: 167, R. x pratensis: 160, R. crispus: 164.)

R. obtusifolius R. x pratensis R. crispus

a b a b a b
R. obtusifolius 89,8 82,0 10,2 18,0 0,0 0,0
R. x pratensis 16,3 3,1 73,1 85,0 10,0 11,9
R. crispus 1,2 0,0 20,7 15,2 78,1 84,8

piimka nejstrméjsi, u R. crispus nartsta §itka listové Cepele s délkou nejpomaleji (rozdily
ve sklonech pfimek popisujicich tuto zdvislost pro studované druhy a jejich kiiZence jsou
vysoce prikazné - P<0,001).

Klasifikace listovych Cepeli pomoci diskrimina¢ni analyzy byla pfi pouZiti jediné
proménné - poméru délky a Sitky listové Cepele - spravnad z 80,7% (tab. 2). Pfi pouZiti
dvou proménnych - délky a Sifky listové Cepele - bylo procento spravné klasifikovanych

R. x pratensis
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Obr. 2. - Zavislost §itky na délce listové ¢epele u Rumex crispus, R. obtusifolius a R. x pratensis.

Fig. 2. - The relationship between lamina length and width in Rumex crispus, R. obtusifolius and R. x pratensis.
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st mirne vySsi - 839, Pritom vyznamné vzrostl podil sprivné klasifikovanych lista R.
X pratensiz(z 73,1 na 85%), zvySila se i spénost klasifikace R. crispus a naopak pokleslo_
procento spravné klasifikovanych lista R. obtusifolius (tab. 2). K .omylam* pri klasifikaci
dochizelo jak v piipadé malych. tak velkych lista. V piipadé, ze v diskriminacni analyze
pouzijeme jen vétsi listy, podil spravné klasifikovanych listt roste, avSak ani pro listy
velkych rozmért nenf procento spravné klasifikovanych listi vétsi nez c. 90-95 (obr. 3).

Prislugnost listd k druhtim Rumex crispus, R. obtusifolius a jejich krizenci R. X pratensis
ur¢ime pomoci ndsledujicich vztaht: (a) Y = 1,4609 x (délka/Sitka listové Cepele) —4,6899
nebo (b) Y =-0,0211 x (délka listové Cepele) + 0,08348 x (Sitka listové Cepele) —1,4527.
Zarazeni pak provedeme podle nésledujicich pravidel: (a) Y < -0,956: R. obtusifolius;
-0,956 <Y <0,876: R. x pratensis; Y 2 0,876: R. crispus; (b); Y > 1,014: R. obtusifolius;
1,014 2Y >—1,173: R. x pratensis; Y < —1,173: R. crispus.

Diskuse

Druhy R. obtusifolius, R. crispus a jejich kiiZzenec R. x pratensis vykazuji ve sterilnim stavu
znacnou podobnost. Jejich rozliSeni na zdkladé poméru délky a Sitky je zatiZeno znacnou
chybou i v pripadé, ze mdme k dispozici listy velkych rozméri. Reichert (1971) pouZil pro
odliSeni R. obtusifolius, R. crispus a R. x pratensis pomér délky a Sitky cepele nejspodnéjSiho
listu na stonku. U R. obtusifolius a R. X pratensis zjistil prakticky stejné hodnoty poméru
délkassitka listové cepele jako ja. U R. crispus uvadi ponékud nizsi pomér (4,0). Také
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Obr. 3 - Zavislost procenta spravné klasifikovanych listd Rumex crispus, R. obiusifolius a R. X pratensis na
sinmalni délee listovyeh Cepelii zahrnutych do diskriminaéni analyzy. Délka a Siika listovych cepeli byly
uvazovany jako dvé proménné.

Fig. 3. - The relationship between percentage of the correctly classified Rumex laminae and the minimum length
of faminae included into the discrimination analysis. Laimina length and width were considered as two variables.
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variabilita zji§ténych hodnot je u Reichertovych a mych méfeni prakticky stejnd. Je tedy
zfejmé, Ze pouZiti nejspodnéjsiho listu na stonku nepiin4si Zaddnou vyhodu oproti méfen{
list z listové riZice, nehledé na to, Ze je jen krétké obdobi, kdy rostliny maji jiZ vyvinuty
stonek a je$té nenesou plody s krovkami, podle nichZ je 1ze urcit jednozna¢né.

Pomocf{ diskrimina¢n{ analyzy se podafilo spravné zatadit téméf 84% listli. PiestoZe
ani v piipadé, kdy byly z analyzy vylou€eny listy malych rozmérd, nebylo dosaZeno 95%
usp&snosti klasifikace, jevi se diskrimina¢n{ analyza pomérné i¢innou metodou, zvIaste
pfi zahrnuti dal§ich proménnych. Je vSak tieba zdtiraznit, Ze pomérné vysoky podil spravné
klasifikovanych listd bude pfi pouZiti stejnych diskriminaénich pravidel na materidl
z jinych populaci ¥toviku pravdépodobné niZi, protoZe isp&nost klasifikace zde byla
hodnocena na témZe materidlu, na zdkladé kterého byla urCena diskrimina¢n{ pravidla.

Na z4kladé orientadnich pozorovéni v jiznich Cechéch se zd4, Ze zdvéry vyplyvajici
ze zpracovén{ vysledkid z Gottingen jsou dobie pouZitelné i u nés, a to i v piipadé, Ze je
R. obtusifolius subsp. obtusifolius - oceanicky poddruh zastoupen? na studované lokalité
- nahraZen i u nds misty hojné&j$im poddruhem subsp. sylvestris. Na sterilnich rostlinich
Stoviki jsou pro odliSenf druhdi, popf. kiiZenci, pouZitelné i dal§i znaky jako jsou papily
na fapiku (Stace 1975, Ziburski et al. 1986), bazaln{ thel listové Cepele (Ziburski et al.
1986), pocet Zilek listd na stonku (Stace 1975), rozsah aerenchymu a sklerenchymu
v fapiku ¢i tlou¥fka listové Cepele (Klime§, nepublikovédno). U distribuci t&chto
charakteristik jsou v§ak zna¢né piekryvy stejné jako u velikostnich charakteristik listovych
Cepeli, takZe bezpecné rozliSeni R. obtusifolius, R. x pratensis a R. crispus bude nadile
mozZné pravdépodobné pouze u (a) fertilnich rostlin, (b) u rostlin s velmi dobfe vyvinutymi
listy a (c) za soucasného pouziti vétsiho po¢tu proménnych.
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