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All autochtonous populations of Cochlearia l.. (Brassicaceae) in the Western Carpathians were un-
til recently considered as an endemic species Cochlearia tatrae Borbas. The present study ot Slo-
vak populations revealed that diploids (2n = 12) belong to Cochlearia pyrenaica DC., a new taxon
for the Slovak flora. Determination key and morphological description of both species are given.
Cratoneuro-Cochlearietum pyrenaicae (Oberd. 1957) Th. Miiller 1961, a new association for the
Western Carpathians, was recorded. Management for preservation of the two existing populations
is proposed.
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Uvod

Rod Cochlearia L., rozireny v Eurdpe, Azii a v cirkumpolarnej oblasti Severnej Ameriky,
je zastpeny priblizne 30 druhmi, roz¢lenenymi do $tyroch sekcii: sect. Cochlearia, sect.
Glaucocochlearia O. E. Schulz, sect. Pseudosempervivum Boiss. a sect. Hilliella O. E. Schulz.
Na eurdpskom kontinente sa vyskytuje okolo 20 druhov a poddruhov zo sekcii Glauco-
cochlearia a Cochlearia (cf. Fernandez Casas 1975, Koch et al. 1996, 1998, Nordal &
Stabbetorp 1990, Vogt 1985, 1987, 1993 —tab. 1).

Taxony sekcie Glaucocochlearia su rozsirené na lberskom poloostrove a ojedinele
v pril'ahlej Casti severnej Afriky. Eurdpske taxony sekcie Cochlearia predstavujii omnoho
pestrejsiu skupinu, bohatsiu na pocet druhov a ré6znych cytotypov, vyznacujicu sa pomer-
ne vel'’kou rozmanitost'ou ekologickych adaptacii a arealovych typov. Na zaklade vysled-
kov karyologického §tudia mozno v ramci tejto sekcie rozlisit” dve skupiny, charakterizo-
vané dvomi zakladnymi chromozémovymi ¢islami x = 6 ax = 7. Vyskyt viacerych druhov
(C. aestuaria, C. anglica, C. danica, C. groenlandica, C. officinalis) je viac-menej obme-
dzeny na primorské (pobrezné) ekotopy, naproti tomu ostatné druhy sekcie Cochlearia
mozno pokladat’ za vnatrozemské, pricom dva z nich, C. excelsa a C. tatrae, st z hl'adiska
vertikalneho rozsirenia charakteristické predovsetkym pre alpinsky stupen. Vicsinu
vnutrozemskych druhov (C. macrorrhiza, C. excelsa, C. polonica, C. tatrae), vzhl'adom
na vel’kost arealu, mozno povazovat za lokalne endemity. Naopak, C. pyrenaica osidl'uje
rozsiahlejsi disjunktny areal v Europe (obr. 1).
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Tab. 1. — Prehl’ad taxénov vyskytujicich sa na europskom kontinente.

Table 1. — Overview of European taxa of the genus Cochlearia.

Taxon Pocet Areal
chromozomov

Sekcia Glaucocochlearia

C. glastifolia L. 2n =38 Ibersky poloostrov

C. megalosperma (Maire) Vogt 2n =38 Ibersky poloostrov a pril'ahla ast’ sev. Afriky
C. aragonensis H. J. Coste et Soulié ~ 2n =48 Ibersky poloostrov

Sekcia Cochlearia x=6

C. pyrenaica DC. 2n=12 Europa (obr. 1)

C. macrorrhiza (Schur) Pobed. 2n=12 Dolné Rakuasko

C. excelsa Zahlbr. ex Fritsch 2n=12 Vychodné Alpy

C. aestuaria (Lloyd) Heywood 2n=12 atlantické pobrezie Franciizska a sev. Spanielska
C. officinalis L. 2n=24 pobrezie sev. a zap. Europy

C. polonica E. Frohl. 2n =36 Olkusz v Pol'sku

C. bavarica Vogt 2n=136 sev. Alpy a Bavorsko

C. anglica L. 2n =48, 60 pobrezie sev. a zap. Europy

Sekcia Cochlearia x=17

C. groenlandica L. 2n=14,12 arktické pobrezie Europy

C. tatrae Borbas 2n =42 Tatry

C. danica L. 2n=42 pobrezie sev. a zap. Europy

Autochtonne zapadokarpatské populdcie rodu Cochlearia boli aj v taxonomickych mo-
nografiach doposial’ povazované za homogénne a na druhovej urovni boli vo vicSine pri-
padov oznacované menom C. fatrae (cf. Smejkal 1968: 136—-137). Ako sa vSak ukazalo,
na izemi Zapadnych Karpat mozZno na zdklade podrobnejsicho fytocenologického aj taxo-
nomického §tudia rozlisit’ dve skupiny populacii, patriace dvom jasne definovanym roz-
dielnym druhom: C. pyrenaica DC. (diploid s 2n =12, v azany na prameniskové spolo¢en-
stva na vapnitom substrate v montannom stupni) a C. tatrae Borbas (hexaploid s 2n = 42,
viazany na sutinové spolocenstva na silikatovom, resp. mylonitovom substrate v alpin-
skom az subnivalnom stupni).

Sporadické starsie udaje o vyskyte C. officinalis v zapadokarpatskej oblasti (napr. Kup-
cok 1956) sa tykali vysadenych, popripade splanenych exemplarov, pestovanych v minu-
losti najmai na liecebné ucely (Domin 1924: 45, Smejkal 1968: 134-135).

Material a metody

Praca je zaloZena na $tudiu a vyhodnoteni vlastnosti Zivého rastlinného materialu zo Zapad-
nych Karpat, ako aj herbarovych poloziek, pochadzajicich z viacerych verejnych eurdp-
skych herbarovych zbierok (BP, BRA, BRNM, BRNU, KRAM, PR, PRC, SAV, SLO, RU —-
Herbar Liptovského mizea v Ruzomberku, TNP). Na zapadokarpatskych lokalitach vysky-
tu Cochlearia pyrenaica boli zmerané maximalne vysky dokvitajucich plodonosnych sto-
niek, odobraté jednotlivé kvety, plody a najvicsie listy z prizemnych ruzic 20 exemplarov,
uréené na sledovanie morfologickych znakov, ako aj zrelé semena z viacerych rastlin pre
ciele karyologickych analyz. Na karyologické analyzy boli ako vychodiskovy material
pouzité korenové $picky kli¢encov, ziskanych kli¢enim semien ex situ, spracované beznymi
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Obr. 1. — Roz3irenie druhu Cochlearia pyrenaica v Eurdpe.

Fig. 1. — Distribution area of Cochlearia pyrenaica in Europe.

postupmi pripravy rychlych roztlakovych preparatov. Na predo3etrenie materialu bol pouzi-
ty nasyteny roztok 1, 4-dichlorbenzénu, na fixovanie Cerstvo pripravena zmes Fadovej kyse-
liny octovej a etylalkoholu (96 %), pred pripravou mikroskopickych preparatov boli korerio-
vé §picky macerované v zmesi kyseliny chlérovodikovej (35-38 %) a etylalkoholu (96 %)
v pomere 1 : 1. Chromozdémy boli pozorované v rychlych roztlakovych preparatoch, farbe-
nych acetoorceinom alebo propiénovym orceinom. Na meranie velkosti pelovych zriek
sme pouzili herbarovy material, v kazdej vzorke sme merali 30 pel'ovych zriek v mikrosko-
pickych preparatoch farbenych metylénovou modrou s pouzitim optického mikroskopu
a okularového mikrometra (Pazourkova & Pazourek 1960).

Fytocenologické zapisy boli vypracované metédami ziirissko-montpelierskej skoly.
Pouzitim 9-¢lennej stupnice abundancie a dominancie (Barkmann et al. 1964) sme zazna-
menali hodnoty v bylinnom aj machovom poschodi porastov. Plochy pre fytocenologické
zapisy vymedzil husty porast dominantného machorastu Palustriella commutata, ktory
indikoval plochy s dostatoénym zavodnenim. Ziskané zapisy boli zostavené do tabul'ky
a hodnoty stalosti boli porovnané s fytocenologickymi udajmi z inych tizemi (tab. 2). Na
lokalitach fytocenologickych zapisov sme merali reakciu vody terénnym pH-metrom
pHEP 2 f. Hanna.
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Nomenklatira taxénov je (az na vynimky, uvedené s autorskymi menami) v sulade so
Zoznamom niz§ich a vy§§ich rastlin Slovenska (Marhold & Hindak 1998), skratky herba-
rovych zbierok, pokial’ nie je uvedené inak, su prevzaté z prace Holmgren et al. (1990).
Distribucné udaje st uvedené v pévodnom znenti, ich preklad (v pripade mad’arského jazy-
ka) alebo novsie pouzivané ckvivalentné miestopisné nazvy st pripojené v hranatych za-
tvorkach. Minima a maxima vertikalneho rozsirenia uvadzame na zaklade revidovanych
herbarovych dokladov, ako aj publikovanych udajov. Fytogeografické ¢lenenie tizemia
Zapadnych Karpat uvadzame podla Futaka (Futak 1980). Dokladovy material je ulozeny
v herbari Botanickej zahrady UK v Blatnici (BZB) a v herbari SAV.

Taxonomicky vyznamné morfologické znaky a kI'i¢ na urcéovanie zdpadokarpatskych
taxonov

Vyznamnejsie morfometrické analyzy europskych taxonov rodu Cocnlearia uverejnili
Frohlich (1937) a Vogt (1985). V tychto pracach, ako aj v pocetnych determinacénych kl'a-
¢och a flérovych dielach, ich autori za vyznamné z hl'adiska determinacie jednotlivych ta-
xOnov povazuji najmi tieto morfologické znaky: vzrast (vysku) rastliny, vzhlad pod-
zemnych organov, tvar a vel’kost’ ¢epele prizemnych listov, tvar bazy cepele prizemnych
listov, farbu, vel'kost’ a spdsob utvarania zilnatiny korunnych lupienkov, vel'kost’ pel'o-
vych zrniek, vzhlad plodonosnych stoniek (najmd velkost' uhla, ktory zviera stonka
a stopky plodov a hrabku stopky plodov), tvar a velkost’ §eful'ky a pomer dizky sesul'ky
ku dizke jej stopky, dizku blizny zachovanej v ¢ase plodu, tvar, vel'kost a povrch semien.
Vicina z nich (najmi viak vyska rastliny, velkost’ &epele a dizka stopky prizemnych lis-
tov, farba korunnych lupienkov, vzhl'ad plodonosnych stoniek a tvar Sesuliek) sa ukazala
ako vyznamna aj pri rozliSovani zapadokarpatskych druhov. Spol'ahlivo mozno (makros-
kopicky) determinovat’ len jedince v pokrocilejSom §tadiu ontogenézy (dokvitajuce a s uz
vytvorenymi plodmi).

V nasledujucom determinacnom klaci sme prihliadli aj na nepévodny, u nas najmi
v minulosti pestovany druh, C. officinalis. Uvedené ¢iscIné hodnoty sa vztahuj( na rastli-
ny v suchom stave.

la Sesulky viac-menej gulovité, na oboch koncoch + zaokruhlené, plodné stopky najéastejsic vodorovne

OASEAVAJUICE ..ottt st s et e et e s es 2o s ese et eeten ettt eean C. officinalis
b Sesulky elipsoidné, smerom ku obidvom koncom postupne zizené, plodné stopky najiastejsic v ostrom uhle
OUASEAVAJUICE .oevviieite ettt ettt et s et e s ehe e oo ne e e e he et et e st es et e et e e s et ee et e e es e bt ete et et ntenenea 2

2a Rastliny nizke, dokvitajice plodonosné stonky (5-) 7,5-15 (-20) cm vys., prizemné listy stopkaté, ich stopky
(2-) 3-6 (-10) cm dIhé, ich &epele (6-) 8,5-15,5 (—24) mm dlhé a (10-) 12-17 (-22) mm Siroké, korunné
lupienky smotanovobiele aZ krémovozlté, stiplodie v &ase zrelosti prevaznej vii&siny plodov (2,5-) 3-6 (~10) cm
AIBE oo oo o o e i as s s A T S R TR S e R RS SO s e R R e C. tatrae
2b Rastliny vy§gie, dokvitajice plodonosné stonky (20—) 30-55 (—=70) cm vys., prizemné listy dlho stopkaté, ich
stopky (5-) 7-16 (-21) cm dlhé, ich &epele (15-) 22,5-34 (-45) mm dlhé a (25-) 28-44 (—=65) mm Siroké,
korunné lupienky &isto biele, stplodie v &ase zrelosti prevaznej vicsiny plodov (12-) 15-25 (-30) cm
C. pyrenaica
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Taxonomicko-chorologicka revizia

Cochlearia L.

Cochlearia L. Sp. Pl.: 647, 1753.
sect. Cochlearia

Cochlearia pyrenaica DC. (obr. 2)

Cochlearia pyrenaica DC., Reg. Veg. Syst. Nat. 2: 365-366, 1821.

Ind. loc.: ,,Habitat secus rivulos in summis Pyreneorum centralium convallibus, fl. jul-aug.“ Lectotypus: Néou-
vielle, 7. 8. 1807, G-DC (Vogt 1987: 411), n. v.

= Cochlearia officinalis L. var. pyrenaica (DC.) Gren. et Godr., F1. France 1: 128, 1848.

= Cochlearia officinalis L. subsp. pyrenaica (DC.) Rouy et Foucaud, Fl. France 2: 200, 1895.

— Cochlearia officinalis L. subsp. pyrenaica (DC.) Rouy et Foucaud var. eu-pyrenaica Thell. in Hegi I11. F1.
Mitt.-Eur. 4/1: 138, 1919, nom. inval. [Art. 24.3]

— Cochlearia officinalis auct. (p. p.) non L. 1753: Domin, V&da Pfir. 6: 216, 1925; Brym, Krasy Slov. 11: 114,
1932; Brym & Maloch, Sborn. Klubu Pfirod. KoSice 2: 148, 1935; Suza, Sborn. Klubu Pfirod. Brno 26: 122,
1946.

-~ Cochlearia tatrae auct. (p. p.) non Borbas 1895: Gyorfty, Magy. Bot. Lapok 24: 25, 1925; Novak, Véda Pfir.
10: 28, 1929; Walas, Spraw. Kom. Fizj. 72: 58, 1939; Pawlowski, F1. Tatr 1: 322, 1956; Smejkal, Preslia 40:
136-137, 1968; Smarda, Flora a Vegetace Slov. Réje: 13, 1970; Unar, Zpr. Cs. Bot. Spole¢. 9: 151, 1974; Futik,
Fytogeogr. Prehl'ad Slovenska: 459, 465, 1972; Futak, Zborn. Pr. o Tatran. Nar. Parku 17: 84, 1976; Pitoniak et
al., Biol. Pr. SAV 24/6: 28, 1978; Leskovjanska, Sprav. Chran. Uz. Slov. 2/83: 25, 1984; Dostal, Nova Kva&t.
CSSR 1: 329, 1989; Dostal & Cervenka, Velky Kra¢ 1: 330, 1991.

— Cochlearia officinalis L. subsp. tatrae auct. (p. p.) non (Borbas) Domin 1937: Dostal Kvét. CSR 2: 268, 1948,
Dostal Klig Kvét. CSR ed. 1: 194, 1954, Novak Prehled Cs. Kvéteny: 397, 1954, Dostal K1i¢ Kvét. CSR ed. 2:
158, 1958.

Exssiccata visa: Plantae Poloniae Exs. no. 227; A. Hayek, Flora stiriaca Exs. no. 432; Ch. Magnier, Flora
sclecta Exs. no. 472.

icones: Bonnier, FIL I France 1: pl. 50, fig. 239/2, 1912; Kotov in F1. URSR 5: 261, rys. 58, 1953; Lawalrée,
Fl. Gén. Belgique 11/2: 273, fig. 59, 1956; Hess et al., F1. Schweiz 2: 158, 1970; Vogt, Ber. Bayer. Bot. Ges. 56:
25-27, abb. 15-17, 1985; Rothmaler, Exkursionsflora, 7. Aufl,, Bd. 3: 173, 1987.

Opis (podla zapadokarpatskych exemplarov): Rastliny viacro¢né, lysé, v €ase dokvitania a tvorby plodov
(20-) 30-55 (=70) cm vysoké, s kratkym viachlavym podzemkom. Prizemné listy v ruzici, dlhostopkaté, ich
stopky (5-) 7-16 (=21) em dlhé, ich &epele v obryse okrithlo-obli¢kovité aZ srdcovité, na okraji celistvé alebo len
vel'mi plytko a nevyrazne lalo¢naté, so srdcovitou alebo vykrojenou bazou, (15-) 22,5-34 (—45) mm dlhé a (25-)
28-44 (—65) mm §iroké. Najspodnejsie stonkové listy podobné prizemnym, prostredné kratkostopkaté, ich cepe-
le vajeovité aZ vajcovito-kopijovité so srdcovitou alebo klinovitou bazou, horné listy prisadnuté, srdcovitou ale-
bo Sipovitou bazou poloobjimavé, na okraji ziibkaté. Stkvetie strapcovité, na za¢iatku kvitnutia stiahnuté, s po-
stupujucim odkvitanim a zacinajiicou tvorbou plodov sa vyrazne predlzuje. Kali3né listky zelené so svetlym bla-
nitym okrajom, v obryse vajcovito kopijovité az vajcovité, 2-3 mm dlhé a 1,5-2 mm iroké, korunné lupienky
bicle, v obryse iroko elipsovité aZ obratene vajcovité, s kratkym nechtikom, 5-6 mm dlhé a 2-3 mm §iroké. Pel-
nice zIté, pelové zrnka elipsoidné, (23—) 25-27 (=30) mm dlhé a (18-) 20-22 (-24) mm Siroké. Suplodie v Case
zrelosti prevaznej viicsiny plodov (12—) 15-25 (-30) cm dlhé, $edul’ky elipsoidné alebo vajcovité az obratene vaj-
covité, (4,0-) 4,5-6 (—6,5) mm dlhé a (2,0-) 2,5-3,5 (-4,0) mm Siroké. Stopky plodov v ostrom uhle (45-60°) od
hlavnej stonky odstavajice, (1-) 1,2—1,7 (-2) x dlhsie nez plody. Semena splostené, hnedé, na povrchu bradavié-
naté, v obryse $iroko elipsovité, (1,5-) 1,6-1,9 (-2,0) mm dlhé a (1,2-) 1,3-1,5 (=1,7) mm Siroké.

Chromozdémy

Nové zistenia (2n=12, obr. 3): Lok. 1. Velké Fatra, Ruzomberok-Podsucha, travertinova kopa Bukovinka
(leg. Valachovi¢ & Kochjarova 1998); Lok. 2. Vel'ka Fatra, Ruzomberok-Jazierce, Jazierske travertiny (leg.
Kochjarova 1998).
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Obr. 2. — Cochlearia pyrenaica DC. — habitus a tvar 3e3ul’ky (orig. Z. Komarova).
Fig. 2. — Cochlearia pyrenaica DC. — habitus and shape of silicule (drawn by Z. Komarova).
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Prehlad doterazuverejnenych adajov: n— 6, Rohner 1954: 76, Berner Oberland, Svajciarsko; n
=6+ 0 2B, Nordal 1988: 50, Isle of Skye, Skotsko ; 2n = 12, Dersch ex Ludwig 1961 (cit. Vogt 1985: 22, 1987:
412), 2 lokality zNemecka; 2n = 12, Gill 1965: 189, SW Westfalen, Nemecko: 2n -+ 12, Dersch 1968 (cit. Hess et
al. 1970: 158), Nemecko; 2n =12, Gill 1971 (cit. Hess etal. 1972: 747), Nemecko; 2n = 12, Kakes 1973 (cit. Vogt
1985: 22), prov. de Licge, Belgicko; 2n =12, 2n = 12 + 2 B, Gill et al. 1978: 18, 7 lokalit z Vel'kej Britanie; 2n
12, Vogt 1985: 17, 22-23, 16 populacii z Nemecka (Hessen, Baden-Wiirttemberg, Bayern), Rakuska (Nieder-
osterreich, Steiermark) a Francazska (Hautes Pyrénées); 2n = 12, Vogt 1987: 412, Pto. de Somiedo, prov. Asturi-
as, Spanielsko; 2n = 12, 2n = 12 + 25 B, Vogt & Lippert 1988: 133, Bavorsko; 2n = 12, Koch et al. 1996: 591,
1998: 421, 10 populacii z Vel'kej Britanie, Belgicka a Nemecka

Arecal (obr. I, Appendix 1): Velka Britania (Skotsko, centralne Anglicko), Spanielsko (Cord Cantabrica, Piri-
nco central), Francizsko (Pyrénées, Massif-Central), Belgicko (prov. de Liege), Nemecko (Westfalen, Hessen,
Bayern, Baden-Wiirttemberg), Svajciarsko (Mittelland — Kanton Bern, Fribourg), Rakisko (Alpenvorland -
Niederdsterreich, Steiermark), Slovensko (Vel'ka Fatra, Slovensky raj, Belianske Tatry), Ukrajina (Zolociv, pra-
menna oblast’ ricky Buh).

Taxonomické a chorologické poznamky

Udaije o vyskyte diploidnych populécii lyzicnika s 2n = 12, oznacovanych menom C. pyre-
naica, na Islande (Love & Love in Love 1975: 673, Love 1983: 222) sa pravdepodobne
vztahuj na C. groenlandica (cf. Koch et al. 1996, 1998).

Britské populacie z okruhu C. pyrenaica s. 1. viaceri autori odlisujii ako samostatny
taxon, najcastejsie na druhovej Grovni, a oznacuji ho menom C. alpina (Bab.) Wats. (cf.
Clapham et al. 1958, Pobedimova 1970, 1971, Fearn 1976), v SirSom ponimani druhu ich
zase ini zaclenuja do C. pyrenaica DC. (cf. Chater & Heywood 1964, Wyse-Jackson &
Akeroyd 1993, Koch et al. 1996, 1998) alebo zahimaju do C. officinalis L. ako subsp. alpina
(Bab.) Hook. f. (cf. Markgraf 1975, Dalby 1980, 1981). Pre populaciu z locus classicus
C. alpina (Bab.) Wats. (Skotsko, Aberdeen, Lochnagar) bol viak stanoveny tetraploidny
chromozomovy pocet 2n = 24, resp. 24+0-5B (Gill 1971 sec. Vogt 1985: 28, Gill et al. 1978:
19) oproti diploidnému poctu 2n = 12, udavanému pre viaceré¢ vnitrozemské populacie
z centralnej ¢asti Anglicka (ale aj pre izolovanu populdciu zo Skotskeho Isle of Skye), co
neskor viedlo niektorych autorov (Gill et al. 1978, Nordal 1988) k tomu, ze diploidné
populacie navrhli priradit’ ku C. pyrenaica a tetraploidné ku C. officinalis. Nazory na tento
taxomicky problém nie st jednotné (obsirnejSiu diskusiu uverejnili napr. Gill et al. 1978:
15-16, 19-20, Vogt 1985: 24, 28) a zda sa, ze ho zatial nemozno povazovat’ za definitivne
doricseny. Ked'ze vsak ani podrobnym biosystematickym $tadiom na molekularnej arovni

—_—

e :'~ ‘ 10 jum Obr. 3. - Somatické metafazy C. pyrenaica (2n — 12).

Fig. 3. — Somatic metaphases of C. pyrenaica (2n = 12).
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(Koch et al. 1996, 1998) neboli zistené vyznamné odlisnosti britskych diploidnych
populacii, priklaname sa ku koncepcii ich za¢lenenia do druhu C. pyrenaica DC.

Ukrajinsku populaciu C. pyrenaica DC. z izolovanej lokality v pramennej oblasti rieky
Buh (Tymrakiewicz 1931: 732, Kotov 1953: 260, 1965: 305) cast’ tamojsich autorov
(Pobedimova 1971: 176, Kotov 1979: 108, éerepanov 1981: 129, Prokudin 1987: 124)
neskor priradila ku C. polonica E. Frohl., a to aj napriek tomu, Ze uz sam Frohlich (1937:
144) pri opise nového druhu zdoraznil vzajomnu odli$nost’ pol'skej a ukrajinskej
populacie (v tom case boli obe na pol'skom §titnom “1zemi) a ich prislusnost’ k dvom
rozdielnym taxonom, ked’ pise: ,,Die echte, mit west- und mitteleuropiischen Exemplaren
vollkommen {ibereinstimmende C. pyrenaica DC. kommt in Polen wildwachsend bei
Werchobuz im Quellengebiete des Bug (Bez. Ztoczow)“. V novsich eurdpskych
taxonomickych monografickych pracach (Vogt 1985, 1987) tato populéaciu prirad’uju ku
C. pyrenaica DC. Informacie o karyologickych analyzach ukrajinského materidlu sme
v dostupnych pramerioch neziskali, av§ak na zaklade orientacnej analyzy velkosti
pelovych zrniek 2 exemplarov z tejto populacie (Plant. Polon. Exs. no. 227) sa priklaname
k nazoru (Vogt 1985: 24), ze ide o diploidné rastliny.

Blizkymi pribuznymi druhmi C. pyrenaica DC. su: C. excelsa Zahlbr. ex Fritsch,
endemit viazany na obmedzeny areal v aloinskom stupni rakuskych Vychodnych Alp
(Niedere Tauern, Gurktaler Alpen), diploid s 2n =12 (Vogt 1985: 18,47, Koch et al. 1998:
421), C. macrorrhiza (Schur) Pobed., lokalny endemit Viedenskej kotliny (Wiener
Becken, Moosbrunn), taktiez diploid s 2n = 12 (cf. Vogt 1985: 43, Koch et al. 1998: 421)
a C. bavarica Vogt, hexaploid s 2n = 36 (Vogt 1985: 34, Koch et al. 1998: 421),
vyskytujuci sa v severnych predhoriach Alp v Bavorsku. Spominané dva diploidné
taxony, rovnako ako rumunské populacie, oznaované ako C. pyrenaica var. borzaeana
Coman et Nyar., ¢i C. borzaeana (Coman et Nyar.) Pobed., niektori autori (Wyse-Jackson
& Akeroyd 1993) tiez zadlefiuji do C. pyrenaica DC.

Pokial’ ide o posledne menované populacie, vyskytujiice sa na dvoch lokalitich vo
Vychodnych Karpatoch (Coman 1946: 78, Nyarady 1955: 380, Stefureac 1972: 179),
rumunski autori ich povazuju za polyploidné, priCom pre rastliny z locus classicus
C. pyrenaica var. borzaeana (Maramures, Salhoi) uvadzaji 2n = 48 a pre rastliny z druhe;j
znamej lokality (Moldova-Sulita, Rachitisul Mare) 2n =: 42 (Stefureac & Lungeanu 1976:
118). Riedenie otazok taxonomického hodnotenia vychodokarpatskych populacii a ich
vzt'ahu k zapadokarpatskym mame zatial’ len rozpracované.

Rozsirenie v Zapadnych Karpatoch

Druh je doloZeny z fytogeografickych okresov Slovensky raj, Fatra (podokr. Velka Fatra) a Tatry
(podokr. Belianske Tatry). Lokality v Slovenskom raji a na upiti Belianskych Tatier s najviZsou
pravdepodobnost’ou uz zanikli a v sti¢asnosti sa tento druh vyskytuje uz len na dvoch blizkych
lokalitach vo Vel’kej Fatre (presnejsie udaje uvadzame v nasledujacom prehlade a v obr. 4).

Vyskové minimum: Velka Fatra: Trlenska dolina pri Bielom Potoku, prameniska vyvieracky pri Jazier-
kach, ca 500 m (Michalko 1963, SAV). — Ruzomberok, pod¢l struzek a v terénnich prohlubnich na travertinech
v malém udolicku na levém bfehu Revice u zastavky Jazierce (pobliz détského rekreagniho stfediska), 540 m
(Unar 1972, BRNU). Vy§kové maximum: Belianske Tatry: Barlangligettdl délkeletre esé Hohenweiden
[vibové porasty juhovychodne od Tatranskej Kotliny], 750 m (Rosemberszky 1917, BP). — pod Kockou u Tatr.
Kotliny, ca 750 m (Domin 1933, PRC). — Zwischen Hhlenhein und der Villa Lersch gegen Sarpanyec, 780 m
[medzi Tatranskou Kotlinou a ,,Villa Lersch oproti Sarpancu] (Gyérffy 1925: 25, ut C. tatrae).
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Obr. 4. — Lokality druhu Cochlearia pyrenaica na Slovensku. 1. Bukovinka a Jazierce (recentné lokality), 2.
Stvrtocka pila, 3. Tatranska kotlina (obidve nepotvrdené).

Fig. 4. - Localities of Cochlearia pyrenaica in Slovakia. 1. Bukovinka and Jazierce (recent localities), 2.
Stvrtocka pila, 3. Tatranska kotlina (both not confirmed).

Prehlad lokalit

Herbarové doklady: Praecarpaticum: 17: Na tufech pfi bystiin¢ Bily potok u nového betonového mos-
tu na silnici Stvrtska pila-Dobgina, 15. 6. 1930 Brym, PRC; Ad rivum Bela supra molam Ctvrtska pila, in toface-
is, 660 m, 14. 6. 1930 Suza, BRNU; Ad ripam rivi Bela supramolam Ctvertska pilain tofaceis, 660 m, 14. 6. 1930
Suza, BRNU; Ad rivum Bela pr. molam Ctvertska pila in tofaceis, 660 m, 14. 6. 1930 Suza, BRNU [udolie poto-
ka Vel'ka Biela voda pri osade Stvrtocka Pila, JZ od obce Hrabusice]; Eucarpaticum: 21¢: Trlenska dolina pri
Biclom Potoku, prameniska vyvieracky pri Jazierkach, ca 500 m, 25. 6. 1963 Michalko, SAV; Jazierca prope Bie-
ly Potok, in margine rivuli, 27. 9. 1964 Zcrtové, PR; Ruzomberok, Jazierce, 12. 7. 1967 Hodoval, BRA; Distr.
RuZomberok, podél struzek a v terénnich prohlubnich na travertinech v malém tdoli¢ku na levém bfehu Revice
u zastavky Jazierce (pobliz détského rekreacniho stfediska), 540 m, 9. 6. 1972 Unar, pozn.: C platky &isté bilé!,
BRNU; Jazerce (chranené uzemie) ca 10 km od Ruzomberka (stanica Biely Potok), udolie Revice, 7. 7. 1974
Hodoval, SLO; Distr. Ruzomberok, kolem stékajicich struzek na tufové kupé asi 2 km jizné od obce Jazierce,
10. 6. 1977 Unar, BRNU; Jazierca, 11. 4. 1989 Remov¢ikova, RU — Ruzomberok-Jazierce, pramenisko na okraji
lesa, 30.9. 1998 Kochjarova, BZB; Lipt. Osada-Podsucha, pod Bukovinou (kota 795 m) u vodopadu, 24. 8. 1975
Hodoval, BRA; CHPV Bukovinka-Jarky, 12. 4. 1988 Remov¢ikova, RU; Chranené izemic Bukovinka pri obci
Podsucha juzne od Ruzomberka, 7. 10. 1994 Somogyi, BRA, 31. 8. 1995 Somogyi, BRA; Ruzomberok-Podsu-
chd, travertinova kopa Bukovinka, 27. 8. 1998 Valachovi¢ & Kochjarova, BZB, SAV; 23c: Barlangligettol délke-
letre esd Hohenweiden, 750 m [vibové porasty juhovychodne od Tatranskej Kotliny], 21. 6. 1917 Rosemberszky,
BP; Tatr. Kotlina, udoli Biclé k Lendaku, 16. 8. 1925 Domin, PRC; Tatry Bielské, ped Kockou u Tatr, Kotliny, ca
750 m, 8. 7. 1933 Domin, PRC; In paludosis infra saxis [recte: saxa] Ko¢ka in valle Tatranska Kotlina, 8. 1936
Domin & Weber, BRA; Vysoké Tatry, Ko&ka, s. d. Weber, PR.

Literarne adaje: Praecarpaticum: 17: Hrabusické rokle (Brym 1922: 13, ut C. officinalis); Hrabusické
rokle, u Ctvrtockej pily na Bielom potoku s Equisetum variegatum, Primula farinosa, Carex davalliana, C. pani-
culata (Brym & Maloch 1935: 148, ut C. officinalis), udaj prevzali tiez Pitoniak et al. (1978: 28, ut C. tatrae); Na
mokvavych tufech v doling Velké Bielé Vody nad Stvertskou Pilou k-omé& Primula farinosa, Carex davalliana,
Pinguicula vulgaris (Suza 1946: 122, ut C. officinalis), Suzov udaj prevzali ticz Smarda (1970: 13, ut C. tatrae)
a Pitoniak et al. (1978: 28, ut C. tatrae); V doling Velké Bilé Vody (Novak 1954: 397, ut C. officinalis subsp. tat-
rae); Doklady (Suza 1930 BRNU, Brym 1930 PRC) z udoli Vel'ké Bielé Vody (Vel'ky Biely potok) pobliz Hrabu-
sic ve Slov. raji (Smejkal 1968: 137, ut C. tatrae); V doline Velkej Bielej vody je vel'mi izolovana reliktna lokali-
taneoendemitu C. tatrae, ktory ma centrum rozsirenia v Tatrach (Futidk 1972: 459); Overovanie udajov o rozsire-
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ni C. tatrae v doline Velkej Bielej vody v r. 1980—-198Z bolo netuspesné (Leskovjanska 1984: 25-26); V Sloven-
skom raji vyhynuty (Leskovjanska & Drazil 1995: 162, ut C. tatrae); Eucarpaticum: 21¢: ,,z méné béznych dru-
hi ptinesl mé doc. S. Prat C. tatrae z udoli Bilého Potoka u Ruzomberka® (Noviak 1929: 28); Bicly Potok, Jazier-
ce, 600 m (Futdk 1964 ined. —databaza BU SAV, ut C. fatrae); U obce Jazicrce (Jazierka) v malém udolicku na le-
vém biehu Reviice, asi 100 m za objektem rekreacniho sttediska (Unar 9. 6. 1972), travertin, 550 m (Unar 1974:
151-152, ut C. tatrae); Chraneny prirodny vytvor Jazierske travertiny, pozdii vol'ne teciceho jarceka v hornej,
zavereénej Casti lokality a na podobnom stanovisti o nickol’ko metrov d’alej, smerom k Hlbokej doline (Remov-
cikova 1989: 7-8, ut Cochlearia tatrae); Travertinov¢ terasy Bukovinka (Removcikova 1990: 2, ut Cochlearia
tatrae); 23c: Steigt bis zu 780 m herab, sie wichst bei Hohlenhein-Barlangliget am linken Ufer des Béla Baches
unter der ,,Katze* bei einer kalten Quelle, 12. 8. 1924 (Gyo6rfty 1925: 25, ut C. tatrae); V poloze neobycejné niz-
ké, v nadm. vysi 760 m u samotné Tatranské Kotliny pfi fi¢ce Bielé na Gpati Kocky v mistech, kde ze skaly vyvé-
ra studeny pramen (Domin 1925: 216, ut C. tatrae); Zwischen Héhlenhein und der Villa Lersch gegen Sarpany-
ec, 13.7. 1925, 780 m, im Schatten des Erlenwaldes auf sumpfigen Boden neben dem Bichlein (Gyorfty 1925:
25,ut C. tatrae). Gyorftyho a Dominove udaje prebrali neskdr Walas (1939: 58, ut C. tatrae), Pawlowski (1956:
322, ut C. tatrae) a ¢iastoéne aj Smejkal (1968: 136, ut C. tatrae); Formy s polopoléhavymi prodlouzenymi kve-
toucimi lodyhami velmi hojné a pospolité (dominuje) v mokrych mechatinach u pramene vedle Kocky, ca 730 m.
Zabiha i do vedlejsiho Petasitetum kablikiani, ale zde sterilni (Domin 1933 in Domin et al. 1936-1945 ms., ut
C. tatrae); Tatranska Kotlina, pri potoku Bela, 30. 4. kvitne (Futdk 1966 ined. — databdza BU SAV, ut C. tatrae);
Lokalita pri Tatranskej Kotline ca 760 m znama od r. 1925 zanikla r. 1973 iste nasledkom vysokého stavu a prud-
kého toku vody v riecke Bela (Futak 1976: 84, ut C. tatrae).

Neisty udaj: 23¢/29: Bei Zdjar am Fuss der Zipser Magura (Hazslinszky 1852 sec. Neilreich 1866: 262, ut
C. officinalis), tento Hazslinszkého udaj prirad'uje Futék (1976) k druhu C. tatrae s poznamkou: ,,Aj tu islo
o exemplare splavené Belou. Nevie sa, ¢i tato lokalita edte existuje®.

Cenologicka charakteristika

Zapisy s druhom Cochlearia pyrenaica publikoval Wagner (1950), ktory v porastoch s do-
minantnym druhom Schoenus nigricans z Viedenskej kotliny povazoval lyzi¢nik za vy-
znacny taxon zvizu Caricion davallianae Klika 1934. Vzhl'adom na uvedenu lokalitu je
pravdepodobné, Ze v skuto€nosti sa jednalo o pribuzny endemicky (dnes uz vyhynuty)
druh C. macrorrhiza. Pod menom Cochlearia pyrenaica-Gesellschaft spomenul analogic-
ké spolocenstva z Nemecka Oberdorfer (1957). TaktieZ upozornil na blizkost’ k porastom
zvizu Caricion davallianae, zaradil vSak toto reliktné subarktické spolocenstvo k prame-
niskovym cendzam zvizu Cratoneurion Koch 1928. Miiller (1961) na zaklade 10 zapisov
z uzemia severne od Bodensee opisal asociaciu Cratoneuro-Cochlearietum pyrenaicae
(Oberd. 1957) Th. Miiller 1961. Stcasne naznacil vnutornu diferenciaciu asociacie na dve
podjednotky a navrhol vy¢lenit’ okrem typickej subasociacie z pramenisk aj subasociaciu
s Tussilago farfara z viac presychavych stanoviit. Braun (1970) doplnil fytocenologicky
material z vapencovych predhori Bavorskych Alp a navrhol rozoznavat’ dve subasociacie
menthetosum a molinietosum na zaklade rozdielneho obsahu ilovitych Castic v substrate.

Prvé zapisy z izemia Karpat s uastou C. pyrenaica var. borzaeana priniesol $tefureac
(1972) z pohoria Rachitisul Mare. Jeho 10 zapisov tvori podstatu synoptickej tabul’ky, kto-
ru publikoval Coldea (1997) a taktiez Sanda & Nedelcu (1998). Pribudol iba jediny zapis
z lokality Salhoi (Maramures). Pévodné zaradenie do asociacie Carici flavae-Cratoneu-
retum Kovacs et Felfoldy 1958 a navrhovanej subasociacie cochlearietosum pyrenaicae
Stefureac 1972 upravil Coldea (1997) jednotnym zaradenim k asociacii Cratoneuro-
Cochlearietum pyrenaicae a do zvizu Cratoneurion commutati.

Porasty z Vel'kej Fatry vykazuju rovnako silni védzbu na spolocenstva zvizu Caricion
davallianae, ¢o indikuju svojou pritomnost’ou, najmi v zapisoch 1-2, druhy ako: Parnas-
sia palustris, Primula farinosa, Tofieldia calyculata, pripadne Blysmus compressus. Opro-
ti zapisom z Bavorska je Gcast’ druhov zvizu Cratoneurion slabsia. Ostatné druhové zlo-
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Tab. 2. — Synopticka tabul'ka asociacie Cratoneuro-Cochlearietum pyrenaicae (A
1998; C1+C2 — Miiller 1961; D — Braun 1968).

Velka Fatra; B — Coldea

Cislo zapisw/stipec 1 2 3 4 5 A B cl 2 D
Pocet zapisov 5 11 5 5 7
Nadm. vy$ka a jej rozpitie (m) 60 670 600 600-670 21230 540-700 540-700 475 555
Pokryvnost E; (%) 50 70 40 80 70 62 - 70 75 -
Pokryvnost’ Eg (%) 75 90 95 90 85 87 - 75 70 -
Pocet taxdnov 21 19 8 14 17 16 - 10 13 14
Druhy Cratoneuro-Cochlearietum pyrenaicae:

Cochlearia pyrenaica s. 1. 1 2. 2b 2b 4 100 100 100 100 100
Palustriella commutata 4 5 5 5 5 100 100 100 100 100
Cratoneuron filicinum 100 40 40 29
Druhy Cratoneurion commutati, Montio-Cardaminetalia:

Bryum pseudotriquetrum 2a 1 1 + 2a 100 100 60 60 100
Philonotis calcarea ; 80 100 29
Caltha palustris 57 20 40

Crepis paludosa 57 .

Cardamine amara . . . 9 40 20 .
Brachythecium rivulare 1 b 40 : . . 71
Aneura pinguis 36 : ; 14
Druhy Caricion davallianae, Caricetalia davallianae:

Parnassia palustris + T 40 18

Pinguicula vulgaris + + 40

Primula farinosa 2m  + 40

Tofieldia calyculata st 20 .

Blysmus compressus ) 20 57

Konstanty:

Deschampsia cespitosa 1 1 3 gt 80 100 . . 14
Festuca rubra agg. (incl. F. heterophylla) + + . + r 80 45 60 60 .
Eupatorium cannabinum 2b  2b 1 2a 1 100 100
Mentha longifolia + + & 2a 80 : 71
Potentilla erecta + + + + 80 27

Carex flava agg. 1 + . + 60 57 ’ . .
Calliergonella cuspidata 1 . o G 60 45 . . 14
Filipendula ulmaria . 1 2a 40 36 . - :
Carex panicea + . 20 80 60 14
Agrostis stolonifera + 20 60 40 57
Equisetum arvense 1 20 100 .
Epilobium parviflorum . + 20 100
Equisetum palustre + . 20 . . . 57
Molinia coerulea otz 20 45 3 . 14
Mentha aquatica 80 80 29
Phragmites australis 20 40 71
Juncus subnodulosus 20 40 57
Camptothecium nitens . 40 60 14
Chrysohypnum stellatum 45 80 80 .
Plagiomnium elatum 40 ; 86
Plagiomnium undulatum 40 40
Drepanocladus exannulatus : . . . ; 20 20
Calamagrostis varia 2a 3 2a 2b 80

Galium mollugo + + + 60
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Sesleria albicans 2b . 2a : : 40

Leontodon hispidus + r : . : 40

Drepanocladus revolvens 2a ; s . . 20

Carex hirta + ; : ’ . 20

Succisa pratensis + . . . . 20

Potentilla heptaphylla - 1 . . . 20

Brachypodium sylvaticum . r . . . 20

Linum catharticum . . + : ; 20

Picea abies juv. s : 5 I : 20

Plagiomnium rostratum + 20

Pellia endiviifolia + 20

Poa palustris -+ 20

Juncus inflexus + 20

Cardamine pratensis . . . . . . 73

Carex echinata . . . : . . 57

Juncus effusus ; . . ) . ; 57 -
Tussilago farfara : . : - . : ; : 100
Carex flacca : : a . ; S : : 100
Festuca arundinacea s . ’ . h . . . ’ 71
Cirsium palustre . . ’ : . y 8 ; . 71

Iba v jednom stipci so stalostou < 50 %: Stipec B (%): Sphagnum capillaceum 45, Plagiomnium cuspidatum 45,
Juncus articulatus 36, Climatium dendroides 27, Carex distans 27, C. nigra 27, Dactylorhiza majalis 27,
Glyceria plicata 27, Triglochin palustre 27, Pleurozium schreberi 27, Hylocomium splendens 27, Agrostis
capillaris 27, Silene pusilla 27, Splachnum ampullaceum 18, Epilobium nutans 9, Chrysosplenium alpinum 9,
Saxifraga aizoides 9, Chaerophyllum hirsutum 9, Stellaria nemorum 9, Conocephalum conicum 9; Stipec C2:
Ctenidium molluscum 20; Stipec D: Carex lepidocarpa 14, Nasturtium officinale 14, Veronica beccabunga 14,
Epilobium hirsutum 14, Rumex acetosella 14, Petasites paradoxus 14, Hypericum tetrapterum 14.

Lokality zapisov v stipci A: 1. Bukovinka, svah pod travertinovou kopou, 6m> 3° V, 27. 8. 1998; 2. detto, temeno
travertinovej kopy, 7m?, 3° JZ, 27. 8. 1998; 3. detto, stupfiovita terasa, Sm?, 75° JZ, 27. 8. 1998; 4. detto, okraje
potocika, Sm?, 10°V, 27. 8. 1998; 5. Jazierce, vytok pod lesom, 8m?, 20° IV, 18. 7. 1998

Zenie spolocenstva je podobné (tab. 2). Akékol'vek floristické odli¥nosti nemozno pri tak
nepocetnom zapisovom materiali vyhodnocovat. Okrem spomenutych kalcifytov zvizu
Caricion davallianae st pravidelne pritomné niektoré travinné druhy — Deschampsia ces-
pitosa, Festuca heterophylla, Carex flava a vyssie byliny, ako st Eupatorium cannabi-
num, Mentha longifolia a Filipendula ulmaria. 1de o bezné druhy, pritomné v zapisoch ako
v Bavorsku, tak aj v Rumunsku. Tieto lemuji najmi okraje ploch a ¢iastoéne ich pritiefiu-
ju. Tien na lokalite Jazierce zabezpecuje okolity lesny porast, porasty z travertinovej kopy
Bukovinka st otvorenejsie.

Celkovo sa fytocendzy zo Zapadnych Karpat zhoduja s ostatnym zatial’ publikovanym
materialom a preto povazujeme porasty z Velkej Fatry za asociaciu Cratoneuro-
Cochlearietum pyrenaicae. 1de, podobne ako pri taxéne, o prvy tdaj z uzemia Zapadnych
Karpat a o vyznamné doplnenie poznatkov o rozireni jednotky v Eurdpe. Podjednotky,
navrhované Miillerom resp. Braunom, sa nepodarilo identifikovat’.

V3etky porasty boli zaznamenané v pramennej zone, dostato¢ne zasobovanej teclicou
chladnou vodou s evidentne vysokym obsahom rozpustenych kationov Ca*'. Namerané
hodnoty pH boli od 7,1 po 7,4. Vépnity tuf sa usadza v palistkoch machorastov, najmi Pa-
lustriella commutata a Drepanocladus revolvens, inkrustuje ich a vytvara tak optimalne
podmienky pre vyklicenie semien lyzi¢nika. Na obidvoch lokalitach, ako pri Jaziercach,
tak na travertinovej kope pri Bukovinke bolo pozorované velké mnozstvo kli¢encov.
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Ochrana stanovist

Vzhladom na reliktny charakter spolo€enstva, ktoré sa na zivych travertinoch zachovalo
od postglacialu uz len na poslednych dvoch mikrolokaiitach, je v zaujme ich zachovania
bezpodmienecne nutné stanovit’ ich optimalny ochranny rezim. Obidve spominané lokali-
ty st v ramci CHKO Vel’ka Fatra chranené formou maloplo$nych uzemi, prirodnych
pamiatok (PP) Jazierske travertiny a Bukovinka.

Podmienkou prezitia druhu Cochlearia pyrenaica ako aj rastlinného spolocenstva,
v ktorom sa vyskytuje, je zachovanie vodného zdroja, a to ako z hl'adiska jeho vydatnosti,
tak aj kvality vody. Zachytenie prameria na Jazierskych travertinoch v r. 1965 (pre vodo-
hospodarske ucely, ako zdroj pitnej vody) a nasledné ponechanie travertinového svahu
bez pretekajucej povrchovej vody (az do r. 1984) zdecimovalo populaciu lyzi¢nika, dnes
preziva iba na malej ploche (ca 25 m?) pri bo¢nom vytoku z pramefia. Opétovné zavodne-
nie travertinov by snad’ v budicnosti mohlo vytvorit’ vhodné podmienky pre $irenie sa ly-
zi¢nika na miesta povodného vyskytu, avak celé okolie vodohospodarskeho objektu je uz
v dosledku dlhodobého deficitu vlahy vyrazne pozmenené a aj silne narugené réznymi ne-
vhodnymi rekreaénymi aktivitami.

Na Bukovinke je vody dostatok, hrozi v§ak jej znecistenie splachmi z vyssie poloze-
nych pasienkov a okolitych rekreaénych objektov. Bolo by vhodné vytvorit’ ochranné pas-
mo PP, kde by sa zamedzil pristup dobytka aj ob&asnych navstevnikov, ktori v bezpro-
strednej blizkosti prameria klada ohne a zanechavaju odpadky. Samotna ,,ziva“ travertino-
va kopa (zaujimava aj zo zoologického hl'adiska ako vyznamna herpetologicka lokalita) si
zasluhuje prisnej$iu ochranu a vyli¢enie nadmernej navstevnosti, ked’ze zosl'apavanim
dochadza vel'mi I'ahko k destrukcii krehkého sintrového povrchu a naruSovaniu vegetac-
ného krytu.

Cochlearia tatrae Borbas (obr. 5)

Cochlearia tatrae Borbas, Pallas Nagy Lexikona 10: 28, 1895.

Ind. loc.: [Hungaria] sine loc. Typus: ignotus.

= Cochlearia pyrenaica DC. subsp. tatrae (Borbas) Jav., Magyar F1. 1: 407, 1924,

= Cochlearia pyrenaica DC. var. tatrae (Borbas) Kulcz. in Szafer F1. Polska 3: 110, 1927.
= Cochlearia officinalis L. subsp. tatrae (Borbas) Domin, Véda Pfir. 18: 53, 1937.

— Cochlearia officinalis auct. (p. p.) non L. 1753: Kitaibel in Schultes Oestr. F1. 2: 213, 1814; Wahlenberg, F1.
Carpat. Princ.: 197, 1814; Reuss, Kvétna Slov.: 45, 1853; Neilreich, Aufzihlung: 262, 1866; Neilreich, Na-
chtriige: 75, 1870; Szontagh, Oesterr. Bot. Z. 14: 282, 1864; Pantocsek, Oesterr. Bot. Z. 19: 337, 1869; Niessl,
Verh. Naturforsch. Ver. Briinn 8: 46, 1870; Richter, Oesterr. Bot. Z. 25: 204, 233, 1875; Scherfel, Jb. Ung.
Karpathen-Ver. 7: 367, 1880; Berdau, Fl. Tatr: 54, 1890; Sagorski & Schneider, Flora der Centralkarpathen 2: 66,
1891,

— Cochlearia officinalis var. pyrenaica auct. (p. p.) non (DC.) Gren. et Godr. 1848: Kotula Distributio Plant.
Vasc. Tatr.: 256, 1889—-1890.

— Cochlearia officinalis subsp. alpina auct. (p. p.) non (Bab.) Hook. f.: Domin, Preslia 13-15: 96, 1935.

Exssiccata visa: Plantae Poloniac Exs. no. 24; Flora Hung. Exs. no. 963.

Icones: Dostal, Kvét. CSR 2: 269, obr. 88/2, 1948; Pawlowska, Ochr. Przyrody, 21: 24, ryc. 23, 1953; Dostal,
KI1i¢ Kvét. CSR ed. 1: obr. 35/310-11, 1954; Pawlowski, FI. Tatr 1: 320, rys. 58/10-16, 1956; Dostal, KIi¢ Kvét.
CSR ed. 2: obr. 35/310-11, 1958; Pawlowska in Szafer & Zarzycki Szata Roslinna Polski 2: 210, 1972; Javorka &
Csapody, Iconographia F1. Austro-orient. Eur. Centr.: 187, fig. 1445, 1975; Futak, Zborn. Pr. o Tatran. Nar. Parku
17: 94, obr. 5, 1976; Dostél, Nova Kvét. CSSR 1: tab. 82/8, 1989; Dostél & Cervenka, Vel'ky kl'a¢ 1: 331, tab.
84/705, 1991.
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Obr. 5. — Cochlearia tatrae Borbas — habitus, postavenie plodov a tvar SeSul'ky (orig. Z. Komarova).

Fig. 5. — Cochlearia tatrae Borbas — habitus, position of fruits and shape of silicule (drawn by Z. Komarova).

Opis (podla zapadokarpatskych exempléarov): Rastliny viacrodné, lysé, (5-) 7,5-15 (-20) cm vysoké, s krat-
kym Sikmym viachlavym podzemkom. Prizemné listy v ruZici, stopkaté, ich stopky (2-) 3-6 (-10) cm dlhé, ich
¢epele v obryse okruhlo-obli¢kovité az srdcovité, na okraji celistvé, so srdcovitou alebo vykrojenou bazou, (6-)
8,5-15,5 (-24) mm dlhé a (10-) 1217 (-22) mm $iroké. Najspodnej3.e stonkové listy podobné prizemnym, pro-
stredné kratkostopkaté, ich Eepele vajcovité az vajcovito-kopijovité so srdcovitou alebo klinovitou bazou, horné
listy prisadnuté, srdcovitou alebo 3ipovitou bazou poloobjimavé, na okraji zubkaté. Sukvetie strapcovité, na za-
¢iatku kvitnutia stiahnuté, s postupujicim odkvitanim a zaginajicou tvorbou plodov sa mierne predlzuje. Kalidné
listky zelené so svetlym blanitym okrajom, v obryse vajcovito kopijovité az vajcovité, 2—4 mm dlhé a 2-3 mm §i-
roké, korunné lupienky smotanovobiele az krémovozlté, v obryse Siroko elipsovité az obratene vajcovité, s krat-
kym nechtikom, 5-7 mm dlhé a 2-4 mm Siroké. Pel'nice ZIté, pel'ové zrnka elipsoidné, (27-) 28-31 (- 34) mm
dlhé a (20-) 22-24 (-27) mm $iroké. Suplodie v ¢ase zrelosti prevaznej vi¢siny plodov (2,5-) 3-6 (—10) cm dlhé,
Sedul’ky elipsoidné alebo vajcovité aZ obratene vajcovité, (4,0-) 4,5-6,3 (-7,0) mm dlhé a (3,0-) 3,3-4,4 (-6,0)
mm 3iroké. Stopky plodov od hlavnej stonky najéastejdie v ostrom uhle (45-60°), zriedkavo kolmo odstavajuce,
(1-) 1,1-1,4 (-1,6) x dlhsie nez plody. Semena splotené, hnedé, na povrchu bradavi¢naté, v obryse Siroko
elipsovité, (1,7-) 1,8-2,1 (-2,2) mm dlhé a (1,3-) 1,4-1,6 (-1,7) mm Siroké.
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Chromozomy. Prehl'addoterazuvercjnenychudajov: 2n=42 Bajerin Skalinska 1950: 52,
Bajer 1952: 91, Pol'sko (Tatry, Migguszowiecki); 2n =42, Uhrikova in Majovsky et al. 1970: 51, Slovensko (Vy-
soké Tatry, Velickd dolina).

Areal: Zapadokarpatsky endemicky druh, rozsireny v Tatrach na uzemi Pol'ska a Slovenska.

Rozsirenie v Zapadnych Karpatoch

V Pol'sku rastie vzacne v Tatrach, v oblasti Morskie Oko (masiv §titu Migguszowiecki wi-
elki). Na Slovensku roztrasene v alpinskom az subnivalnom stupni Tatier (Zapadné a Vy-
soké Tatry) na mylonitovom aj granitovom podklade, vzacne na hrebeni Belianskych
Tatier (Novy, Havran). Ojedinely vyskyt je dolozeny aj z Nizkych Tatier (okolie Liptov-
skej Teplicky), z montanneho stupria (Cervenka 1926 PR, PRC, lokalitu sa neskor uz ne-
podarilo overit). Prirodzeny vyskyt v hreberiovych polohach Nizkych Tatier zatial’ nebol
zisteny, Jeslik (1970: 117) viak spomina vysevny experiment na tomto uzemi: ,,Byla vyse-
ta v srpnu 1968 ve skalnich Zlebech Hrebienkova a Dumbieru a na dné Ludarova dolu. Na-
sledujici rok jsem ji nezjistil. MiZe byt nalezena.*

Vyskové minimum: Nizke Tatry, mociar pod dikulskym vodostavom (Cervenka 1926 PR, PRC) — ide
o lokalitu v idoli potoka Dikula pri obci Liptovska Teplicka, jej nadmorska vyska bola odhadnuta na ca 850-900
m (Smejkal 1968: 137). Vyskové maximum: Vysoké Tatry, vihké skaly pod vrcholom Lomnického §titu,
2 600 m (Dvotak 1969 BRA) — Lomnicky 3tit, 2605 m (Paclova 1971: 264).

Cenologicka charakteristika

Druh viazany na spolo¢enstva vlhkych mylonitovych a granitovych sutin, rastice vacsi-
nou na severnych svahoch glacialnych kotlov a zl'abov v blizkosti snehovych poli v alpin-
skom a subnivalnom stupni Tatier, najcastejsi je v spoloCenstvach as. Oxyrio digynae-
Saxifragetum carpaticae Pawlowski et al. 1928 (Valachovi¢ 1995: 55-57).

Cochlearia officinalis L.

Cochlearia officinalis L. Sp. P1. : 647, 1753.
Ind. loc.: ,,Habitat in Europae borealis littoribus marinis* Typus: LINN 826.1 (Nordal & Stabbetorp 1990: 261).
— Cochlearia officinalis .. subsp. eu-officinalis Thell. in Hegi I1l. F1. Mitt.-Eur. 4/1: 137, 1919, nom. inval. [Art. 24.3]

Icones: Thomé, Fl. Deutschl. 2: fig. 284, 1886; Coste, Flore Descr. France 1: 119, 1901; Roles in Clapham et
al., F1. Brit. Isl. Illustrations, 1: 48, fig. 188, 1957; Butcher, New Illustr. Brit. FI. 1: 299, 1961; Hess et al., F1.
Schweiz 2: 158, 1970; Weihe in Garcke, Illustr. Flora Deutschl.: 656, 1972; Eilart et al., Eesti NSV F1. 5: 576, fig.
312c, d, 1973; Kotov in Fedorov, Flora Evropejskoj Casti SSSR 4: 107, tab. 8, 1979; Vogt, Ber. Bayer. Bot. Ges.,
56: 21, abb. 13, 1985; Lindman, Nordens FI. 4: 242, pl. 260, 1985; Rothmaler, Exkursionsflora, 7. Aufl., Bd. 3:
173, 1987.

Areal: Povodny vyskyt tohto druhu sa viaZe na pobrezia Atlantického a Severného l'adového oceanu ako aj
prilahlych mori v severnej a severozapadnej Eurdpe: severné Rusko (poloostrov Kola, pobrezie Bieleho mora,
Novaja Zemlja), Faerské ostrovy, frsko, Skandinavia (Svédsko, Nérsko, Dansko), Estonsko, Nemecko, Holand-
sko, Belgicko, Franctizsko. V minulosti sa aj vo vniitrozemi prileZitostne pestoval na lie¢ebné ucely (ako anti-
skorbutikum) alebo v botanickych zahradach, popripade ako 3alatova zelenina, ob&as splanieval.

Rozsirenie v Zapadnych Karpatoch

Len sekundarny (novsie nepotvrdeny) vyskyt. Ako pestovant rastlinu ju uvadza Kupcok
(1956: 11) z Pukanca, ako zdivenu Cserey (1897, sec. Hlavacek 1985: 153), oba idaje sa
viazu na Stiavnické vrchy.
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Summary

A population of Cochlearia was studied in the montane belt of the Velka Fatra Mts in localities Jazierce and
Bukovinka near Ruzomberok (49°00'02"N, 19°17'00"E). All individuals were conspicuously tall (exceeding 50 cm)
and had striking flowers with white petals. Chromosome analysis revealed a diploid number of 2n = 12. Morpho-
logical characteristics rank the population to Cochlearia pyrenaica DC. Two localities are known in Slovakia at
the moment; older records from the Slovensky raj and Belianske Tatry Mts were not confirmed. C. pyrenaica is
closely bound to travertine springs with a high content of calcium in the water. The plant community is in which it
occurs is classified as Cratoneuro-Cochlearietum pyrenaicae (Oberd. 1957) Th. Miiller 1961, representing a new
association for the Western Carpathians, so far known only from ‘vestern Europe and Eastern Carpathians.
Cochlearia tatrae Borbas is a hexaploid (2n = 42), shorter (about 15 cm), with cream colour of petals. It occurs
predominantly on wet granite gravel and mylonite screes in the alpine belt of the Tatra Mts.
The species can be distinguished by using the following determination key:
la Siliculae nearly spherical, + rounded at both ends, fruiting pedicels usually perpendicular to the stem ... C. officinalis
1b Siliculae eliptical, narroved at both ends, fruiting pedicels at oblique angle to the stem ..o 2
2a Small herbs, fruiting stems (5-) 7.5-15 (~20) cm high, basal (rosette) leaves stalked, their stalks (2-) 3-6
(~10) cm long, lamina (6-) 8.5-15.5 (-24) mm long and (10—) 12—17 (-22) mm broad, petals pale yellowish,
fruitingracemes(2.5-)3—6(—10)CMIONE ... cicuutiommarsssismistomenrissishesmnniansnissarsinnronsas st sisansnns biksacs C. tatrae
2b Large herbs, fruiting stems (20-) 30-55 (=70) cm high, basal (rosette) leaves long-stalked, their stalks (5-)
7-16 (-21) cm long, lamina (15-) 22.5-34 (45) mm long and (25-) 28-44 (—65) mm broad, petals white,
At racem s (0= ) 1S 53 () ) I O C. pyrenaica
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Appendix 1. — Cochlearia pyrenaica DC. (specimina visa selecta).

Francizsko: Hautes Pyrénées: Coumeli (1883 Bordere, PR, 1902 Bordére, BP ); Sources glaciales de Coumeli,
1500 m (1877 Bordére, BP, BRNM); Geédre, Valée de Brada, 1800 m (1878 Bordére, PR, BP); Gédre, Valée de
Brada, 1500 m (1874 Bordére, PR, BP, 1877 Bordére, BRNU); Gedre, Val de Campbicil (1877 Bohatsch, BP);
Versant W du Colon Tourmalet, 1800 m (1903 Verguin, BP); Valée de la Lyens (s. d. Niessl, BRNU);
Haute-Garonne: Bagnéres-de-Luchon, valle Astos d” Oo (1831 Endress, PRC); Massif Central: Cantal, voic
ferée pres le petit tunnel de Lavaissiére, terr. volcan., 1075 m (1883 Malvezin [Ch. Magnier Fl. Selecta Exs. no.
472] PRC); Le Lioran, rochers humides en face Lavaissiére, 1100 m (1912 Coste, BP); Cantal au Pas-de Roland
(1914 Victor, BP). Nemecko: Westfalen: Aachen (1858 Krabler, BRNU); Aachen, Emmaburg (s. d. Monheim,
BRNU); Aachen, sumpfige Wiesen bei Altenberg (1868 Krabler, EP); Sumpfige Quellen bei Aachen (1860
Haussknecht, SAV); Eyneburg bei Aachen (1869 Haussknecht, BP, 1886 Arbenz, BRA); Bayern: Rhin,
Oberweissenbrunn, 600 m (1907 Ade, BP). Rakisko: Niederdsterreich: Quellteich bei Rohr im Gebirge (1906
Kiibler, BP); Quellige, moosige Stellen, massenhaft am Ufer ... dem Otters und dem Trauch ... bei Schwarzau im
Gebirge (1907 Teuber, BRNM); Steiermark, Maria Zell (s. d. Bilimek, PR, BP, s. d. Hazslinszky, SLO);
Salzaleithen bei Maria Zell (s. d. Zechenter, BP); In locis scaturiginosis ad vicum Krampen prope Neuberg, solo
calcareo, 760 m (1905 Hayek [FI. Stiriaca Exs. no. 432] BP, BRNU, KRAM). Ukrajina: Ad fontes fluminis Bug
in aqua fluenti prope alneta “Dotzok™ (1934 Madalski [P1. Polon. Exs. no. 227] PRC, BP, BRNU, SAV, KRAM).

Baskin C. C. &BaskinJ. M.
Seeds. Ecology, biogeography, and evolution of dormancy and germination.
Academic Press, San Diego etc. 1998, 666 str., cena 99,95 USD. [Kniha je v knihovng CBS.]

Autory recenzované knihy neni ekologické vefejnosti tieba blize ptedstavovat. Kazdy, kdo se byt jen okrajové
zabyval kli¢enim semen néjakého rostlinného druhu, mél téméf jisté moznost setkat se s touto autorskou dvojici,
Iépe feceno s jejich bohatou publikaéni ¢innosti. Pocet lankt vzeslych z jejich pera dosahuje tictyhodného &isla
250, pti¢emz drtiva vétsina praci se zabyva kli¢enim a dormanci scmen. Recenzovana kniha shrnuje jejich dlou-
holetou &innost do velmi uceleného kompendia, které na ekologické scéné poslednich let vyrazné chybélo. Pro
v3echny z nas se dozajista na dlouhou dobu stane nenahraditelnym zdrojem informaci v oboru kli¢eni a dorman-
ce semen.

Kniha je v podstat¢ rozélenéna do tii logickych celki: (1) metodologické kapitoly tykajici se kli¢eni a klic-
nich pokusi, (2) katalogizace kli¢nich dat shromazdénych o pfiblizné 3500 (!) druzich a (3) pfehledna syntéza
dosud ziskanych informaci v&etné kapitol tykajicich se evoluce dormance semen.

V prvni, metodologické Easti jsou popisovany nejdilezitéjsi uskali testovani kli¢ivosti semen. Velmi hezky je
dokumentovano, k jak rozdilnym vysledkiim v kli¢ivosti v ramci druhu mizeme dojit, pokud zdanlivé nepatrné po-
zménime podminky experimentu, tudiZ jak moc je dilezité vénovat naleZitou pozornost sbéru a skladovani semen
¢i podminkam, v jakych provadime experimenty. Zvlastni diraz je kladen na to, aby podminky pokud moZno co
nejvémnéji kopirovaly redlnou skuteénost, tj. v maximalni mozné mife se bliZily situacim v pfirodé. Dale pak jsou
podrobnéji popisovany zakladni gradienty prostfedi pouzivané k testovani kli¢ivosti nejriznéjsich druht.
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