Preslia, Praha, 70 (1998): 349-363, 1999 349

Teplotni poméry a vegetace na lokalité Sloni hibet v Narodnim parku
Podyji

Temperature and vegetation pattern at the Sloni hibet Ridge, Podyji National Park

Lubomir Tichy

Katedra systematické botaniky a geobotaniky, Prirodovédeckd fakulta, Masarykova
univerzita, Kotldarskda 2, 611 37 Brno; E-mail: tichy @sci.muni.cz

Tichy L. (1999): Temperature and vegetation pattern at the Sloni hibet Ridge, Podyji National Park.
— Preslia, Praha, 70 (1998): 349-363. [In Czech]

Relationships between topography, temperature and distribution of plant communities around
aspurin a subsidiary of the deeply cut Dyje/Thaya river valley were studied. Temperature was mea-
sured under different weather conditions. Ellenberg indicator values were used to express the rela-
tionship of vegetation to light, temperature, continentality and moisture, and compared with
temperature measurements and meteorological records. A high correlation between the spatial pat-
tern of temperature and environmental factors estimated from the indicator values was found. Spa-
tial pattern of temperature in the study arca is determined by topography and further modified by
the vegetation cover.
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Uvod

Ekosystémy otevienych travnatych stanovist, zapojenych lesnich porosta ¢i prechodnych
z0n mivaji velmi specifické mikroklima, jehoZ definice je v podminkach fi¢niho adoli na-
vic komplikovana sloZitym georeliéfem. Jeho tvar je jednou z hlavnich podminek vzniku
specifického topoklimatu stanoviste.

Opakované bylo prokazano, Ze reliéf ma nejvetsi viiv predevsim na plosné rozlozeni
dennich minimalnich a maximalnich teplot, vyskyt no¢nich mrazikt a na vlhkost vzduchu
v nocnich hodinach (Niedzwiedz & Obrebska-Starkel 1972, Yoshino 1975. Stoutjesdijk &
Barkman 1992). A pravé tyto kritické teploty spole¢né s mirou evapotranspirace maji za-
sadni acinek na formovani vegetacniho krytu (Quitt 1961, Larcher 1994), ktery dale zpét-
né modifikuje klimatické podminky ekosystéma.

Studované uzemi

Pro studium vztahti mezi vegetaci a mikroklimatem v adoli feky Dyje byla zvolena lokali-
ta Sloni hibet (48°51,7"s. 8. a 15°52,8" v. d.), ktera se nachazi na Gzemi Narodniho parku
Podyji na jihozipadni Moravé asi 2 km zapadojihozapadné od obce Lukov. Predstavuje
azkou, vychodo-zipadné orientovanou §iji zakoncenou nevyraznym vrcholem o nadmor-
ské vysce 338 m, kterd se svazuje do udoli Klaperova potoka nedaleko jeho tsti do feky
Dyje. Od adoli Dyje je Sloni hibet oddélen nevyraznym okrouhlikem o maximalni nad-
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Obr. |. — Lokalita Sloni hibet nedaleko asti Klaperova potoka do Dyje v centrilni ¢isti Narodniho parku Podyji.
Cernymi krouzky je oznaceno umisténi méficich ¢idel pii kritkodobych méfenich teploty. Trasa pochiizkovych
méieni dne 8. 6. 1996 je vyznacena prerusovanymi carami. Vrstevnicovy systém vznikl digitalizaci zakladni
topografické mapy v méfitku 1: 25 000.

Fig. I. - Sloni hibet Ridge ncar the confluence of the Klaperiv potok brook with the Dyje river in the central part
of the Podyji National Park. The location of sensors for temperature measurements is indicated by black circles.
The route of temperature measurements is marked by arrows. Contour lines were taken from a digitalized
1:25 000 topographic map.

moiské vysce 310 m (obr. ). V misté soutoku lezi dno adoli Dyje asi 150 vyskovych met-
ri pod okolnim mirné zvinénym terénem.

Cela lokalita je charakterizovana piikrymi svahy o sklonech pievazné 30-40°, na jiz-
nim a ojedinéle také na severnim svahu se vyskytuji drobné skalky kryté vétsinou lesni ve-
getaci. Pouze pod kotou 338 m se nachazi mohutnéjsi skalni vychoz s kolmymi sténami
o vySce asi 6 m. Geologické podlozi tvofi v zdpadni ¢asti slabé kyselé dvojslidné svory,
stiedni a vychodni ¢ast je budovana krystalickymi vapenci (Batik 1992).

7, makroklimatického hlediska je Gzemi situovano do mirné teplé oblasti, okrsku
MT I'1 (Quitt 1975). Nejblizsi méfici stanice Znojmo uvadi pramérnou rocni teplotu v ob-
dobilet 1901-50 8,8 °C a pramérny ro¢ni thrn srizek 564 mm (Vesecky et al. 1961). Tyto
hodnoty je vSak nutno povazovat ve vztahu ke studované lokalité jen za orientacni.

Ruiznorodé pfirodni poméry soustiedéné na malém tzemi o rozloze priblizné 2 ha jsou
hlavni pricinou vysoké druhové diverzity této lokality, kterd patii z hlediska floristického
sloZeni k nejbohatSim na celém Gzemi nirodniho parku (Grulich 1997).
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Aktuilni vegetace Sloniho hibetu, kterd je zachycena na obr. 5, byla jiz z vétsi ¢asti fy-
tocenologicky zpracovina jako soucast rozsahlejsich studii (Chytry & Vicherek 1995, Ti-
chy & Chytry 1996, Tichy et al. 1997). V nasledujicim textu je proto uvedena jen stru¢na
charakteristika druhového slozeni jednotlivych vegetacnich typl na lokalit¢. Prehledny
souhrn vSech vegetacnich jednotek, véetné zarazeni do jednotlivych svazi, je uveden
v piiloze (Appendix 1).

Nivu Klaperova potoka vypliuje spolecenstvo Stellario-Alnetum glutinosae. Pouze na
tpati stinného severniho svahu hibetu se nachizi fragment spolecenstva Carici remo-
tae-Fraxinetum, ve kterém jsou zastoupeny nékteré podhorské druhy (Aruncus dioicus,
Carex remota, Carex sylvatica, Thalictrum aquilegiifolium).

V dolni ¢asti prikrych svahi se vyskytuje vegetace sutovych lest, patiici do asociace
Aceri-Carpinetum. VyznaCuje se pievahou Carpinus betulus ve stromovém patre, ktery je
doplnén druhem Acer pseudoplatanus. V podrostu jsou hojné druhy Aegopodium poda-
graria, Asarum europacum, Lamiastrum montanum, Polygonatum multiflorum, Pulmona-
ria obscura aj.

Vétsinu rovinatého nebo mirné az stfedné uklonéného reliéfu zaujimaji dubohabtiny
asociace Melampyro nemorosi-Carpinetum. Jednd se o spoleCenstva s dominanci Carpi-
nus betulus a Quercus petraea agg. ve stromovém patru. Bylinny podrost vykazuje znac-
nou variabilitu v kvantitativnim i kvalitativnim druhovém sloZeni, ve kterém misty prevla-
da Hepatica nobilis, Anemone nemorosa, Carex pilosa, Cyclamen purpurascens, Polygo-
natum multiflorum, Pulmonaria obscura, Stellaria holostea a dalsi druhy.

Zapadni az severozapadni svah je osidlen druhové velmi chudou lesni vegetaci asociace
Luzulo albidae-Quercetum petraeae, ve které je dominantni dievinou Quercus petraca
agg. V bylinném patru pfevazuje Luzula luzuloides, Avenella flexuosa a rizné druhy me-
chorosti.

Na zminéné spolecenstvo navazuje na jiznim a jihozdpadnim svahu teplomilnd doubra-
va (asociace Sorbo torminalis-Quercetum), ve které se v podrostu objevuje fada mirnych
termo- a xerofyth (Centaurea triumfettii, Luzula divulgata, Lychnis viscaria, Tanacetum
corymbosum, Trifolium alpestre a dalsi).

Poslednim typem lesni vegetace na studované lokalité jsou mahalebkové doubravy
(asociace Pruno mahaleb-Quercetum pubescentis), rozsifené na krystalickych vipencich
jizniho svahu Sloniho hibetu, v jehoZ bylinném patru dominuji teplomilné druhy (Antheri-
cum ramosum, Brachypodium pinnatum, Galium glaucum, Polygonatum odoratum, Sal-
via pratensis, Teucrium chamaedrys atd.).

Nelesni vegetace na jiznim svahu je charakterem podlozi rozdélena na dvé ¢asti. Za-
padni ¢ist Sloniho hrbetu, tvofena pfevazné dvojslidnymi svory, se vyznacuje vegetaci pri-
marniho bezlesi asociace Genisto tinctoriae-Stipetum joannis se zastoupenim druht
Achillea nobilis, Festuca ovina, Melica ciliata, Phleum phleoides aj.; na skalni sténé na-
lezneme také porosty asociace Festuco pallentis-Alyssetum saxatilis. Nakrystalickych vi-
pencich ve vychodni ¢asti lokality se vyskytuje primérni bezlesi spise jako soucast rozvol-
nénych teplomilnych doubrav. Tato spolecCenstva nilezi do asociace Inulo oculi-chris-
ti-Stipetum pulcherrimae. V druhovém sloZeni prevladaji bazifilni termofyty jako napf.
Aster amellus, Carex michelii, Inula ensifolia, I. oculus-christi, Stipa pulcherrima. V za-
padni ¢asti lokality je ve fragmentu zastoupeno také spolecenstvo teplomilnych kfovin
Violo hirtae-Cornetum maris s bylinnym podrostem pievazné nitrofilnich druh.
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Z tytocenologickych zipist bylo zjisténo, Ze maximalni druhovou diverzitu maji teplo-
milnd spolecenstva s nizkou pokryvnosti stromového patra. Zde dosahuje Cetnost a7z 45
druhii cévnatych rostlin na 25 m?, zatimco u druhové nejchudSich spolecenstev severozi-
padniho svahu nélezejicich do asociace Luzulo albidae-Quercetum petraeae to bylo jen 7
az 8 druha.

Metodika
Krdtkodobad teplotni méreni

Obecnym problémem praci tohoto druhu byva délka trvani terénnich sledovani, kterd by
méla pro dostate¢nou diferenciaci stanovi§f zachytit radia¢ni typ pocasi s minimem oblac-
nosti v prubéhu dennich i no¢nich hodin. Z dlouhodobgjsich méfeni (Prosek 1978, Tichy
ined.) v8ak vyplyvi, Ze v ro¢nim cyklu byva zaznamendan jen dosti omezeny pocet zcela
jasnych dni, a tak i pfes velké mnoZstvi naméienych hodnot Ize obvykle pouZit jen jejich
malou Cast.

Vhodnégjsi metodou sbéru klimatickych dat z plosné rozsihlejSiho Gzemi jsou kratko-
dobd pochiizkova méreni spolecné se siti staciondrnich méfica, pii kterych mé pozorovatel
moznost podle oficidlni predpovédi pocasi piedem zvolit vhodnou dobu méfeni a ziskat
velké mnozstvi prostorovych, vzajemné srovnatelnych dat. Soucasné mize také davat cho-
vani teploty do souvislosti s ostatnimi pozorovanymi meteorologickymi jevy.

Pro staciondrni teplotni méfenti, ktera probihala ve tfech terminech (17.-19.5.,7.-9. 6.
a5.-7.7.1996), byly pouzity dva pfistroje MultiTERM 206 (Veit Electronics, Brno), kte-
ré umoznuji automaticky zapis teploty soucasné ze Sesti odporovych teplotnich cidel
vrozmezi | sekunda az 99 minut. Pro méfeni byla zvolena perioda 5 minut. Ta zcela dosta-
Cuje k pokryti teplotnich zmén snimact, protoze jejich 95 % teplotni odezva se pohybuje
piiblizné mezi 2 az 3 minutami. Jednotlivé snimace byly spojeny s pfistrojem vodici o dél-
ce 5Sm, 25 m a 45 m. Transekt teplotnich ¢idel byl zvolen tak, aby pfi limitni délce vodict
(maximalné 180 m) byly soucasné zachyceny svahy s jizni i severni expozici a maximalni
vyskovy rozdil mezi dnem udoli a nejvyssim méfenym bodem.

Vzhledem ke strukturni heterogenité rostlinnych spolecenstev bylo nutno feSit umisteé-
ni méficich stanovist tak, aby byl minimalizovin vliv lokilnich teplotnich extrému, zpuso-
benych pritomnosti porostnich dér v korunovém zipoji stromového patra (Petrik 1971).
Proto byly jednotlivé snimace teploty rozmistény na severni stranu kment statnych stromu
o praméru 20-25 cm, kde lze predpokladat pfiblizné srovnatelné teplotni podminky, a tu-
diz i minimalni zkresleni vysledki. V jediném pfipadé (méfici misto 7) byl snimac instalo-
van na kmen uschlého dubu pfi hrané jizniho svahu. Z boc¢nich stran byla vSechna ¢idla
kryta plastovymi stinitky ve tvaru stfisky o rozmérech 10 x 20 cm tak, aby nedochiazelo
k jejich ozafeni v ¢asnych rannich a pozdnich odpolednich hodinich nebo ke smaceni des-
tem. Vzdalenost kazdého snimace od kmene byla 5 cm. Na zakladé v minulosti provadeé-
nych méfeni a ovéfovini (Prosek 1978) bylo zvoleno jejich umisténi nad povrchem ve vys-
ce I,5m.

Teplotni ¢idla byla rozmisténa v iseku zobrazeném na obr, 1, sméfujicim ode dna adoli
Klaperova potoka pies hieben az k jiznimu svahu porostlému nelesni vegetaci s roztrouse-
nymi kfovinami. S pfistrojem byla spojena médénymi vodici o délce 5 az 45 m. Vzhledem
k nestejnym délkam vodict byla pfed méfenim vSechna ¢idla kalibrovina.
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Absence vétsiho poctu stacionarnich méficich stanicek na jiznim svahu byla dana tech-
nickymi, ale 1 metodickymi moznostmi. Vzhledem ke znacné mozaikovité struktufe vege-
tacniho krytu jizni ¢asti Sloniho hibetu bylo problematické lokalizovat vhodna stanovisté,
kterd by eliminovala vliv lokalnich teplotnich vykyvu v dobé kladné radiacni bilance ak-
tivniho povrchu. Pisobenim silné¢ho turbulentniho proudéni se rozdily teplot vzduchu
v polednich hodindch za jasného dne na nékolikametrové vzdalenosti obvykle 1iSi v fadu
stupiid, proto nevhodnym vybérem stanovisté mohou byt data znacné zkreslena. Stejné tak
rozdily teplot mezi odliSnymi typy podloZi na jiZnim svahu, zvIlaSté na obnaZenych skal-
nich terdskach, mohou byt zna¢né velké. Vzhledem k velmi proménlivé orientaci a sklonu
skalnich fims a stén by vSak podrobnéjsi studium této ¢asti lokality vyzadovalo mnohem
hustsi sif méficich stanovist a vyhodnoceni v podrobnéjsim méfitku, nez které bylo zvole-
no v této praci.

Alespori Caste¢nym feSenim uvedenych problému bylo vyuziti pochiizkovych mérenti,
kterymi bylo ziskino véts§i mnozstvi plo§né rozvrstvenych dat nez ze stacionarnich méri-
cich stanic¢ek. Tato pochiizkova méfeni byla provadéna dne 8. 6. v Sesti Casech (4.00, 6.30,
10.00, 13.00, 16.00 a 19.00 hod. — uvedeno v SEC nikoli v SELC). Na obr. | je Sipkami
zndzornéna série méficich boda, na kterych bylo méfeni zaznamenavino. Snimac byl
v prubéhu celého mérfeni umistén ve vysce 1,5 m nad povrchem a chranén pied piimym
slune¢nim zafenim stinitkem. ProtoZe méfeni probihalo vZdy asi 30 minut, byly naméfené
hodnoty z kalibrovaného digitalniho teploméru dodate¢né korigovany podle zaznamu
MultiTERMU a na zakladé vSech naméfenych hodnot pro dany ¢as (vCetné stacionarnich
mérica) byly konstruovéiny plo§né mapy prizemnich teplot vzduchu (+1,5 m) znizornéné
na obr. 3.

Charakteristika vegetace

Nomenklatura cévnatych rostlin byla v této praci sjednocena podle piirucky Ehrendorfer
(1973). V terénu byly zapisoviny fytocenologické snimky pomoci 7-Clenné Braun-Blan-
quetovy kombinované stupnice abundance a dominance. Plocha zipisu jednotlivych snim-
kit byla sjednocena na 25 m?, aby bylo mozno jednotlivé typy lesnich i nelesnich spolecen-
stev vzidjemné srovnavat. Pro kazdy zapis byla stanovena pokryvnost stromového patra,
kterd je graficky zndazornéna na obr. 6. Ze ziskaného fytocenologického materidalu bylo
provedeno hodnoceni ekologickych taktora prostiedi. Vzhledem k tomu, 7e se nejedni
o standardni fytocenologicka data, je jejich dalsi vyuZiti omezené, a proto nejsou soucasti
tohoto ¢lanku. Piipadnym zijemctim mohou byt na vyziadani zaslana v elektronické for-
mé.

Mapovdni Ellenbergovych indikacnich hodnot

Pii hodnoceni ekologickych narokd jednotlivych fytocenologickych snimku (svétlo, tep-
lota, kontinentalita, vlhkost) bylo pouZito tabulek indikacnich hodnot rostlin stiedni Evro-
py (Ellenberg et al. 1992). Pro kazdy fytocenologicky snimek byly tyto hodnoty vypocte-
ny jako pramér z hodnot jednotlivych druht vyskytujicich se ve snimku a nasledné vyma-
povany (obr. 7). Nékteré rostliny, vyskytujici se na studované lokalité, nejsou v Ellen-
bergoveé seznamu uvedeny. Pro né byly hodnoty stanoveny na zakladé piiblizného srovna-
ni s druhy ekologicky podobnymi a jsou uvedeny v tab. 1.
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Tab. 1. - Indikacni hodnoty pro druhy, které nejsou uvedeny v prici Ellenberg et al. (1992).

Table 1. — Indicator values of species not included in Ellenberg et al. (1992). Based on the author's personal
experience.
Svétlo Teplota Kontinentalita Vihkost

Aconitum anthora 6 7 6 3
Allium flavum 8 7 6 2
Arabis sagittata 7 6 5 4
Euphorbia angulata 6 h} - 5
Glechoma hirsuta 5 6 S 5
Hesperis sylvestris /. 6 5 3
Inula ensifolia 7 7 6 3
Inula oculus-christi 7 7 6 3
Isopyrum thalictroides 4 5 4 7
Linaria genistifolia 8 7 6 2
Seseli osseum 8 6 6 3
Stipa dasyphylla 9 7 8 2
Veratrum nigrum 5 6 7 5
Verbascum austriacum 6 6 5 4

Vysledky
Denni chod teploty vzduchu v prithéhu jednotlivych méreni

Graty teploty vzduchu, ziskané méfenim ve vybranych dnech kvétna, Cervna a cervence,
zachycuji denni chod teploty ve vegetacnim obdobi na dvou transektech (obr. 1). Slovni
popis pocasi v pribéhu viech méfeni je uveden v priloze (Appendix 2). Radiacni typ poca-
si bez oblacnosti, ktery byl zaznamenan pfi Cervnovém méfeni (obr. 4b) a ¢astecné také
v kvétnu (obr. 4a), ukazuje, Ze teplota prizemni vrstvy vzduchu v dopolednich hodindch za

: Katabatické proudéni - Anabatické proudéni teplého

chladného vzduchu vzduchu vzduchu

Obr. 2. — Grafické znizornéni vzduchového proudéni v obdobi (a) kladné a (b) ziporné radiacni bilance
pozorovan¢ 17.-19. 5. a7.-9. 6. 1996 na lokalité Sloni hibet.

Fig. 2. = Air circulation in the period of (a) positive and (b) negative radiation balance observed on May 17-19,
and June 7-9, 1996 at the Sloni hibet Ridge.
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Obr. 3. = Piiblizné rozloZeni okamzit¢ teploty vzduchu ve vysce 1,5 m nad zemi na lokalit¢ Sloni hibet dne 8. 6.
1996.

Fig. 3. = Approximate distribution of actual air temperature at a height of 1.5 m at the Sloni hibet Ridge, June 8,
1996.

jasného dne v diasledku znacného piikonu energie velmi rychle roste, pficemz rychlost
vzestupu je zavisla predevsim na sklonu terénu, jeho orientaci a zastinéni stanovisté vege-
taci. Mezi 9.-10. hodinou dochazi k nastupu konvekéni cirkulace, ktera se projevuje zvIas-
t¢ nad volnym prehratym povrchem jizniho svahu nestabilitou pfizemni vrstvy atmosféry,
jeji vertikalni cirkulaci, a tedy 1 znacnymi vykyvy teploty. V pozdnich odpolednich hodi-
nich (mezi 17.-18. hodinou) konvekce ustava.
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V dobé zdporné radiacni bilance nastava postupné ochlazovani povrchu spole¢né s pri-
zemni atmostérou, vznika sestupné katabatické proudéni vzduchu, chladny vzduch se hro-
madi na dné€ Gdoli a postupuje smérem po proudu Klaperova potoka (obr. 2b). Tento uceb-
nicové znamy jev (Yoshino 1975, Prosek & Rein 1982) byl opakované pozorovin v podo-
bé pomalého proudéni chladného vzduchu predevsim v sedle Sloniho hibetu a je naznacen
na obr. 2b. Z obr. 4a a 4b je nazorné patrny priiliv chladného vzduchu a nastup vyrazného
nocniho inverzniho zvrstveni atmosféry jesté pred zapadem Slunce. Na severnim zalesné-
ném svahu lze pozorovat inverzni teplotni zvrstveni zachycené ¢idly -4 (obr. 4b). Protoze
vsak lokalita leZi na styku udoli feky Dyje a Klaperova potoka, ma zcela jisté alespon na
Jiznim svahu znacny, ovSem téZko definovatelny podil na formovani vertikalniho teplotni-
ho zvrstveni také reliéf oteviené ¢asti Gdoli Dyje.

Rychlost ochlazovani zavisi nejen na relativni vysSce nad dnem udoli, ale také na inten-
zit¢ dlouhovlnného vyzatovani. Minimalni teplota vzduchu na jiznim otevieném svahu
(¢idlo 7) poklesla pii Cervnovém méfeni na Groven minima teploty vzduchu na dné adoli
(¢idlo 1). Srovname-li rozmisténi ¢idel 1-7 s pokryvnosti stromového a kefového patra
(obr. 0), je patrné, Ze Cidla 1-4 jsou umisténa v porostu s hustym a vziajemné priblizné
srovnatelnym zapojem, zatimco ¢idla 5-7 se nachdzeji na stanovistich s nizsi pokryvnosti
stromu a kefdi. Na téchto mistech dochézi k rychlejsimu poklesu teploty prizemni atmosté-
ry v disledku intenzivnéj$iho dlouhovinného vyzafovani aktivniho povrchu.

Plosné rozlozeni teploty vzduchu ve vysce 1,5 m nad povrchem dne 8. 6. 1996 je zachy-
ceno v ruznych fiazich dne na obr. 3. Minimalni teploty pfed vychodem slunce (obr. 3a)
byly zaznamenany na jiZnim otevieném svahu bez lesni vegetace a na dné tdoli Klaperova
potoka, zatimco v hornich ¢astech zalesnénych svahii bylo asi o 2 °C tepleji. To dokazuje
pritomnost teplé svahové zony, kterd je béZnym jevem znamym z fady klimatickych mére-
ni v topograficky sloZitéjSich terénech (Prosek 1976, 1978, Slavikova 1983, Quitt 1996a).
V rannich a ¢asnych dopolednich hodinach (obr. 3b a 3¢) se zvétSoval teplotni rozdil mezi
hornimi ¢astmi svahi a dnem udoli, teplota na vychodnim az jihovychodnim svahu ostro-
hu rostla nejrychleji. Teplotni maximum lokalizované v no¢nich hodinach na ploSiné nad
Gdolim se postupné presouvalo na jihovychodni, jizni a v odpolednich hodinach na jihoji-
hozapadni svah hibetu (obr. 3¢, 3d a 3e). Vecer pak dochazelo k rychlému poklesu teploty
na jiznich svazich a k pfesunu maximalnich teplot opét do hornich ¢asti svaht. Pii dné¢ a na
severnich svazich tzce zafiznutého tdoli se vlivem nedostatku slune¢niho zéireni po cely
den udrzuje inverze ze zastinéni (cf. Quitt 1972).

Advekeni typ pocasi zaznamenany pii Cervencovém méfeni se vyznacoval mensimi
rozdily v teplotich mezi jednotlivymi Cidly. Opét se projevil vliv inverzniho zvrstveni at-
mostéry. Z divodu nizké oblacnosti se vSak nezalesnéna stanovisté pravdépodobné ochla-
zovala méné intenzivné nez za radiacniho typu pocasi, takZe teplota vzduchu méfend na
severo—jiznim transektu u ¢idel na hrané hibetu a na jiznim svahu ztstala i v no¢nich hodi-
nach nejvyssi.

Meéfeni také prokazala, Ze siln€jsi advekcei byva teplotni zvrstveni atmostéry charakte-
ristické pro no¢ni hodiny vyrazné poruseno. V teplotnim ziaznamu ze dne 18. 5. okolo 20.
hodiny (obr. 4a) a ze dne 5. 7. po 23. hodiné (obr. 4¢) je napadny nahly kladny prirtstek
teploty (az 0 3,5 °C), ktery souvisi s rychlym nariistem advekéniho proudéni pred blizici se
boufkovou oblacnosti a s tim souvisejicim promichanim vyssich vrstev atmosféry. Po
ustini vétru se teplota vzduchu vritila k pivodnimu sestupnému trendu.



(o8]
‘o
~

Tichy: Teplotni poméry a vegetace

Také ptisobeni dalSich faktor by mohlo byt pri¢inou vyskytu méné obvyklych meteo-
rologickych situaci s pfimym 1 nepfimym vlivem na vegetaci. Dlouhodobéjsi sledovani
teplotnich poméra na stejné lokalité, které bylo provadéno od listopadu 1996 do ¢ervence
1997 (Tichy ined.) vSak zavéry ziskané v prabéhu kratkodobych teplotnich méfeni potvr-
dilo. Kromé jiz uvedenych skutec¢nosti bylo dile zjisténo, Ze mirné zmény teplotnich po-
méra nastavaji pii olisténi stroma a maximalni hodnoty inverzniho teplotniho zvrstveni
jsou dosahovany v nékolika po sobé nasledujicich teplych a bezmracnych dnech prichize-
jicich po chladnéjs$im obdobi. V takovém piipadé se v Gzce zafiznutém stinném Gdoli udr-
Zuje jeSté pomérné chladny vzduch, zatimco horni ¢asti jiznich svaht a plosiny jsou rychle
prohfiviny. Inverze ze zastinéni se pak vytvareji na rozsahlych plochach a pretrvavaji po
cely den.

Srazky a nizkd oblacnost také ovliviiuji teplotni rezim dne. Kratky dést mezi palnoci
a 1. hodinou dne 18. 5. zptsobil zpomaleni ochlazovini a kritkodobé dokonce mirné otep-
leni atmostéry. Naopak v prabéhu prehinky mezi 12. a 13. hodinou dne 6. 7. doslo ke
snacnému ochlazeni pfizemni atmosféry.

Vliv ekologickych faktorii na vegetaci

Na formovani mikroklimatickych pomért uvniti lesniho porostu se zna¢nou mérou podili
hustota korunového zdpoje, kterou 1ze alespon priblizné odvodit z pokryvnosti stromové-
ho patra fytocenologickych snimkt. Nejvyssi hodnoty pokryvnosti byly zaznamenany
v aluviu potoka a na severnim svahu pod sedlem Sloniho hibetu, coz patrné do znacné
miry souvisi s konkavnim tvarem terénu a hlubsimi pidami. Na ostatnich svazich prevlada
ridsi korunovy zapoj stromit s pokryvnosti stromového patra 40-80 %, na jiznim svahu se
pak misty nachdzi primérni bezlesi nebo velmi fidké porosty teplomilnych doubrav.

Dalsi charakteristiky (obr. 7) byly ziskdny jako prumérné hodnoty ekologickych niro-
ki na svétlo, teplo, kontinentalitu a srazky (Ellenberg et al. 1992). Mapka priumérnych
hodnot narokt na svétlo (obr. 7a) piiblizné souhlasi s rozlozenim pokryvnosti stromového
patra a s predpokladanou intenzitou zafeni za jasného dne na riizné uklonénych svazich.

Priamérny narok jednotlivych spolecenstev na teplotu (obr. 7b) ukazuje, Ze niva Klape-
rova potoka, zvIasté pak na severnim Gpati hibetu, predstavuje nejchladnéjsi ¢ast celé lo-
kality, coz se pIné shoduje s teplotnim méfenim. Naopak k nejteplejSim ¢astem lokality
patii vegetace vyslunnych stanovist na jiznim svahu. Nestejnomérné rozloZeni kerového
a stromového patra zpusobuje drobngjsi odchylky, které jsou viak z hlediska casové dyna-
miky spolecenstev zanedbatelné.

S mnoZstvim dopadajiciho zifeni a hustotou stromového patra souvisi také mira konti-
nentality jednotlivych spolecenstev (obr. 7¢). Maximélni hodnoty kontinentality se priblizné
shoduji s maximalnimi vykyvy teploty v prub&hu dne ziskanymi pfi klimatickych mérenich.
Minimum je pak situovano na severozapadni svah.

Spolecenstvo Luzulo albidae-Quercetum petraeae, rostouci v téchto mistech, nalezi
k vegetaci spiSe subatlantického rozsifeni a lokality na jihozapadni Moravé predstavuji vy-
chodni ¢ast arealu (Neuhiusl & Neuhiuslova-Novotna 1967, Wallnofer et al. 1993). Jeho
vyskyt na severozapadnich, severnich a severovychodnich svazich je vSak nejspise podmi-
nén mensimi dennimi vykyvy teploty jen ¢astecné. Nizky pocet druhti maze byt také da-
sledkem piitomnosti mélkych, kyselejSich a Zivinami chudych ptd v této ¢asti lokality.
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Dalsi indikacni faktor predstavuji naroky jednotlivych spoleCenstev na vlhkost (obr.
7d). Na jejich rozlozZeni se s ohledem na malou rozlohu celého tzemi nepodileji ani tak
vertikdlni srazky, jako spise hodnoty pudniho vyparu a vlhkost vzduchu nad porostem.
Tyto veli¢iny opét souviseji s mirou intenzity kratkovinného zafeni v prabéhu dne, s po-
kryvnosti stromového patra, s inverznim zvrstvenim atmosféry na vertikalnim protilu ado-
1T a v samotném dasledku tedy i s teplotou vzduchu uvnitf porostu.

Diskuse

Vysledky terénnich méfeni a sledovani ukazaly znacné rozdily teplotnich pomért v riz-
nych Castech studované lokality, které se pfimo odrazeji ve druhovém sloZeni vegetace
a odpovidaji toleranci jednotlivych druht k ekologickym faktortm prostredi. Z orientac-
nich méfeni (nepublikovanych v této prici) je patrné, Ze vzhledem ke specifické poloze lo-
kality Sloni hibet v hlubokém ficnim adoli je charakter topoklimatu zcela odlisny od okol-
niho mirn¢ zvinéného reliéfu. PIné se zde projevuje efekt ,,fi¢niho fenoménu®, tedy pro re-
liét ficniho Gdoli unikitniho komplexu vztahti mezi Zivou a neZivou slozkou prirody (Jenik
& Slavikova 1964).

Sklonitost terénu a jeho orientace urcuje mnozstvi dopadajiciho primého a rozptylené-
ho zareni. V rannich a vecernich hodinach (v zimnim obdobi a v predjafi pak v prubéhu té-
mér celého dne) je zejména primé zafeni vyznamné moditikovano také tvarem horizontu,
ktery je vymezen okolnim relié¢fem v zavislosti na relativni vysce nad dnem adoli.

Tento jev ma vyznamny dopad na zkraceni doby fotosyntetické aktivity rostlin, a to
7vId3té v lesnim podrostu. Na severnim lesnatém svahu Obliku v Ceském Stiedohofi tak
konc¢i fotosyntéza asi o 2 hodiny dfive a celkové hodnoty ozifeni v priabéhu dne dosahuji
jen 10 % v porovnini s otevienou stepni vegetaci na jiznim svahu (Slavikova 1983).

Nadprimérny energeticky pozitek jizniho svahu ve slunnych dnech zpiisobuje prehriti
piizemni atmosféry a vznik lokalni cirkulace vzduchovych hmot, kterd je priblizné nazna-
¢ena na obr. 2a. V noc¢nich hodinach se uplatiuje nizsi dlouhovlnné vyzarovani aktivniho
povrchu na prudkych, zastinénych svazich a tedy i pomalejsi pokles teploty ve srovniani
s rovinatym terénem. Tento jev je vSak v dolnich partiich idoli potlacen pfitokem chladné-
ho vzduchu z vyssich ¢asti svaht. V takto vytvofeném inverznim zvrstveni vzduchovych
hmot je viceméné eliminovano vertikalni promichavani atmosférickych vrstev. Kumulaci
studeného vzduchu dochdzi v no¢ni periodé za jasného pocasi k presyceni vodni pary
a tvorbé prizemnich mlh v celém udoli.

Niedzwiedz Obregbska-Starkel (1972) definovali v tdoli feky Raby v obdobi zaporné
radiac¢ni bilance tfi zakladni vySkové Grovné, které se priblizné shoduji s podminkami
v udoli Dyje a jejich pfitokt: I. zona jezer chladného vzduchu na dné udoli a ve spodnich
Castech svahu; 11. tepla svahova zona nejlépe vyvinuta v hornich castech svaht; I11. hibety,
vrcholy a hrany adoli, které jsou chladnéjsi a vyraznéji ovlivnény mistnimi vétry.

Tam, kde je pfitomen lesni vegetacni kryt, dochazi jeho psobenim ke snizeni teplot-
nich extrému, které by se vyskytovaly za stejnych podminek na volném prostranstvi. Za-
timco bylinné patro lesa se nachazi jiz pod Grovni aktivniho povrchu, ktery tvofi koruny
stromu, nelesni vegetace je vystavena pfimym G¢inkam klimatickych vliva.

Vysledky pochizkovych méreni, ale i Gdaje o sloZeni vegetace ukazuji, 7Ze pramérné
nejchladnéjSim mistem je severoseverozipadni Gpati Sloniho hibetu. V téchto mistech
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Obr. 4. — Ziznam méfeni teploty vzduchu na lokalité Sloni hibet dne (a) 17.-19.5.. (b)

7.-9.6.a(c)5.-7.7. 1996. _ . . .
Fig. 4. - Air temperature records at the Sloni hibet Ridge during the period of (a) May

17-19. (b) June 7-9 and (c) July 5-7, 1996.
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dochizi ke kumulaci studeného vzduchu, ktery je zadrzovén prudkym ohybem udoli. Vli-
vem zastinéni vybéZzkem Sloniho hibetu a hustym stromovym zipojem na konkavnim re-
liéfu jsou v téchto mistech také hodnoty pfimého a rozptyleného zifeni velmi nizké.

Nejteplejsi stanovisté naproti tomu predstavuji jizni az jihojihozapadni svahy, které
jsou zvlasté v jarnim obdobi v polednich a Casnych odpolednich hodinach vystaveny kol-
mo dopadajicim slune¢nim paprskim. Teplotni rozdil mezi jiznimi a severnimi svahy za
jasného dne (méfeno ve vysce 1,5 m nad povrchem) vystupuje na 8 °C i vice, proto muze
byt za priznivych klimatickych podminek teplotni amplituda na jiznim svahu az dvojna-
sobnd ve srovnani se svahem severnim. Tento rozdil je dokumentovan vysokou mirou za-
stoupeni druha s kontinentalnim typem rozsireni (obr. 7d).

Vyskova termicka zonace fi¢niho adoli je zavisla na charakteru Gdolni nivy. V okoli
tdolnich piehrad dochazi ve srovnani s pavodnim zalesnénym dnem obvykle ke zvySeni
teplotnich minim a sniZeni teplotnich maxim v porostech lemujicich litoril pichradni na-
drze. Maximalni teplotni amplituda se pfesouva asi 50 az 70 m nad vodni hladinu (Jenik &
Slavikova 1964, Quitt 1996b). Oceanictéjsi charakter prirozené tdolni nivy byvi alespon
Castecné zeslaben vyskytem nocnich inverzi.

Vlastnosti idedlniho topoklimatu lokality (tedy takového, jehoz charakter je formovian
pouze abiotickymi slozkami prostiedi) vytvorily podminky pro vyvoj fyziognomicky zce-
la odlisnych vegetacnich typt (rozvolnéné lesy a lesni svétliny versus zapojené lesy), které
zase zpétné ovlivnily vznik specifického mikroklimatu. Mikroklima je tedy odvozeno od
abiotickych faktort prostiedi (sklon, orientace svahu, intenzita dopadajiciho zifeni, sraz-
ky, prevladajici proudéni vzduchovych hmot atd.), dileZitou roli maji vSak také vlastnosti
samotného vegetacniho krytu. ProtoZe nelze zcela jednozna¢né kvantifikovat podil abio-
tické a biotické slozky na jednotlivé mikroklimatické charakteristiky, je nutno povazovat
vliv prostiedi a vegetace na mikroklima za neoddélitelny.
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Summary

The paper shows relationships between topography, temperature and plant communities around a spur in a sub-
sidiary of the deeply cut Dyje/Thaya river valley situated at the boundary of the Czech Republic and Austria.
Temperature was measured at a height of 1.5 m for different weather types in late spring and carly summer.
Ninety phytosociological relevés were made in different types of vegetation and analyzed by using Ellenberg in-
dicator values for vascular plants in order to estimate the vegetation relationships to light, temperature,
continentality and moisture. The average values calculated for each relevé were mapped and the resulting maps
were compared with (i) temperature measurements carried out during periods of sunshine and cloudy weather
and (ii) meteorological records of valley fogs and breezes. The results show a high correlation between the spatial
pattern of temperature and environmental factors estimated from indicator values. South-facing slopes, mainly
covered by open oak forests, are slightly warmer, but much more continental than north-facing slopes with
ouk-hornbeam forests. The difference in temperature maxima on the opposite slopes may exceed 8 °C. On the
other hand, temperature minima occurring during clear nights on the south-facing slopes and in the bottom of the
valley may be 2 °C lower than the minima on the upper part of the north-facing slopes. Spatial pattern of tempera-
turc in the study arca is primarily determined by topography and further modified by the vegetation cover.



362 Preslia 70 (1998): 349-363, 1999

Literatura

Batik P. (1992): Geologicka mapa Narodniho parku Podyji. — Cesky geologicky astav, Praha.

Braun-Blanquet 1. J. (1964): Pflanzensoziologie. Grundziige der Vegetationskunde. Ed. 3. - Wien & New York.

Ehrendorfer F. (ed.) (1973): Liste der Gefisspflanzen Mitteleuropas. — G. Fischer Verl., Stuttgart.

Ellenberg H. et al. (1992): Zeigerwerte von Pflanzen in Mitteleuropa. — Scr. Geobot., Gottingen, 18: [-258.

Grulich V. (1997): Atlas rozsifeni cévnatych rostlin Narodniho parku Podyji. — Masarykova Univerzita, Brno.

Chytry M. & Vicherek J. (1995): Lesni vegetace Nirodniho parku Podyji/Thayatal. — Academia, Praha.

Jenik J. & Slavikova J. (1964): Stiedni Vitava a jeji prehrady z hlediska geobotanického. — In: Jenik J. (ed.),
Vegetacni problémy pii budovéni vodnich dél, p. 67-100, NCSAV, Praha.

Larcher W. (1994): Fyziologicka ekologie rostlin. — Academia, Praha.

Moravec J. et al. (1994): Fytocenologie (Nauka o vegetaci). — Academia, Praha.

Neuhiiusl R. & Neuhiiuslovia-Novotnd Z. (1967): Syntaxonomische Revision der azidophilen Eichen- und
Eichenmischwiilder im westlichen Teile der Tschechoslowakei. — Folia Geobot. Phytotax., Praha, 2: 1-41.

Niedzwiedz T. & Obrebska-Starkel B. (1972): Beispiel der Anfertigung einer mesoklimatischen Karte fiir die
Karpaten. — In: Quitt E. (ed.), Mesoklima im Umweltkomplex, Stud. Geogr., Brno, 26: 85-95.

Petrik M. (1971): Mikroklima lesnych typov na vulkanitoch stredného Slovenska. — Biol. Pr. SAV, Bratislava,
17/6: 1-159.

Prosek P. (1976): Nocni teplotni inverze pfi vyskytu teplé svahové zény na svazich Pavlovskych vrchi. -
Metcorol. Zpr., Praha, 29: 89-92.

Prosek P. (1978): Vliv relicfu na teplotni poméry Pavlovskych vrchi. — Folia Fac. Sci. Natur. Univ. Purk. Brun.,
Geogr., Brno, 19: 1-99.

Prosek P. & Rein F. (1982): Mikroklimatologic a mezni vrstva atmosféry. — SPN, Praha.

Quitt E. (196 1): Mesoklimaticky prizkum stiedni &isti Dyjskosvrateckého Gvalu. — Pr. Brnén. Zikl. CSAV, Brno,
33:77-111.

Quitt E. (1972): Mezoklimatické poméry Moravského krasu. — Zpr. Geogr. Ust. CSAV, Brno, 9: 10-15.

Quitt E. (1975): Mapa klimatickych oblasti 1: 500 000. — Geograficky astav CSAV, Brno.

Quitt E. (1996a): Prispévek k poznini mikroklimatu Mohelenské hadcové stepi. — Prir. Shorn. Zipadomor. Muz.
Tiebic 21: 57-73.

Quitt E. (1996b): Zmény mikroklimatu a topoklimatu zpisobené vystavbou vodnich nidrzi DaleSice a Mohelno.
- Prir. Sborn. Zipadomor. Muz. Trebic 21: 1-26.

Slavikovi J. (1983): Ecological and vegetational differentiation of solitary conic hill (Oblik in Ceské Stiedohofi
Mts.). — Academia, Praha.

Stoutjesdijk P. & Barkman J. J. (1992): Microclimate, vegetation and fauna. — Opulus Press, Uppsala.

Tichy L. & Chytry M. (1996): Festuco pallentis-Alyssetum saxatilis na jihozapadni Morave. — Zpr. Ces. Bot.
Spole¢., Praha, 31: 187-192.

Tichy L., Chytry M., Pokorny-Strudl M., Strudl M. & Vicherek J. (1997): Wenig bekannte Trockenrasen-
gesellschaften in der Flusstilern am Siidostrand der Bohmischen Masse. — Tuexenia, Gottingen, 17:
223-237.

Vesecky A. et al. (1961): Podnebi Ceskoslovenské socialistické republiky. Tabulky. — Praha.

Wallnéfer S., Mucina L. & Grass V. (1993): Querco-Fuagetea. —In: Mucina L., Grabherr G. & Wallnofer S. (eds.),
Die Pflanzengesellschaften Osterreichs. Vol. 3. Wiilder und Gebiische, p. 85-236, Gustav Fischer Verlag,
Jena etc.

Yoshino M. M. (1975): Climate in a small area. — Univ. Tokyo Press, Tokyo.

Doslo 20. ¢ervna 1998
Prijato 8. fijna 1998



Tichy: Teplotni poméry a vegetace

Appendix . — Syntaxonomicky prehled vegetace na lokalité Sloni hibet.

Appendix 1. — Overview of phytosociological classification of vegetation at the Sloni hibet Ridge.

Lesni vegetace:
Alnion incanae Pawlowski in Pawtowski et al. 1928
Stellario-Alnetum glutinosae Lohmeyer 1957
Carici remotae-Fraxinetum Koch ex Faber 1936
Carpinion betuli Issler 1931
Melampyro nemorosi-Carpinetum Passarge 1957
Tilio-Acerion Klika 1955
Aceri-Carpinetum Klika 1941
Genisto germanicae-Quercion Neuhitusl et Neuhiiuslova-Novotnd 1967
Luzulo albidae-Quercetum petracae Hilitzer 1932
Quercion pubescenti-petracae Br.-Bl. 1932
Pruno mahaleb-Quercetum pubescentis Jakucs et Fekete 1957
Quercion petracae Z6lyomi et Jakucs ex Jakucs 1960
Sorbo torminalis-Quercetum Svoboda ex Blazkova 1962

Nelesni vegetace:

Alysso-Festucion pallentis Moravec in Holub et al. 1967
Festuco pallentis-Alyssetum saxatilis Klika ex Cefovsky 1949 corr.,
Gutermann et Mucina 1993

Festucion valesiacae Klika 1931
Inulo oculi-christi-Stipetum pulcherrimae Vicherek et Chytry in Chyury et
Vicherek 1996
Genisto tinctoriae-Stipetum joannis Tichy et al. 1997

Berberidion Br.-Bl. 1950
Violo hirtae-Cornetum maris Hilbig et Klotz in Rauschert 1990

Appendix 2. - Sledovini zmén pocasi v pribehu jednotlivych teplotnich méfeni.

Mcrenidne 17.-19.5.1996

17.5., 18.30-19.00 hod. - ZataZeno, dé3t, v udoli leZi ptiblizn€ pod vrstevnici 330 m n. m. pfizemni mlha.

18. 5. =V nocnich hodinich (okolo 1.00 hod.) kritké pichiiika. V 5.00=7.45 hod. se postupné prizemni mlha na
dnc udoli rozpousti, polojasno, od 10.00 hod postupné oblacno az skoro zatazeno az do 14.00 hod. Pozddji
ubyvini oblac¢nosti, v 15.00 hod. jiz polojasno az skoro jasno a od 16.00 do 19.30 hod jasno. Poté doslo
k piiblizeni mohutné bourkove oblacnosti, od 20.45 do 21.15 hod. prudky vitr, oblacno. Pozdéji opct bezvetii az
mirny vanek, jasno az skoro jasno, v noci prizemni mlha na dn¢ adoli.

19. 5. = V rannich hodinich (5.00-7.45 hod.) se postupné mlha rozpousti, jasno.

Mérenidne 7.-9.6.1996

Po celou dobu méfeni zaznamenin t¢mer idedlni radiacni typ pocasi, jasno, jen vyjimecné skoro jasno, previaznge

hezveétii. V prabchu noc¢nich hodin obou dni vznik vyrazné radiacni mlhy v celém ficnim adoli.

Méfenidne 5.-7.7.1996

5.7.,21.00-23.00 hod. — Jasno, bezvétii az slaby vitr. Pozdéji obla¢no az zataZeno.

6. 7.~ Mezi 0.00-0.30 foukd prudky vitr, zatazeno. V 6.00-11.00 hod. zataZeno s Casto preruSovanym drobnym
mrholenim. Od 11.00 skoro zataZeno, chvilemi az oblacno. 13.30-13.45 hod. vydatn¢jsi dést, pozd¢ji opét
oblacno az skoro zatazeno. Od 15.00 hod. zacind foukat vitr, postupné piibyva obla¢nost a od 18.00 hod
zatazeno.

7.7. ~ Zatazeno, od 6.00 hod pierusované mrholeni.
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